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ସୂଚୀପତ୍ର 


PROLOGUE 

ଭୂମିକା [କ-ଦ] 
ସ୍ପେସ୍‌ସିପ୍‌ ଓନ୍‌ : ବେସରକାରୀ ମାର୍ଗରେ ମହାକାଶ ପର୍ଯ୍ୟଟନ ପାଇଁ 

ସଫଳ ପଦକ୍ଷେପ 


ବିଶ୍ଵ ଅର୍ଥନୈତିକ ସଙ୍ଗଠନ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ନିର୍ବାଚିତ ଆଗାମୀ ଦଶକର 
ପ୍ରମୁଖ ଟେକ୍‌ନୋଲଜି ; ଇ-ମେଲ୍‌, ଇଣ୍ଟର୍‌ନେଟ୍‌ ଓ ଶସ୍ତା ଫୋନ୍‌ 
ଯୋଗାଯୋଗ ପାଇଁ ତାରବିହୀନ ବା ବେତାର ବ୍ୟବସ୍ଥା [୧୩-୨୦] 
ମୋବାଇଲ୍‌ ଫୋନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଟେଲିଭିଜନ ପ୍ରୋଗ୍ରାମ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ପରିବେଷଣ [୨୧-୨୨] 
ତଥ୍ୟରାଜିର ସଞ୍ଚୟ ବ୍ୟାପାରର କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତାରେ ଅଭିବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ 
' ଷ୍ଟୋରେଜ୍‌ ଏଲିମେଣ୍ଟ 'ର ଉତ୍ଭାବନ [୨୩-୨୫] 
ଅଲ୍ଟାୱାଇଡ୍‌ ବ୍ୟାଣ୍ଡ (WB) ଟେକ୍ନୋଲଜିର ସମୁନ୍ଧତି ସାଧନ  { ୨୬-୨୯] 
ଆଲୋକୀୟ ଯନ୍ତା ସାହାଯ୍ୟରେ ଜୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକର ପୃଥକୀକରଣ [୩୦-୩୩] 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବ୍ୟାଧୁଗୁଡ଼ିକ ବିରୋଧରେ ସଂଗ୍ରାମରତ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର 


[୧-୧୨] 


*- 


ଚିହ୍ମୋଟକରଣ [(mM୪-୩୬) 
ଆଲ୍‌ଝିମର୍‌, ଅବସାଦ (Depression) ଓ ସ୍ଥିଜୋଫ୍ରେନିଆ ଆଦି 
ମାନସିକ ବ୍ୟାଧ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ଉପଶମ ଦିଗରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଗବେଷଣା [୩୭] 
କ୍ୟାନ୍‌ସର ପ୍ରପୀଡ଼ିତ ଜୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକର ପୃଷ୍ଠ ଦେଶକୁ ଆକ୍ରମଣ କରି 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ହତ୍ୟା କରାଯିବାର ଉଦ୍ୟମ {n୭-୪୦] 
‘ପ୍ରୋଟିନ ଡିଜାଇନ୍‌ ସ୍ଵକ୍ରିୟତା ' (୦A) ନାମକ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଡିଜାଇନ୍‌ 
କରାଯିବାର କୌଶଳଟିର ଉଦ୍ଭାବନ [୪୧-୪୪] 


ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ' ସାଇଣ୍ଟିଫିକ୍‌ ଆମେରିକାନ୍‌ ପତ୍ରିକାର ବିଚାରକମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ନିର୍ବାଚିତ ୨୦୦ ୪ ମସିହାରେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଜଗତର ଶ୍ରେଷ୍ଠ 
ଅବଦାନ : ବସ୍ତୁର ଏକ ଅଭିନବ ଅବସ୍ଥାର ଆବିଷ୍କାର {୪୫-୫୦] 
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I) 


ଅଙ୍ଗାର ବିକିରଣ ମାତ୍ରାରେ ଲକ୍ଷ୍ୟଣୀୟ ହ୍ଵାସ ଘଟାଇ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


କରାଯାଇ ପାରୁଥୁ୍‌ବା ପଦ୍ଧତିର ସଫଳ ପ୍ରୟୋଗ [80-୫୩] 
ଭୁଣୀୟ କାଣ୍ଡକୋଷ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା ଚଳାଇବା ସପକ୍ଷରେ ବଳିଷ୍ଠ 

ନେତୃତ୍ଵ ପ୍ରଦର୍ଶନ [8୩-୫୬) 
କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ ଟେଲିପରିବହନ [8୫୭-୬୦] 
କାଣ୍ଡ କୋଷ ରେଖାଗୁଡ଼ିକୁ ଅମଳ କରିବା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ' ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ 

ସଞ୍ଚାର? ଟେକ୍ନୋଲଜିର ସମୁନୁତି ସାଧନ [୬୧-୬୫] 
ବୃହତ୍‌ ହାଡ଼ରନ୍‌ ସଂଘାତକର ନିର୍ମାଣ [୬୬-୭୭] 


(କ) ହାଇଜେନ୍‌ସ ନାମକ ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଟାଇଟାନ୍‌ର ଭୌତିକ ପରିବେଶର ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ ସଂଗ୍ରହ; 

(ଖ) ଡିପ୍‌ ଇମ୍ପ୍ୟାକ୍ଟ ନାମକ ଏକ ମହାକାଶ ଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଟେମ୍ପେଲ୍‌-୧ ନାମକ ଏକ ଧୂମକେତୁ ସହ ସଂଘାତ ସୃଷ୍ଟି 


କରାଯିବାର ପ୍ରଯତ୍ବ 
(ଗ) ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ : ଆମ ଦେଶ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଚନ୍ଦ୍ରାଭିଯାନ ପାଇଁ 

ବ୍ୟାପକ ପ୍ରସ୍ତୁତି [୭୮-୯୪] 
ଉଡ଼ନ୍ତା ମୋଟରଗାଡ଼ି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା [୯୫-୧୦୨] 


ଉପସଂହାର : ପରିପୋଷଣକାରୀ ସମାଜର ପ୍ରତିଷ୍ଠା ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ 
ଟେକ୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକର ଚୟନ ଓ ଉପଯୋଗର ଆବଶ୍ୟକତା {୧୦୩-୧ ୦୯] 
ପରିଶିଷ୍ଠ : (୧) ଆମ ଦେଶରେ କେତେକ ଆଧୁନିକ 
ଟେକନୋଲଜିର ସମୃଵ୍ଧି ସାଧନ ଓ 
ଜନକଲ୍ୟାଣକାରୀ ଉପଯୋଗ ଦିଗରେ 
ପ୍ରଶଂସନୀୟ ଉଦ୍ୟମ । 
( ୨) ମୌଳିକ ଗବେଷଣାର ସୁପରିଚାଳନା ପାଇଁ 
ଜାତୀୟ ସ୍ତରରେ ଏକ ଟାସ୍କ ଫୋର୍ସର ଗଠନ | [୧୧୦-୧୨୭] 
EPILOGUE [୧୨୮] 
© 
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PROLOGAUE 


BEING DIGITAL 


“Today, when 20 per cent of the world consumes 80 
percent of its resources, when a quarter of us have an 
acceptable standard of living and three-quarters don't, how 
can this divide possibly come together ? While the politicians 
struggle with the baggage of history, a new generation is 
emerging from the digital landscape free of many of the old 
prejudices. These kids are released from the limitation of 
geographic proximity as the sole basis of friendship, 
collaboration, play and neighborhood. Digital technology 
can be a natural force drawing people into greater world 


harmony”... 


... “But more than anything, my optimism comes from 
the empowering nature of being digital. The access, the 
mobility, and the ability to effect change are what will make 
the future so different from the present. ”... 


... “Being digital is different. We are not waiting on 
any invention. It is here. It is now. It is almost genetic in its 
nature, in that each generation will become more digital than 
the preceding one.” 


“The control bits of that digital future are more than 
ever before in the hands of the young. Nothing could make 
me happier.” 


—Nicholas Negroponte, one of the 
world's foremost experts on mass 
media. He is the director of the media 
laboratory of M.L.T. 
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ଭୂମିକା 


ଆଜିର ମଣିଷ ଟେକ୍ନୋଲଜି ବା ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ପ୍ରତି ସମ୍ମୋହିତ ହୋଇଛି । 
ନିଜ ଜୀବନ ଯାପନର ଶୈଳୀକୁ ଦିନକୁ ଦିନ ଅଧ୍ୟକରୁ ଅଧ୍ବକ ଆରାମ୍‌ ପ୍ରଦାୟକ କରାଇବା 
ପାଇଁ ତଥା ଚିତ୍ତ ବିନୋଦନ ପାଇଁ ନୂଆ ନୂଆ ଅବଲମ୍ବନଗୁଡ଼ିକର ଅନୁଗାମୀ ହେବା ପାଇଁ 
ସଂଗ୍ରହପ୍ରବଣ ମନୁଷ୍ୟ ରୂପୀ ଉପଭୋକ୍ତାର କ୍ରମବର୍ଷମାନ କାମନା ଗଗନଚୁମ୍ବୀ ରୂପ 
ଧାରଣ କରିଛି । ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାଶ୍ରୟୀ ସଭ୍ୟତା ଚରମ 
ସୀମାରେ ଅବତୀର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଛି ¦! ଏକବିଂଶ ଶତାହୀର ଆଦ୍ୟ ପାଦରେ ସେହି ପରମ୍ପରାକୁ 
ଅବଶ୍ୟ ଅବ୍ୟାହତ ରଖାଯାଇଛି ; ମାତ୍ର ଏହି ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରାରମ୍ଭ କାଳରେ ସାରା ପୃଥ୍ବୀ 
ପୃଷ୍ଠରେ ଉଣା ଅଧ୍‌କେ ବୈଷୟିକୋତରତର ତଥା ଜ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ସଭ୍ୟତାର ଭିତ୍ତି ପ୍ରସ୍ତରକୁ 
ସୁଦୃଢ଼ କରାଯିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ବ୍ୟାପକ ପ୍ରଯତ୍ନର ଶୁଭାରମ୍ଭ ଘଟିଛି । ବୈଷୟିକ ଯୁଗର 
ପରିସମାପ୍ତି ତଥା ଜ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗର ଶୁଭାବିର୍ଭାବ ଘଟୁଥବା ଅବସରରେ ଆମେ ଗୋଟିଏ 
ଯୁଗ ବିଚଳନର (paradigm shift) ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇଛୁ । ଏଣୁ ଆମ କର୍ମାଭିମୁଖ୍ୟରେ 
ଶୁଭକାରୀ ପରିବର୍ଭନ ଘଟୁଥବାର ଲକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ପରିପ୍ରକାଶ ଘଟୁଥବା 
ଅବସରରେ ଆମେ ବୈଷୟିକ ଯୁଗରେ ପ୍ରଚଳିତ ଯୁଗାଦର୍ଶର ମୋହ ବା ଆସକ୍ତିକୁ 
ମାନସିକ ଜଡ଼ତା ବଳରେ ପରିହାର କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇନାହୁଁ । ଆଶା କରାଯାଉଛି 
ଯେ ଏହି ଏକବିଂଶ ଶତାହୀର ମଧ୍ଯ ଭାଗ ବେଳକୁ ମାନବୀୟ ସଭ୍ୟତା ଓ ସଂସ୍କତିର 
ପ୍ରଗତିଶୀଳତା ପାଇଁ ଯେଉଁ ଟେକ୍ନୋଲଳିଗୁଡ଼ିକୁ ସର୍ବବିଧ ଉପ୍‌ାଦନ, ଯୋଗାଯୋଗ, 
ପରିବହନ ଓ ପରିଚାଳନା ବ୍ୟାପାରମାନଙ୍କରେ ବହୁଳ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବ, 
ସେଗୁଡ଼ିକର ପରିଣାମ ସ୍ଵରୂପ ଆମ ଭୌତିକ ପରିବେଶ ଓ ମୂଲ୍ୟବାନ ପରିସଂସ୍କାଗୁଡ଼ିକର 
ସନ୍ତୁଳନ ଓ ସୁରକ୍ଷା ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ପଦକ୍ଷେପଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବ ।ସ୍ପୁଳତଃ 
ଜ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗରେ ଜ୍ଞାନର ସୃଜନ, ଜ୍ଞାନର ଆହରଣ, ଜ୍ଞାନ ନିଭରଶୀଳ ନବୀକରଣ 
(innovation) ପ୍ରକ୍ରିୟା ଏବଂ ସର୍ବୋପରି ଅର୍ଜିତ ଜ୍ଞାନରାଶିର ପ୍ରଜ୍ଞାରେ ରୂପାନ୍ତରୀକରଣ 
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(ଖ) 


ପ୍ରତି ଏପରି ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଆରୋପିତ ହେବ ଯେ ତାହାର ସୁପରିଣତି ସ୍ଵରୂପ ମନୁଷ୍ଯ 
ବସୁମାତା ଧରିତ୍ରୀ ବକ୍ଷରେ ଗୋଟିଏ ପରିପୋଷଣକାରୀ ସମାଜ (sustainable 
$୦୯ାe) ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବ ! 


ଚଳନ୍ତି ଘଟଣାପ୍ରବାହକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଅନାୟାସରେ ଜଣାପଡୁଛି ଯେ 
ଆଜିର ମଣିଷ ନିଜ ଵୈୟକ୍ତିକ, ପାରିବାରିକ, ବୃଭିଗତ ଓ ସାମାଜିକ ଜୀବନକୁ ସୁଖ 
ଶାନ୍ତିପ୍ରଦ କରାଇବା ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥୁବା ସର୍ବବିଧ ଉପଯୋଗୀ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ନିଜ 
ହାତ ପାହାନ୍ତାରେ ପାଇଯିବା ପାଇଁ ତଥା ନିଜର ସକଳ ଚାହିଦା ପୂରଣ ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ 
ଟେକ୍ନୋଲବଜିଗୁଡ଼ିକର ସତ୍ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ବିଶେଷ ଆଗ୍ରହୀ ହୋଇଛି । ଏଣୁ ବିଗତ 
ବେଶ୍‌ କିଛି ଦଶନି ବ୍ୟାପି ତଥ୍ୟ ଟେକ୍‌ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକର ଓ ଟେଲିଯୋଗାଯୋଗ ବ୍ୟବସ୍ଥାର 
ତଵରାନ୍ଧିତ ସମ୍ବଦ୍ଧି ସାଧନ ଦିଗରେ ଅଗ୍ରାଧ୍ବକାର ଆରୋପିତ ହେଉଛି ! କମ୍ପ୍ୟୁଟର, 
ଟେଲିଫୋନ, ସେଲ୍ଫୋନ ଓ ଟେଲିଭିଜନ ଆଦି କର୍ମନିପୁଣ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକରେ ତଥ୍ୟ 
ଟେକ୍ନୋଲଜି ଓ ଟେଲିଯୋଗାଯୋଗ ମଧ୍ଯରେ ଅଭିସରଣ (୯୦୩୪ve୮gence) ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ 
ସୁଲଭ୍ୟ ତଥା ସହଜ ବ୍ୟବହାରଯୋଗ୍ୟ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ଦିଗରେ 
ବର୍ଭମାନ ବହୁ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ ଓ ବିପୁଳ ବୌଦ୍ଧିକ ଶ୍ରମସାପେକ୍ଷ ପରିକଳ୍ପନାଗୁଡ଼ିକୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଉଛି । ସ୍କୂଳତଃ ମନୁଷ୍ୟ ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ ଯୋଗାଯୋଗ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ଦୃଶ୍ୟ ଓ ଶ୍ରାବ୍ୟ ମାଧ୍ଯମଗୁଡ଼ିକୁ ବେତାର ବା ତାରବିହୀନ (wାreless) ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଇ ପାରିବାର ଉଚ୍ଚାଶା ପୋଷଣ କରିଛି । ଏତଦ୍ଵାରା ଯେ କେହି ଯେ କୌଣସି 
ସମୟରେ ଯେ କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ଅବସ୍ଥାନ କରୁଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ନିଜ ଇଚ୍ଛା ଓ ଦରକାର 
ଅନୁଯାୟୀ ନିଜ ବୃତ୍ତିଗତ, ବ୍ୟକ୍ତିଗତ, ପାରିବାରିକ ବା ଚିତ୍ତ ବିନୋଦନ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଯେ 
କୌଣସି ତଥ୍ୟକୁ ନିଜ ହାତ ପାହାନ୍ତାରେ ପାଇ ପାରିବେ । କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌, ସେଲ୍ଫୋନ ଓ 
ଟେଲିଭିଜନ ଆଦି ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକୁ ଏପରି ସୁବିଧାଜନକ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ କରାଇବା 
ପାଇଁ ସୁବୃହତ୍‌ ବହୁଦେଶୀୟ ବ୍ୟାବସାୟିକ କର୍ପୋରେସନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଏବେ 
ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରଗତିମୂଳକ ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକୁ ଯେପରି ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଉଛି, 
ଏହି ପୁସ୍ତକରେ ତତ୍ସମ୍ପର୍କିତ ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ଟେକ୍‌ନୋଲକଜିଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପର୍କରେ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ସୂଚନା 
ପ୍ରଦତ୍ତ ହୋଇଛି । ଜ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗରେ ଜ୍ଞାନର ସୃଜନ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଠ ତଥ୍ୟରାଜିର ବହୁବିଧ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାକରଣକୁ ସାର୍ବତ୍ରିକ ରୂପ ପ୍ରଦାନ କରିବା ପାଇଁ ବର୍ରମାନ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଯେଉଁ ପ୍ରକାର ପରିକନ୍ଥନାଗୁଡ଼ି କୁ ଆଶାନୁରୂପ ମାର୍ଗରେ ବାସ୍ତବ ରୂପ ପ୍ରଦାନ କରାଯିବା 
ଦିଗରେ ଏକନିଷ୍ଠ ଉଦ୍ୟମ ଅବ୍ୟାହତ ରହିଛି, ତାହାକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଆମେ 
ବୂଝିପାରୁଛୁ ଯେ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଆମ ସଭ୍ୟତା ଓ ସଂସ୍କୃତି ସର୍ବୌତଭାବେ ଜ୍ଞାନ ନିର୍ଭରଶୀଳ 
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ରୂପ ଧାରଣ କରିବ । ଅର୍ଥ ଓ ସାମରିକ ଶକ୍ତି ପରିବର୍ର୍ତେ ଜ୍ଞାନ ହିଁ ହେବ ସକଳ ଶକ୍ତିର 
ମୂଳାଧାର । ଯେଉଁ ଦେଶ ବା ଜାତି ଯେତେ ସହଜରେ ଓ ସୁବିଧାରେ ଜ୍ଞାନର ସୃଜନ, 
ଜ୍ଞାନର ଆହରଣ ଓ ଜ୍ଞାନରାଶିର ଆତ୍ସୀକରଣ ଦିଗରେ ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ପଦକ୍ଷେପଗୁଡ଼ିକୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇ ପାରିବେ, ସେମାନେ ହିଁ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଉନ୍ନତ ସତ୍ତ୍ୟତା ଓ ସଂସ୍କୃତିର 
ଉପାସକ ଭାବରେ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ ରାଷ୍ଟ୍ରର ମର୍ଯ୍ୟାଦା ଉପଭୋଗ କରିପାରିବେ । 


ତଥ୍ୟ-ଟେକ୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକ (175) ସହିତ ତାଳ ମିଳାଇ ଏବେ ଅନ୍ୟ ଯେଉଁ 
ଟେକ୍ନୋଲଳି ପ୍ରତି ସମପରି ମିତ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଆରୋପିତ ହେଉଛି, ତାହା ହେଉଛି ଆଣବିକ 
ଜୀବବିଜ୍ଞାନ (mଠା€ଠଧାar biology) ନିଭଁରଶୀଳ ଚୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 
(biotechnology) | ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ମଧ୍ଯଭାଗଠାରୁ ବିଗତ ପ୍ରାୟ ଅର୍ଵ ଶତାବ୍ଦୀ ମଧ୍ୟରେ 
ଏହାର ତ୍ବରାନ୍ବିତ ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ କରାଯାଉଛି । ଏହି ଘଟଣାବହୁଳ ଅର୍ବ ଶତାବ୍ଦୀ ମ୍ଧରେ 
ମୌଳିକ ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆନୁବଂଶିକ କୃଟର ବିକୃଟନ (decoding the genetic 
୦06) ଏବଂ ମନୁଷ୍ୟ ତଥା ଇତର ବହୁବିଧ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଦ୍ଭିଦମାନଙ୍କ ଜିନ୍‌ ସଂସ୍କିତିଗୁଡ଼ିକର 
(genome) ବିକୂଟନ ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି ! ଏହାର ଫଳ ସ୍ଵରୂପ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରାଣୀ ଓ 
ଉଭ୍ତିଦମାନଙ୍କ ଶରୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର କ୍ରିୟାଶୀଳତା ସମ୍ପର୍କରେ 
ତୁଳନାତ୍ସକ ଅଧ୍ୟୟନ ଚଳାଇବା ପାଇଁ, ଆନୁବଂଶିକ କଟର ନିର୍ଦ୍ଦେଶରେ ସେମାନଙ୍କ ଶରୀର 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ଉତ୍ପାଦିତ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରୋଟିନଗୁଡ଼ିକର ଆଣବିକ ସଂରଚନା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ 
ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପାଇଁ, ଜିନ୍ଗୁଡ଼ିକର କ୍ରିୟାଶୀଳତା ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ମନୁଷ୍ୟ, 
ମନୁଷ୍ୟେତର ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଦ୍ଭିଦମାନଙ୍କ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟର ସୁରକ୍ଷା ଓ ଆନୁବଂଥିକ ବ୍ୟାଧୂଗୁଡ଼ିକର 
ଉପଶମ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଉପଯୁକ୍ତ ଖିଷଧଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତରେ 
ଯଥାକ୍ରମେ ଜୈବ ସୂଚନା ବିଜ୍ଞାନ (Bioinformatics), ପ୍ରୋଟିନ୍‌ “ବିଜ୍ଞାନ (proteomics) 
ଓ ଫାର୍ମାକୋଳଜି ନୋମିକ୍ସ (ଜୈବ ଭେଷକ ବିଜ୍ଞାନ) ଇତ୍ୟାଦି ନୂଆ ନୂଆ 
ଅନୁବିଭାଗଗୁଡ଼ିକର ଅଭ୍ୟୁଦୟ ସଂଘଟିତ ହୋଇଛି । ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନର ଏପରି 
ପ୍ରଶଂସନୀୟ ଅଗ୍ରଗତି ସହ ତାଳ ମିଳାଇ ତଦାଶ୍ରୟ। ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ସମୃଦ୍ଧି 
ସାଧନ ଦିଗରେ ମଧ୍ଯ ଅଗ୍ରାଧୁକାର ଆରୋପିତ ହୋଇଛି । ମନୁଷ୍ଯ ସମେତ ସମଗ୍ର 
ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଦ୍ଭିଦ ଜଗତର କଲ୍ୟାଣ ସାଧନ ପାଇଁ ଆଧୁନିକ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର 
ସଦୂପଯୋଗକୁ ବିଚାରକୁ ନେଇ ଛୋଟ ବଡ଼ ନିର୍ବିଶେଷରେ ବହୁସଂଖ୍ୟକ ବ୍ୟାବସାୟିକ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ପୁଞ୍ଜଗ ହନ ଓ ବିପୁଳ ବୌବ୍ଧିକ ଶ୍ରମସାପେକ୍ଷ ଗବେଷଣା ଓ ପରିଚାଳନାଗତ 
ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଉଛନ୍ତି । କୃଷି, ଶିଛ, ଜନସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟର ଏୂରକ୍ଷା, ମାରାତୃକ 
ବ୍ୟାଧୁଗୁଡ଼ିକର ଉପଶମ ଏବଂ ଏପରିକି ଯୋଗାଯୋଗ କ୍ଷେତ୍ରର ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ ପାଇଁ 
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ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ସମ୍ଭାବ୍ୟ ଲାଭପ୍ରଦ ଉପଯୋଗକୁ ବିଚାରକୁ ନିଆଯାଇ ସମ୍ପତି 
ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରଗତିମୂଳକ ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକୁ ଯେପରି ଅଭୂତପୂର୍ବ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଯାଉଛି, ତାହାକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରି ବୁବିଜୀବୀମାନେ ଜଣାଇ ଦେଲେଣି ଯେ ଏକବିଂଶ 
ଶତାଦୀ ହେବ ପ୍ରାଣୀ ବିଜ୍ଞାନର ଶତାବ୍ଦୀ | 


ଆଣବିକ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ ଓ ଆଧୁନିକ ଆନୁବଂଶିକୀର (genetics) ସମୃବି ସାଧନ 
ଉପଲକ୍ଷ୍ୟେ ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯେଉଁ ପ୍ରକାର ସମୁନ୍ଧନତ ଗବେଷଣାଗୁଡ଼ିକୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଉଛି, ତାହା ସହିତ ତାଳ ମିଳାଇ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାଶ୍ରୟୀ ଗବେଷଣା 
ମଧ୍ଯ ବହୁ ଶୃଙ୍ଖଳାଶ୍ରୟୀ ରୂପ ଧାରଣ କରିଛି । ତୁଳନାତ୍ସକ ଅଧ୍ୟୟନ ବଳରେ ମନୁଷ୍ୟ 
ପୃଥକୀକୃତ ମାର୍ଗରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର କ୍ରିୟାଶୀଳତା ସମ୍ପର୍କରେ ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ 
କରୁଛି । ଯେଉଁ ଏକ ବା ଏକାଧ୍କ ଜିନ ବିଗିଡ଼ିଯିବା ଫଳରେ ମନୁଷ୍ୟ ଓ ମନୁଷ୍ୟେତର 
ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉତ୍ଭିଦଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ବ୍ୟାଧୁର ଶିକାର ହେଉଛନ୍ତି, ତତ୍ସମ୍ପର୍କୀୟ ପୁଝ୍ାନୂପୁଖଂ 
ଅଧ୍ୟୟନ କରାଯାଉଛି | ବିଗିଡ଼ି ଯାଇଥ୍ବା ଜିନଗୁଡ଼ିକୁ ସ୍ଥାନଚ୍ୟୁତ କରାଯାଇ ସେଠାରେ 
ସୁସ୍ଥ ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଇବା ପାଇଁ କିମ୍ବା ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଠି କଣା ଭାବରେ ସଜାଡ଼ି 
ଦେବା ପାଇଁ ଜିନ୍‌ ଆରୋଗ୍ୟବିଜ୍ଞାନ (gene therapy) କ୍ଷେତୁରେ ଦିନକୁ ଦିନ 
ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଜନକ ଭାବରେ ନୂଆ ନୂଆ କୌଶଳଗୁଡ଼ିକୁ ଉଦ୍ଭାବନ କରାଯାଉଛି ! ମନୁଷ୍ୟ 
ଏବଂ ଇତର ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଭଭିଦମାନଙ୍କ ଶରୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ବହୁବିଧ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ର ଯଥାବିଧ୍‌ 
କ୍ରିୟାଶୀଳତା ସମ୍ପର୍କରେ ଜ୍ଞାତବ୍ୟଯ ତଥ୍ୟରାଜି ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର 
ଆଣବିକ ସଂରଚନା ସମ୍ପର୍କରେ ତଥା ଶରୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ସମୟୋଚିତ 
ଜୈବିକ କ୍ରିୟାଶୀଳତା ସମ୍ପର୍କରେ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ୟରାଜି ସଂଗ୍ରହ କରିବା ଦିଗରେ ବିଶେଷ 
ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଆରୋପିତ ହୋଇଛି । ଜିନ୍‌ ଆରୋଗ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନର ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନର ଏହି 
ପ୍ରାଥମିକ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଚ୍ୟୁତି ବିଚ୍ୟୁତି ପରିଲକ୍ଷିତ ହେବା ଅବଶ୍ୟ ଗୋଟିଏ 
ସ୍ଵାଭାବିକ ଘଟଣା । ମାତ୍ର ଚଳନ୍ତି ଗବେଷଣୀର ଧାରାକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା ଦ୍ଵାରା ସ୍ପଷ୍ଟ 
ଭାବରେ ଜଣାପଡୁଛି ଯେ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ଏକ ଅତୀବ 
ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ଭୂମିକାରେ ଅବତୀର୍ଣ୍ଣ ହେବ । ଏବେ ବିଭିନ୍ନ ବ୍ୟାଧ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ଉପଶମ 
ପାଇଁ ଯେଉଁ ପ୍ରକାର ଥିଷଧଗୁଡ଼ିକୁ ସେବନ କରିବାକୁ ପରାମର୍ଶ ଦିଆଯାଉଛି, ଅନେକ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ତାହାର ଶରୀରର ଅନ୍ୟ ଅଙ୍ଗ ପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ ଅନିଷ୍ଟକାରୀ ପାର୍ଶ୍ବ 
ପ୍ରଭାବଗୁଡ଼ିକ ଯୋଗୁଁ ସମ୍ପକ୍ତ ରୋଗୀମାନେ ଦାରୁଣ ଭାବରେ କ୍ଷତିଗ୍ରସ୍ତ ହେଉଛନ୍ତି । 
ମାତ୍ର ଜିନ୍‌ ଆରୋଗ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନର ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ କରାଯିବା ପରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କ 
ସହଜଲବ୍‌ଧ ଆନୁବଂଶିକ ପଞ୍ଜିକା ଅନୁକ୍ରମରେ ତାଙ୍କ ପାଇଁ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ଚିକିତ୍ସା 
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ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ । ପୁଣି, ପ୍ରତ୍ୟେକ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କୁ ତାଙ୍କ 
ଶରୀରରେ ଥବା ଆନୁବଂଶିକ ବିଚ୍ୟୁତିଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପର୍କରେ ଯଥେଷ୍ଟ ପୂର୍ବରୁ ନିର୍ଭୁଲ ପ୍ରାକ୍‌ସୂଚନା 
ଯୋଗାଇ ଦେବା ଦ୍ଵାରା ସେ ଉପଯୁକ୍ତ ଚିକିତ୍ସା-ପଦ୍ଧିତି ଓ ସତର୍କତାମୂଳକ ବ୍ୟବସ୍ତା 
ଅବଲମ୍ବନରେ ନିଜକୁ ବ୍ୟାଧ୍‌ମୁକ୍ତ କରାଇବା ଦିଗରେ ପ୍ରଚୁର ସମ୍ଭାବନାର ସୂତ୍ରପାତ 
ଘଟିବ । କାଣ୍ଡକୋଷଗୁଡ଼ିକ (୯6m ୯୧!) ଜରିଆରେ ଚିକିସା ପଦ୍ଧତିକୁ ନିରଭଁର ଯୋଗ୍ୟ 
ମାର୍ଗରେ ଫଳପ୍ରଦ କରାଇବା ପାଇଁ ବର୍ରମାନ ଯେଉଁ ପ୍ରକାର ପ୍ରାଥମିକ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି, 
ତାହାକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ଆନୁବଂଶିକ ସୂତ୍ରରେ ଆହରିତ 
ବ୍ୟାଧବ ଗୁଡ଼ିକର ତଥା କ୍ୟାନସର ଭଳି ମାରାତ୍ସକ ବ୍ୟାଧ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ନିରାକରଣ ଓ ଉପଶମ 
ପାଇଁ କାଣ୍ଡଂକୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ଅତୀବ ଫଳପ୍ରଦ ମାର୍ଗରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ | 
ଶେଷୋକ୍ତ ଗବେଷଣାର ଧାରାକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଆହୁରି ମଧ୍ଯ ଜଣାପଡୁଛି ଯେ 
ଏଣିକି ସୁସ୍ପ ସନ୍ତାନମାନଙ୍କୁ ଭୂମିଷ୍ଠ କରାଇବା ପାଇଁ ତଥା ସେମାନଙ୍କୁ ଉପଯୁକ୍ତ ଗୁଣ ଓ 
ଚେହେରାସମ୍ପନ୍ନ କରାଯିବା ପାଇଁ ( ଡିଜାଇନର୍‌ ବେବିଜ୍‌) ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର 
ସଦୂପଯୋଗ କରାଯାଇ ପାରିବ । ଅବଶ୍ୟ, ମନୁଷ୍ୟର ଆନୁବଂଶିକ ନକଲ (clone) 
ସୃଷ୍ଠି କରାଯିବାର ସମ୍ଭାବନା ଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ନୈତିକତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ପଥରେ 
ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ ସର୍ବତ୍ର ନିଷେଧାଜ୍ଞା ପ୍ରବର୍ରଭିତ ହେଉଛି ; ମାତ୍ର ଆରୋଗ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଆନୁଚୃଂଶିକ ଅଭିଯାନ୍ତିକୀର (genetic engineering) ବହୁମୁଖୀ ଉପଯୋଗ କରାଯିବା 
ବ୍ୟାପାରଟିକୁ (ମrapeutic Cloning) କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ପୃଥୁବୀ 
ବକ୍ଷରେ ବିଭିନ୍ନ ବିଜ୍ଞାନୋନ୍ସତ ରାଷ୍ଟ୍ରମାନଙ୍କରେ ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ଅବସ୍ଥାପନାଗୁଡ଼ିକୁ ସୃଷ୍ଟି କରିବା 
ପାଇଁ ତଥା ସେଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ପାଇଁ ବିଶେଷ ଧ୍ଯାନ ଦିଆଯାଉଛି । 


ପାରାନୁବଂଶିକ (genic) ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉତ୍ତିଦମାନଙ୍କୁ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ପାଇଁ 
ଏବେ ଗବେଷଣାର କର୍ମାଭିମୁଖ୍ୟରେ ଶୁଭକାରୀ ପରମ୍ପରାର ଅଭ୍ୟୁଦୟ ଘଟିଛି । 
ଗୃହପାଳିତ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଦରକାରୀ ଉତ୍ଭିଦମାନଙ୍କର ସୁଷମ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ, ସେମାନଙ୍କୁ 
ଅନିଷ୍ଟକାରୀ ପୋକଯୋକ, ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ ଓ ଭୂତାଣୁମାନଙ୍କ ଅନିଷ୍ଟକାରୀ ପ୍ରଭାବ 
କବଳରୁ ରକ୍ଷା କରିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ସେମାନଙ୍କଠାରେ ଅନ୍ତର୍ନିହିତ ପ୍ରତିର କ୍ଷା-ଶର୍ତିର 
ସର୍ଚ୍ଚନା ପାଇଁ, ପୂର୍ବ ନିର୍ବାରିତ ମାର୍ଗରେ ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ଉପଯୁକ୍ତ ଗୁଣସମ୍ପନ୍ନ ଦରକାରୀ 
ଖାଦ୍ୟୋପଯୋଗୀ ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ଅଧ୍‌କରୁ ଅଧକ ପରିମାଣରେ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପାଇଁ 
ପ୍ରଶଂସନୀୟ ତଥା ଫଳପ୍ରଦ ଗବେଷଣାଗୁଡ଼ିକୁ ଅବ୍ୟାହତ ରଖାଯାଇଛି । ଲକ୍ଷ୍ୟ 
କରାଯାଉଛି ଯେ ଉଲ୍ଲିଖୁତ ଲକ୍ଷ୍ୟ ପ୍ରାପ୍ତି ପାଇଁ ପ୍ରଯୁଗ୍ତି ବିଦ୍ୟା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯେଉଁ ପ୍ରକାର 
ଗବେଷଣା ପରିଚାଳିତ ହେଉଛି, ତାହା ବହୁଶୃଚ୍ଗଳାଶ୍ରୟୀ ରୂପ ଧାରଣ କରିଛି । ପଦାର୍ଥ 
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ବିଜ୍ଞାନୀ, ରସାୟନବିତ୍‌, ପ୍ରାଣୀ ବିଜ୍ଞାନୀ, କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ହାର୍ଡ଼ ତେଆର୍‌ ଓ ସଫ୍ଟଞ୍ଜେଆର୍‌ 
କ୍ଷେତ୍ରର ବିଶେଷଜ୍ଞ ଏବଂ କର୍ମନିପୁଣ ଇଞ୍ଜିନିଅର୍‌୍ମାନଙ୍କ ସହଯୋଗିତାମୂଳକ ଓ ସାଙ୍ଗଠନିକ 
ଉଦ୍ୟମ ବଳରେ ଏପରି ପରିକଳନାଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । 
ଆଧୁନିକ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଅନ୍ୟତମ ଚାରିତ୍ରିକ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ହେଉଛି ଯେ ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ତଥ୍ୟ-ଟେକ୍ନୋଲକି ଓ ଆଣବିକ ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନ ନିର୍ଭରଶୀଳ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର 
ବିଚକ୍ଷଣ ଅଭିସରଣ ଘଟୁଛି । ଚଳନ୍ତି ଗବେଷଣାର ଧାରାକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରି ପ୍ରବୀଣ 
ବୂୃବ୍ଧିଜୀବୀମାନେ ଜଣାଇ ଦେଉଛନ୍ତି ଯେ ମାନବ ଜାତିର କଲ୍ୟାଣ ସାଧନ ପାଇଁ ଏଣିକି 
ବହୁବିଧ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଯେପରି ସଦୂପଯୋଗ କରାଯିବ, ତଜନିତ କକମ୍୍ୟୁଟର୍‌ ସମେତ 
ସର୍ବବିଧ ତଥ୍ୟ ଟେକ୍‌ନୋଲଢଜିଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରାଣୀବିଜ୍ଞାନର ଅନୁଧାବନ କରିବେ | କୃଷି, ଚିକିସା 
ବିଜ୍ଞାନ ଓ କୃଷି ନିର୍ଭରଶୀଳ ଶିଳ୍ପଗୁଡ଼ିକର ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ ପାଇଁ ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟାର ଚାହିଦାଗୁଡ଼ିକୁ ପୂରଣ କରାଯିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଉଭୟ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ହାର୍ଡ଼ଠ୍ଜେଆର୍‌ 
ଓ ସଫ୍ଟଞ୍ଜେଆର୍‌ କ୍ଷେତ୍ରର ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ କରାଯିବା ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ହେବ । ଏହି ପୁସ୍ତକରେ 
ଏବଂବିଧ ଅଭୂତପୂର୍ବ ଚାହିଦାଗୁଡ଼ିକର ପୂରଣ କରାଯିବା ପାଇଁ ଉଦ୍ିଷ୍ଟ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ଟେକ୍ନୋଲଜି ସମ୍ପର୍କରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ସୂଚନା ପ୍ରଦତ୍ତ ହୋଇଛି । 

ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ପରିସମାପ୍ତି ଘଟିବା ବେଳକୁ ମନୁଷ୍ୟ ଜଳ, ସ୍ଥଳ ଓ ଆକାଶ 
ମାର୍ଗରେ ସମୁନ୍ନତ ପରିବହନ ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ମହାକାଶକୁ ମଧ୍ଯ ଆପଣାର କରାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛି । ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଅନ୍ୟତମ 
ପ୍ରମୁଖ ଏତିହାସିକ ଘଟଣା ହେଉଛି ମନୁଷ୍ୟର ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ ପଦାର୍ପଣ । ଇତ୍ୟବସରରେ 
କର୍ମକୁଶଳୀ ପ୍ରଯୁ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ରକେଟ୍‌ ଓ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ନିର୍ମାଣ- 
ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରଶଂସନୀୟ ସମୁନ୍ନତି ସାଧନ କରାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତି ଏବଂ ସୁଗ୍ରାହୀ 
ଯନ୍ତ୍ର ଓ ଉପକରଣ ଖଚିତ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଟେ ଲିଯୋଗାଯୋଗ, 
ସୁଦୂରଦର୍ଶନ (୮emote sensing), ସ୍ଥାନୀୟ ପାଣିପାଗ ଓ ଜଳବାୟୂର ସର୍ବେକ୍ଷଣ, 
ଶିକ୍ଷା ବ୍ଯବସ୍ଥାର ପ୍ରସାର, ଟେଲିମେଡ଼ିସିନ୍‌ ଆଦି ଜନକଲ୍ୟାଣକାରୀ ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତି । ଏକବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ କୌଡୂହଳୀ 
ମନୁଷ୍ୟ ଶୂନ୍ୟ ମହାକର୍ଷଣ (2୮୦ ପାଞା1) ସମ୍ପର୍କୀୟ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଅନୁଭୂତି ଅର୍ଜନ କରିବା 
ପାଇଁ ତଥା ମହକାଶରୁ ପୃଥ୍ବୀକୁ ନିଚୀକ୍ଷଣ କରିବା ପାଇଁ ବିଶେଷ ଆଗ୍ରହୀ ହୋଇଥୁ୍‌ବାର 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଉଛି । ଏଣୁ ମହାକାଶ ପର୍ଯ୍ୟଟନ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ବିମାନ ଚଳାଚଳ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ଭଳି ସହଜ ବ୍ୟବହାରଯୋଗ୍ୟ, ସୁଲଭ୍ୟ ଓ ସୁରକ୍ଷା ପ୍ରଦାନକାରୀ ମାର୍ଗରେ ପରିଚାଳନା 
କରିବା ଦିଗରେ ଏବେ ବିଶେଷ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଆରୋପିତ ହେଉଛି ! ଏହି ପୁସ୍ତକରେ ଦର୍ଶାଇ 
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ଦିଆଯାଇଛି ଯେ ଯଥାଶୀଘ୍ର ଏପରି ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସୁଲତ୍ତ୍ଯ ଓ ସୁରକ୍ଷା ପ୍ରଦାନକାରୀ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ଦିଗରେ ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରଗତିମୂଳକ ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକର 
ସନ୍ତୋଷପ୍ରଦ ପ୍ରଗତି ସଂଘଟିତ ହୋଇଛି । ଏବେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଉଛି ଯେ ପୃଥ୍ବୀର 
ବିଭିନ୍ନ ବିଜ୍ଞାନୋନ୍ସତ ରାଷ୍ଟ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ଇତର ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡର ପୃଷ୍ଠ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ସୁଗ୍ରାହୀ 
ଯନ୍ତ୍ର ଉପକରଣ ଓ ଚଳତ୍ଶକ୍ତିସମ୍ପନ୍ନ ଯାନଗୁଡ଼ିକୁ (୮୦୪6୮୫) ପହଞ୍ଚାଇ ଦେବା ଦିଗରେ 
ବିଶେଷ କର୍ମତପୂର ହୋଇଛନ୍ତି । ପୃଥଵବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଯେଉଁ ପ୍ରାକୃତିକ ବିଭବରାଜି 
ନିଃଶେଷପ୍ରାୟ ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହୋଇଛି କିମ୍ବା ଦୂଷ୍ମାପ୍ୟ ହୋଇଛି, ତାହାକୁ ଇତର 
ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡରୁ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପାଇଁ, ଚନ୍ଦ୍ର ତଥା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡର ପୃଷ୍ଠ ଦେଶରେ 
ମହାକାଶ ଷ୍ଟେସନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ ନିର୍ମାଣ କରିବା ପାଇଁ ଏବଂ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଣ ରୂପୀ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଚାହିଦାର ପୂରଣ ଦିଗରେ ଇତର ବସ୍ତୃପିଣ୍ଡମାନଙ୍କ ପୃଷ୍ଠ ଦେଶରେ ବିକଳ୍ପ ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ପାଇଁ ପ୍ରଚୁର ସମ୍ଭାବନାର ସୂତ୍ରପାତ ଘଟିଥ୍‌ବାରୁ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶ 
ଏହି ବ୍ୟାପାରରେ ଯଥାଶୀଘ୍ର କୃତିତ୍ଵ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିବା ଦିଗରେ ବେଶ୍‌ ପ୍ରତିଯୋଗିତାମୟ 
ପରିସ୍ପିତିର ସୂତ୍ରପାତ ଘଟାଇଛନ୍ତି । ଏହି ବୁଵ୍ଧିସାପେକ୍ଷ ବ୍ୟାପାରରେ ଆମ ଦେଶ ମଧ୍ଯ 
ପଛୁଆ ହୋଇନାହିଁ । ‘ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ' ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପରିକଳ୍ପନାକୁ ଯଥାଶୀଘ୍ର ପ୍ରାକ୍ନିର୍ବାରିତ 
ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ପାଇଁ ଆମ ଦେଶରେ ବର୍ଭମାନ ଯେଉଁ ପ୍ରକାର ଗବେଷଣା 
ଓ ପ୍ରଗତିମୂଳକ କାର୍ଯ୍ୟାନୁଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକୁ ଯଥାବିଧ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଉଛି, ଏହି ପୁସ୍ତକରେ 
ତତ୍ସମ୍ପର୍କୀୟ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ୟରାଜି ପରିବେଷିତ ହୋଇଛି । ବିରଳ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ 
ଅତୀତରେ ସଂଘଟିତ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ ସହିତ ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକର ସଂଘାତ ଫଳରେ ପୃଥୂ୍‌ବୀର 
ଭୌତିକ ପରିବେଶ ଦାରୁଣ ଭାବରେ ବିପର୍ଯ୍ୟସ୍ତ ହୋଇଛି । ଭବିଷ୍ୟତରେ ଏପରି ସଂଘାତ 
କବଳରୁ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଉଦ୍ଧାର କରିବା ପାଇଁ ଭୂପୃଷ୍ଠଗାମୀ ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକର ଗତିପଥକୁ ବଦଳାଇ 
ଦେବା ପାଇଁ କିମ୍ବା ସେଗୁଡ଼ିକୁ କୌଣସି ପ୍ରକାରେ ନଷ୍ଟ କରିଦେବା ପାଇଁ ଏବେ ଯେଉଁ 
ପ୍ରକାର ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରଗତିମୂଳକ ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଉଛି, ଏହି 
ପୁସ୍ତକରେ ତତ୍ସମ୍ପର୍କୀୟ ସୂଚନା ମଧ୍ଯ ପ୍ରଦତ୍ତ ହୋଇଛି । ସ୍କୁଳତଃ ମହାକାଶକୁ ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା 
ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧକ ଆପଣାର କରିବା ପାଇଁ ତଥା ମନୁଷ୍ୟର ହିତ ସାଧନ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ 
ତାହାର ବହୁମୁଖୀ ଉପଯୋଗ କରିବା ପାଇଁ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ତଦାଶ୍ରୟୀ ପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ବର୍ଭମାନ ଯେଉଁ ପ୍ରକାରେ ସମ୍ବଦି ସାଧନ କରାଯାଉଛି, ଏହି ପୁସ୍ତକରେ 
ତତ୍‌ସମ୍ପର୍କୀୟ ସ୍ଥୁଳ ଧାରଣା ଯୋଗାଇ ଦିଆଯିବାର ପ୍ରୟାସ କରାଯାଇଛି । 


ଏବେ ସ୍ଥୁଳ ପଥରେ ନୂଆ ନୂଆ ଡିଜାଇନ୍‌ସମ୍ପନ୍ନ ସୁଦୃଶ୍ୟ ମଟର ଗାଡ଼ିଗୁଡ଼ିକୁ 
ବୈୟକ୍ତିକ ତଥା ପାରିବାରିକ ସୂତ୍ରରେ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଗୋଟିଏ ଯୁଗ-ଫେଶନ୍‌ରେ 
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ପରିଣତ ହୋଇଛି । ଉନ୍ନତ ତଥା ବିକାଶଶୀଳ ରାଷ୍ଟ୍ର ନିର୍ବିଶେଷରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଛୋଟ 
ବଡ଼ ସହରମାନଙ୍କରେ ମଟର ଗାଡ଼ିଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟାଧଵକ୍ୟ ଯୋଗୁଁ ଟ୍ରାଫିକ୍‌ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
ବ୍ୟାପାରରେ ଅଚଳାବସ୍ଥାର ସୂତ୍ରପାତ ଘଟୁଛି । ଭିଡ଼ରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବା ପାଇଁ ମଟର 
ଗାଡ଼ିମାନଙ୍କରେ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ଜରିଆରେ ମାର୍ଗ ନିଦର୍ଶନ କରାଯିବାର ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ତଥା 
ଟ୍ରାଫିଜ୍‌ ନିୟନ୍ତ୍ରଣକାରୀମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଏଥୁପାଇଁ ସମୁନ୍ନତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍‌ ବ୍ୟବସ୍କାଗୁଡ଼ିକୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଉଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ସ୍ପିତାବସ୍ଥାରେ କୌଣସି ସନ୍ତୋଷପ୍ରଦ ପ୍ରଗତି ପରିଲକ୍ଷିତ 
ହେଉନାହିଁ । ଏଣୁ ବେଶ୍‌ ସୁଦୀର୍ଘ କାଳ ବ୍ୟାପି ‘ଉଡ଼ନ୍ଥା ମଟରଗାଡ଼ି ' ରୂପୀ ପରିକଳନାକୁ 
ବାସ୍ତବ ରୂପ ପ୍ରଦାନ କରିବା ପାଇଁ ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରଗତିମୂଳକ ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକୁ ଅବ୍ୟାହତ 
ରଖାଯାଇଛି | ଚଳନ୍ତି ଘଟଣାପ୍ରବାହକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ଏ ଦିଗରେ 
ସନ୍ତୋଷପ୍ରଦ ଅଗ୍ରଗତି ସାଧ୍ବତ ହୋଇଛି । ଏତଦହ୍ଵାରା ଦରକାର ବେଳେ ଯାନଟିକୁ ଆକାଶ 
ମାର୍ଗକୁ ଉନ୍ନୀତ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଥ୍୍‌ବାରୁ ଟ୍ରାଫିକ୍‌ର ଅଚଳାବସ୍ଥାକୁ ସହଜରେ 
ପ୍ରତିହତ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ | ଏପରି ଏକ ଆୟାସସାଦ୍ଯ ପରିକଳ୍ପନାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଯିବା ପଥରେ ଯେଉଁ ସମସ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ସୂତ୍ରପାତ ଘଟିଛି, ସେଗୁଡ଼ିକର ସମାଧାନ 
ପାଇଁ ଯେଉଁ ପ୍ରକାର ଆହୁଷଟ୍ଟିକ ପଦକ୍ଷେପଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଉଛି, ଏହି 
ପୁସ୍ତକରେ ତତ୍ସମ୍ପର୍କୀୟ ଚିତ୍ତାକର୍ଷକ ସୂଚନା ପ୍ରଦତ୍ତ ହୋଇଛି । ସମକାଳୀନ ଭାବରେ 
ଇଞ୍ଜିନ୍ଚାଳିତ ଯାନଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟାରେ ବୃଦ୍ଧି ଘଟିବା ଯୋଗୁଁ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ଚଳତ୍ଶକ୍ତିସମ୍ପନ୍ନ କରାଯିବା ବ୍ୟାପାରରେ ବ୍ୟବହୃତ ଜୀବାବଶେଷ ପ୍ରସୂତ ଇନ୍ଧନର 
ବ୍ୟବହାରରେ ସମୟାନୁ କ୍ରମିକ ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଘଟୁଥ୍‌ବା ଯୋଗୁଁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ ପ୍ରଦୂଷଣ ଓ 
ପୃଥ୍ବୀର ଉଷ୍ମତାରେ ଯେପରି ଆତଙ୍କପ୍ରଦ ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଘଟୁଛି ଏବଂ ବ୍ୟାବସାୟିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ଜୀବାବଶେଷ ପ୍ରସୂତ ଡିଜେଲ ଓ ପେଟ୍ରୋଲ ଆଦି ଇନ୍ଧନଗୁଡ଼ିକ ଦୁଷ୍ମାପ୍ଯୟ ଓ ଦୁର୍ଲଭ 
ହୋଇଯିବାର ଆଶଙ୍କା ଉପୁଜୁଥୂ୍‌ବା ଯୋଗୁଁ, ବିକଛ ଇନ୍ଧନଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟବହାର ବଳରେ 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ଚାଳିତ ଯାନଗୁଡ଼ିକୁ ଚଳତ୍ଶର୍ତିସମ୍ନ୍ନ କରାଯିବା ଦିଗରେ ବିଶେଷ ଅଗ୍ରାଧ୍ବକାର 
ଆରୋପିତ ହେଉଛି । ଉଭୟ ପେଟ୍ରୋଲ ବା ଡିଜେଲ ଏବଂ ବ୍ୟାଟେରୀ ଦ୍ଵାରା ଯୋଗାଇ 
ଦିଆଯାଉଥ୍‌ବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ ବଳରେ ମଟର ଗାଡ଼ିଗୁଡ଼ିକୁ ଚଳତଶକ୍ତିସମ୍ପନ୍ନ 
କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି ଏବଂ ଏପରି ଶଙ୍କର ଇଞ୍ଜିନ୍ଧାରିତ ମଟର ଗାଡ଼ିଗୁଡ଼ିକର 
(hybrid cars) ବ୍ୟାବସାୟିକ କାରବାରରେ ମଧ୍ଯ ଅଭିବୃବ୍ଧି ଘଟିଥ୍‌ବାର ଲକ୍ଷ୍ଯ 
କରାଯାଉଛି । ଉଦ୍‌ଜାନକୁ ଇନ୍ଧନ ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରିବା ପାଇଁ ଇନ୍ଧନ କୋଷଗୁଡ଼ିକୁ 
ବ୍ୟାବହାରିକ ସୂତ୍ରରେ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯିବା ପାଇଁ ଏବଂ ଉଦ୍ଯାନର ଗଳିତୀକରଣ ଓ 
ବ୍ୟବହାରକୁ ସୁରକ୍ଷା ପ୍ରଦାନକାରୀ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବା ପାଇଁ ବର୍ଭମାନ 
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ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରଗତିମୂଳକ ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକ ସହ ସମ୍ପ ସ୍ତ ବହୁଦେଶୀୟ ବ୍ୟାବସାୟିକ 
କର୍ପୋରେସନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବିପୁଳ ପୁଞ୍ଜି ନିବେଶ କରୁଛନ୍ତି । ଉତ୍ତଭିଦଜ ଇନ୍ଧନର ଉତ୍ପାଦନ 
ଦିଗରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇବା ଦିଗରେ ମଧ୍ଯ ଯଥୋଚିତ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପ କରାଯାଉଛି | 
ଆଶା କରାଯାଉଛି ଯେ ଏଣିକି ଆମ ଭୌତିକ ପରିବେଶକୁ ବିଶେଷ ଭାବରେ ପ୍ରଭାବିତ 
କରୁନଥ୍‌ବା ତଥା ଆମ ଶରୀରର ଅନିଷ୍ଟ ଘଟାଇବାର ଆଶଙ୍କା ନଥ୍‌ବା ଇନ୍ଧନଗୁଡ଼ିକୁ 
କ୍ରମବର୍ବମାନ ହାରରେ ରଞ୍ଜିନ୍ଚାଳିତ ଯାନମାନଙ୍କରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବ । ପୃଥ୍ବୀ 
ବକ୍ଷରେ ସର୍ବତ୍ର ପରିବେଶ ସଚେତନ ତଥା ଦାୟିତ୍ଵ ସମ୍ପନ୍ନ ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କ ରୁଚିରେ 
ଘଟୁଥୁବା ଶୁଭକାରୀ ପରିବର୍ରନଗୁଡ଼ିକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ମଟରଗାଡ଼ିଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍ପାଦକମାନେ 
ଏ ଦିଗରେ ବିହୀତ ପଦକ୍ଷେପଗୁଡ଼ିକୁ ଯଥାଶୀଘ୍ର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବା ଦିଗରେ ପୃଥ୍ବୀର 
ବୌଦ୍ଧିକ ତଥା ବ୍ୟାବସାୟିକ ପରିବେଶ ଦିନକୁ ଦିନ ଅଧ୍ୂକରୁ ଅଧ୍ୂକ ଅନୁକୂଳ ହେଉଥୁ୍‌ବାର 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଉଛି । 


ମହାମତି ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ତାତ୍ସିକ ଗବେଷଣା ବଳରେ ପ୍ରାକ୍ସୂଚନା ଯୋଗାଇ 
ପାରିଥୂଲେ ଯେ ଅତି ନିମ୍ନ ତାପମାତ୍ରାର ଉପସ୍ଥିତିରେ ବୋଷନ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ 
ଏକ ବିଶେଷ ପ୍ରକାର ଘନୀଭୂତ ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହୁଅର୍ତି । ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଭାଷାରେ 
ବୋଷନ୍‌ମାନଙ୍କର ଏ ପ୍ରକାର ଘନୀଭବନ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବୋଷ- ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ ସଂଘନନ 
(Bose-Einstein Condensation) ନାମରେ ଅଭିହିତ କରାଯାଏ । ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌ 
ଏହି ତାତ୍ସିକ ସୂଚନା ଯୋଗାଇ ଦେବାର ବେଶ୍‌ କିଛି ବର୍ଷ ପରେ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ବିଂଶ ଶତାଦୀର 
ନବମ ଦଶକରେ, ପରୀକ୍ଷାଗାରମାନଙ୍କରେ ସମୁନ୍ନତ ଟେକ୍‌ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକର 
ସତ୍ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା ଫଳରେ ଏପରି ଘନୀଭୂତ ଅବସ୍ଥାର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହେଲା ! 
ଏହାପରେ ତାର୍ଵିକ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ବିଚାର କଲେ ଯେ ଫର୍ମିଅନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ 
କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ଏ ପ୍ରକାର କୌଣସି ବିଶେଷ ଧରଣର ଘନୀଭୂତ ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ 
କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ କି ? ସୁଖର କଥା ଯେ ବିଗତ ବର୍ଷ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ୨୦୦୪ ମସିହାରେ, 
ପରୀକ୍ଷାଗାରମାନଙ୍କରେ ଫର୍ମିଅନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ କଣି କାମାନଙ୍କ ସମାହାରରେ ଫର୍ମିଅନୀୟ 
ଘନୀଭୂତ ଅବସ୍ଥାର (୮୮miଠni୯ ଠଠndensate) ସର୍ଚ୍ଚନା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ଏହି 
ଗବେଷଣାକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ କୋଠରୀର ସ୍ଵାଭାବିକ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ବା ତତ୍ସମ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାର ଉପସ୍ଥିତିରେ ଉପଯୁକ୍ତ 
ମାର୍ଗରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ବସ୍ତୁକୁ ବୈଦୁ୍ୟୁତିକ ପ୍ରତିରେୋଧବିହୀନ ଅତିପରିବାହୀରେ 
(superconductor) ରୂପାନ୍ତରୀତ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ 1 ଯଦି ନିକଟ ଭବିଷ୍ୟତରେ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଶେଷୋକ୍ତ ଲକ୍ଷ୍ଯ ପ୍ରାପ୍ତି ଦିଗରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହୁଅନ୍ତି, 
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ତାହାହେଲେ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ସେହି ଗବେଷଣାକୁ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଇତିନ୍ଦାସରେ 
ଏକ ଏତି ହାସିକ ତଥା ସ୍ମରଣୀୟ ଗବେଷଣା ଭାବରେ ବିଚାର କରାଯିବ | କାରଣ, 
ଯଦି କୋଠରୀର ତାପମାତ୍ରାରେ ବା ତତ୍ସମ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧୁକ ତାପମାତ୍ରାର 
ଉପସ୍ଥିତିରେ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଅତି ପରିବାହୀ ଭଳି ବ୍ୟବହାର ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିପାରେ, 
ତାହାହେଲେ ଉପ୍ପାଦନ-କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ସଞ୍ଚାର ଓ ତାହାର ବହୁମୁଖୀ 
ବ୍ୟାବହାରିକ ଉପଯୋଗ ବ୍ୟାପାରରେ ଅଭୂତପୂର୍ବ ମାର୍ଗରେ ବିପ୍ଲନବାତ୍ସକ ପରିବର୍ଭନ 
ସଂଘଟିତ ହେବ | ଏବେ ଅତି ନିମ ତାପମାତ୍ରାର ଉପସ୍ଥିତିରେ କୌଣସି ଅତିପରିବାହୀକୁ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ଗୋଟିଏ ଅତୀବ ବ୍ୟୟବହୁଳ ବ୍ୟାପାରରେ ପରିଣତ ହୋଇଥୂବାରୁ ତାହାକୁ 
କେବଳ ଅତି ଦରକାରୀ କ୍ଷେତ୍ରମାନଙ୍କରେ ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି 
କିମ୍ବା ତାହାକୁ ବିଶେଷ ଧରଣର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣାର ପରିଚାଳନା ପାଇଁ ଅତି ସୀମିତ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । ଆମେ ଆଶା କରିବା ଯେ ଏକବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର 
ପ୍ରଯୁକ୍ତ ବିଦ୍ୟା ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଏହି ଇପ୍‌ସିତ ଲକ୍ଷ୍ୟ ପ୍ରାପ୍ତି ଦିଗରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେବେ । 
ଏହି ପୁସ୍ତକରେ ପ୍ରଦତ୍ତ ଫର୍ମିଅନୀୟ ଘନୀଭୂତ ଅବସ୍ଥାର ସର୍ଜନା ସମ୍ପର୍କୀୟ ଅଧ୍ଯାୟରୁ 
ଏପରି ଗବଷଣାର ତାପର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗୁରୁତ୍ନ ସମ୍ପର୍କରେ ସମ୍ୟକ ଧାରଣା ମିଳିପାରିବ । 


ଆମେ ବୁଝିବାର କଥା ଯେ ଏକବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ତଥ୍ୟ ଟେକ୍ନୋଲଜି ଓ 
ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଭଳି ଅନ୍ୟ ଯେଉଁ ଟେକ୍ନୋଲଜିର ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ ପ୍ରତି ଏକାଭଳି 
ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଆରୋପିତ ହେଉଛି, ତାହା ହେଉଛି ନାନୋଟେକ୍‌ନୋଲଜି ବା ଅନୁପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟା । “ନାନୋ” ଶବ୍ଦଟିର ଅର୍ଥ ହେଉଛି 10°, 10° ମିଟର ଆକାରସମନୃ ବସ୍ତୁକୁ 
ଆମେ ନାନୋବସ୍ତୁ ବା ନାନୋକଣିକା ନାମରେ ଅଭିହିତ କରୁଛୁ । ୧୦୦ ନାନୋମିଟର 
ଆକାରବିଶିଷ୍ଠ ବସ୍ତୁ କଣିକା, ଉପକରଣ ଓ ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ି କର ପ୍ରସ୍ତୁତି ଓ ଉପଯୋଗକୁ 
ନାନୋଟେକ୍‌ନୋଲଜି ବା ଅନୁପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ପରିସରଭୁକ୍ତ କରାଯାଇଛି । ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ 
ଗବେଷଣାର ଫଳରୁ ବର୍ଭମାନ ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ କୌଣସି ବସ୍ତୁକଣିକା ବା ସେଗୁଡ଼ିକର 
ସମାହାର ନାନୋମାନସମ୍ପନ୍ନ ହେବା ଅବସ୍ଥାରେ ଅଭିନବ ପ୍ରକୃତି ପ୍ରଦର୍ଶନ କରୁଛନ୍ତି । 
ନାନୋବସ୍ତୁର ଏହି ଅଭିନବ ପ୍ରକୃତିକୁ ବ୍ୟାବହାରିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରେ ଉପଯୋଗ 
କରିବା ଦ୍ଵାରା କେତେକ ଅସମାହିତ ତଥା ଅତୀବ ଆୟାସସାଧ୍ଯ ବ୍ୟାପାରର ସନ୍ତୋଷପ୍ରଦ 
ସମାଧାନ ସମ୍ଭବ ହେଉଛି ଏବଂ ସମକାଳୀନ ଭାବରେ ବସ୍ତୁ ଓ ଶ୍ତିର ମିତବ୍ୟୟିତା 
ଅବଲମ୍ବନରେ କୌଣସି କାର୍ଯ୍ୟ ସାଧନ ହୋଇପାରିବା ଭଳି ପ୍ରଚୁର ସମ୍ଭାବନାର ସୂତ୍ରପାତ 
ଘଟୁଛି । ଅର୍ଥାତ୍‌, ଯଦି ନାନୋଟେକ୍‌ନୋଲଜିର ସଦୂପଯୋଗ ବଳରେ ଯଥେଷ୍ଟ କମ୍‌ 
ପରିମାଣର କଞ୍ଚାମାଲ ଓ ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ ବଳରେ ପୂର୍ବରୁ ପରିଚାଳିତ ବହୁବିଧ 
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ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଆଶାନୁରୂପ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ, 
ତାହାହେଲେ ଦୁଷ୍ପାପ୍ୟ ପ୍ରାକୃତିକ କଞ୍ଚାମାଲକୁ ଓ ବ୍ୟବହୃତ ଶକ୍ତିକୁ ସଂରକ୍ଷିତ କରାଯିବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଆମ ଭୌତିକ ପରିବେଶ ଓ ପର୍ଯ୍ୟାବରଣକୁ ବ୍ୟାପକ ପ୍ରଦୂଷଣ ଓ ଅସନ୍ତୁଳନ 
କବଳରୁ ରକ୍ଷା କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ । 


ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଦ୍ଵିତୀୟାର୍ଷରେ , ଅର୍ଥାତ୍‌, ଦିତୀୟ ମହାଯୁଦ୍ଧର 
ପରିସମାପ୍ତି ଘଟିବା ପରେ, ଭୌତିକ ବିଜ୍ଞାନର ସମୃଦି ସାଧନ ଦିଗରେ ବିଶେଷ 
ଅଗ୍ରାଧ୍ବକାର ଆରୋପିତ ହୋଇଥଲା । ବିଭିନ୍ନ ବିଜ୍ଞାନୋନ୍ସତ ରାଷ୍ଟ୍ରର ସରକାରୀ କର୍ଚ୍ତପକ୍ଷ 
ଏବଂ ସୁବୃହତ୍‌ ବ୍ୟାବସାୟିକ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକ ଭୌତିକ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ପର୍କୀୟ ଗବେଷଣା ଓ 
ପ୍ରଗତି ବାବଦରେ ବିପୁଳ ପୁଞ୍ଜି ନିବେଶ କରିବାକୁ ପ୍ରଲୋଭିତ ହୋଇଥୁଲେ । ମାତ୍ର 
ସମୟକ୍ରମେ ଆନୁବଂଶିକ କୂଟର ବିକୃଟନ ସମ୍ଭବ ହେବା ପରଠାରୁ ଭୌତିକ ବିଜ୍ଞାନର 
ଢାଞ୍ଚାରେ ପ୍ରାଣୀ ବିଜ୍ଞାନର ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ ସମ୍ଭବ ହେଲା | ଆଣବିକ ପ୍ରାଣୀ ବିଜ୍ଞାନ 
ନିର୍ଭରଶୀଳ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଜନକଲ୍ୟାଣକାମୀ ଉପଯୋଗର ପ୍ରଚୁର ସମ୍ଭାବନା 
ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଏଣିକି ମୌଳିକ ପ୍ରାଣୀ ବିଜ୍ଞାନର ଓ ତଦାଶ୍ରୟୀ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ସମୃଦ୍ଧି 
ସାଧନ ଦିଗରେ ବିପୂଳ ପୁଞ୍ଜ ନିୟୋଜିତ ହେଲା ! ଭେଷଜ ବିଜ୍ଞାନ, ଚିକିସ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ, 
ଜନସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟର ସୁରକ୍ଷା, କୃଷି, କୃଷି ନିର୍ଭରଶୀଳ ଶିଳ୍ପ ଇତ୍ୟାଦିର ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ ପାଇଁ 
ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ସମ୍ଭାବ୍ୟ ଲାଭ ପ୍ରଦ ଉପଯୋଗକୁ ବିଚାରକୁ ନିଆଯାଇ ଗବେଷଣା 
ଓ ପ୍ରଗତି ବାବଦରେ ବିପୁଳ ପୁଞ୍ଜି ଓ ବୌଦ୍ଧିକ ଶ୍ରମର ବିନିଯୋଗ ପ୍ରତି ବିଶେଷ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ 
ଆରୋପିତ ହେଲା । ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷ ପର୍ଯ୍ୟାୟଠାରୁ ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ପରମ୍ପରାକୁ 
ଅବ୍ୟାହତ ରଖାଯାଇଛି ; ଅର୍ଥାତ, ଭୌତିକ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ତଦାଶ୍ରୟୀ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର 
ଭୁମିକା ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଗୌଣ ହୋଇଛି । ମାତ୍ର ବିଗତ ପ୍ରାୟ ଏକ ଦଶନ୍ଧି ବ୍ୟାପି 
ନାନୋଟେକ୍‌ନୋଲକଜିର ଅଭିବୃବ୍ଧି ଘଟିବା ପରଠାରୁ, ଏହାର ବହୁମୁଖୀ ପ୍ରାୟୋଗିକ 
ଉପଯୋଗର ପ୍ରଚୁର ସମ୍ଭାବନା ଦୃଷ୍ଟିରୁ, ପୁନର୍ବାର ଏହି ବହୁଶୃଙ୍ଗଳାଶ୍ରୟୀ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର 
ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧ୍ବକ ପୁଞ୍ଜି ନିବେଶ କରାଯାଉଥୁବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ 
କରାଯାଉଛି । ସମକାଳୀନ ଭାବରେ ଏହି ଅଭିନବ ଟେକ୍ନୋଲଜିର ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ 
ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରଗତିମୂଳକ ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକ ସହିତ ଜଡ଼ିତ ହେବା ପାଇଁ 
ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ଗବେଷକମାନେ ବିଶେଷ ଆଗ୍ରହୀ ହେଉଥୂବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଉଛି । 
ସ୍କୁଳତଃ ଚଳନ୍ତି ଘଟଣାପ୍ରବାହକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟା ଜଗତରେ ନାନୋଟେକ୍‌ନୋଲଜିର ତ୍ୃରାନ୍ଧିତ ସମୃଦି ସାଧନ ଓ ବହୁମୁଖୀ 
ଉପଯୋଗକୁ କେନ୍ଦ୍ର କରି ଆମ ଦେଶ ସମେତ ପୃଥ୍‌୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ବିଜ୍ଞାନୋନ୍ସତ 
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ରାଷ୍ଟ୍ରମାନଙ୍କରେ ଉପଯୁକ୍ତ ଅବସ୍ଥାପନାଗୁଡ଼ିକୁ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ପାଇଁ ବ୍ୟାପକ ଆୟୋଜନ 
ଅବ୍ୟାହତ ରହିଛି । ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ, ରସାୟନବିତ୍‌, ପ୍ରାଣୀବିଜ୍ଞାନୀ, କମ୍ୟୁଟର୍‌ ହାର୍ଡ 
ଆର୍‌ ଓ ସଫ୍ଟ ଡଜେଆର୍‌ ବିଶେଷଜ୍ଞ ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ଇଞ୍ଜିନିଅରିଙ୍ଗ ବିଦ୍ୟା ସହ ସମ୍ପୃକ୍ତ 
ଗବେଷକମାନଙ୍କ ପୃଥ୍‌କୀକୃତ ତଥା ସହଯୋଗିତାମୂଳକ ଗବେଷଣା ଅବଲମ୍ବନରେ 
ବର୍ରମାନ ଇତ୍ୟବସରରେ ଅଭିନବ ପ୍ରକୃତିସମ୍ପନ୍ନ ନାନୋବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକୁ ତଥା ଅତୀବ କ୍ଷୁଦ୍ରାକୃତି 
ଯନ୍ତ୍ର ଓ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । 

ଶୈଶବାବସ୍କାରେ ପଦାର୍ପଣ ଳକରିଥ୍‌ବା ଏହି ଟେକ୍ନୋଲଜି ଅବଲମ୍ବନରେ ଏବେ 
ଅଭିନବ ଗୁଣସମ୍ପନ୍ଧ ପ୍ରସାଧନ ସାମଗ୍ରୀଗୁଡ଼ିକୁ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଉଛି ; ପୋଷାକମାନଙ୍କରେ 
ଏପରି ସୂଗ୍ରାହୀ ନାନୋବସ୍ତୁକୁ ଯଥା ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ଖଚିତ କରାଯାଉଛି ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ସହଜରେ ଅପରିଷ୍କାର ହେଉନାହିଁ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସଫା କରି ଦେବା ଗୋଟିଏ ସହଜସୀଧ୍ଯ 
ବ୍ୟାପାରରେ ପରିଣତ ହେଉଛି; ଝରକା ବା ବାତ୍ୟାୟନଗୁଡ଼ିକୁ ଏପରି ନାନୋବସ୍ତୁ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଉଛି ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଆପେ ଆପେ ସଫା ରହି ପାରୁଛି; 
ନାନୋକଣିକାଗୁଡ଼ିକର ସମାହାରରେ ଏପରି ସୁଗ୍ରାହୀ ସମ୍ବେଦକ ଓ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକୁ 
ନିର୍ମାଣ କରାଯାଉଛି ଯେ ୧୦୦୦ ସିଡ଼ି (ଫଠ୩pact disc)ରେ ଖଚିତ ହୋଇପାରିବା 
ଭଳି ତଥ୍ଯରାଜିକୁ ଗୋଟିଏ ହାତଘଣ୍ଟାର ସ୍ମରଣ-କେନ୍ଦ୍ରରେ ସାଇତି ରଖୁବା ସମ୍ଭବ 
ହେଉଛି ; ନାନୋବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଅତୀବ କ୍ଷୁଦ୍ରାକୃତି ରୋବଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ନିର୍ମୀଣ 
କରାଯିବା ପୂର୍ବକ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବହୁବିଧ କାର୍ଯ୍ୟ ସାଧନ ଦିଗରେ ନିୟୋଜିତ କରାଯିବା 
ସମ୍ଭବ ହେଉଛି; ଇତ୍ୟାଦି, ଇତ୍ୟାଦି | ନାନୋଟେକ୍‌ନୋଲଜିର ଆଶୁ ସଦୂପଯୋଗ 
ବଳରେ ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ଯେଉଁ ସର୍ବାପେକ୍ଷା ଲକ୍ଷ୍ୟଣୀୟ ବସ୍ତୁର ଉତ୍ପାଦନ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଛି, 
ତାହା ହେଉଛି କାର୍ବନ୍‌ ନାନୋଟିଉବ୍‌ | ମାଇକ୍ରୋଚିପ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ଆକୃତିକୁ ଗତାନୁଗତିକ 
ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅବଲମ୍ବନରେ ଅଧୂବକରୁ ଅଧ୍ବକ କ୍ଷୁଦ୍ରାକୃତି କରାଯିବା ଆଉ ପ୍ରାୟ ସମ୍ଭବ 
ହେଉନଥ୍ବା ଯୋଗୁଁ ତଥା କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତାରେ ତୃରାନ୍ଧିତ ଅଭିବୃଦ୍ଧି 
ଘଟାଇବାର ଚାହିଦା ବିଶେଷ ଭାବରେ ଅନୁଭୂତ ହେଉଥ୍ବା ଯୋଗୁଁ ଏବେ 
ନାନୋଟି ଉବ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ କମ୍ପୁୟଟର୍‌ ତଥା ବହୁବିଧ ମାଇକ୍ରେଇଲେକ୍‌ଟ୍ରେ।ନିକ୍‌ 
ଉପକରଣମାନଙ୍କରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ ସେଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତାରେ ଆଶାନୁରୂପ 
ଅଭିବୃଵି ଘଟାଇବାର ସମ୍ଭାବନା ଉନ୍ବଳମୟ ହୋଇଛି । ଏହି ପୁସ୍ତକରେ କ୍ଳାଣ୍ଟମ୍‌ 
ଟେଲିପରିବହନ ସମ୍ପର୍କରେ ଯେଉଁ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ସୂଚନା ପ୍ରଦତ୍ତ ହୋଇଛି, ତାହାକୁ ପାଠ କରିବା 
ଦ୍ଵାରା ଆମେ ଜାଣିପାରୁଛୁ ଯେ ଅଚିରେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅବଲମ୍ବନରେ ତଥା 
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ନାନୋଟେକ୍‌ନୋଲଜିର ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ ବଳରେ ଅରୂତପୂର୍ବ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ନିର୍ମାଣ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବ । ଚଳନ୍ତି ଘଟଣାପ୍ରବାହକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା 
ଦ୍ଵାରା ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ଅଚିରେ ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନର ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ ବ୍ୟାପାରରେ ଏହି 
ଟେକ୍ନୋଲଜିର ଅତୀବ ଫଳପ୍ରଦ ଉପଯୋଗ ସମ୍ଭବ ହେବ ।| ମନୁଷ୍ୟର ଶରୀର 
ଅର୍ୟନ୍ତରରେ ବିଗିଡ଼ି ଯାଇଥ୍‌ବା କୌଣସି ଅଙ୍ଗବିଶେଷଠାରେ ଉପକାରୀ ଓଷଧକୁ 
ପହଞ୍ଚାଇ ଦେବା ପାଇଁ ନାନୋରୋବଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବାର ପଦ୍ଧତିକୁ ଏବେ 
ସମୁନ୍ନତ କରାଯାଇଛି । ଶରୀରର ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଅଙ୍ଗକୁ ପ୍ରଭାବିତ ନ କରି କେବଳ 
ବ୍ୟାଧ୍‌ ସଂକ୍ରମିତ ଅଂଶବିଶେଷଠାରେ ଉପଯୁକ୍ତ ଓିଷଧକୁ ପହଞ୍ଚାଇ ଦେବା ଦ୍ଵାରା ଆମ 
ଶରୀରର ସୁସ୍ଥ ଅଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକ ସେହି ଥିଷଧର ସମ୍ଭାବିତ ଅନିଷ୍ଟକାରୀ ପ୍ରଭାବ ଦ୍ଵାରା କ୍ଷତିଗ୍ରସ୍ତ 
ହେବାର ଅବକାଶ ରହିବ ନାହିଁ । ପୁଣି, ଶରୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ବିଗିଡ଼ି ଯାଇଥ୍‌ବା କୌଣସି 
ଜିନ୍‌କୁ ସଜାଡ଼ି ଦେବା ପାଇଁ କିମ୍ବା ସେହି ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ କାଣ୍ଡଂକୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ପହଞ୍ଚାଇ 
ଦେବା ପାଇଁ ନାନୋରୋବଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଅତୀବ ନିର୍ଭର ଯୋଗ୍ୟ ମାର୍ଗରେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଇପାରିବ । ସ୍କୁଳତଃ ଆମେ ବୁଝିପାରୁଛୁ ଯେ ସର୍ବବିଧ ବ୍ୟାବହାରିକ 
କ୍ଷେତ୍ରମାନଙ୍କରେ ଏହି ଟେକ୍‌ନୋଲଜିର ସଦୂପଯୋଗ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ବ୍ଯବହୃତ 
କଞ୍ଚାମାଲ ଓ ଶକ୍ତିର ଇଷ୍କଟତମ ଉପଯୋଗ ସମ୍ଭବ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଉତ୍ପାଦନ- 
ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣାତ୍ସକ ଓ ପରିମାଣାତ୍ସକ ମାନରେ ମଧ୍ଯ ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଘଟିବ । ଏଣୁ ପୂର୍ବ 
ବର୍ଣ୍ଣିତ ତଥ୍ୟ-ଟେକ୍‌ନୋଲଢଜିଗୁଡ଼ିକର ତଥା ବହୁବିଧ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ସମ୍ବଦ୍ଧି ସାଧନ 
ବ୍ୟାପାରରେ ଏଣିକି ନାନୋଟେକ୍‌ନୋଲଜି ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ଗୋଟିଏ ଅତୀବ ପ୍ରଭାବଶାଳୀ 
ଭୁମିକାରେ ଅବତୀର୍ଣ୍ବ ହେବ | 


ସାରା ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ ଯେଉଁ ପ୍ରମୁଖ ସମସ୍ୟାଟି ପ୍ରଗତିଶୀଳତା ପଥରେ 
ଗୁରୁତର ଅନ୍ତରାୟ ସୃଷ୍ଟି କରୁଛି ତାହା ହେଉଛି ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ । ବୈଷୟିକ ଯୁଗରେ 
ଯେଉଁ ସୁବୃହତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରୀକୃତ ପ୍ରକଳ୍ପଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ସର୍ବବିଧ କ୍ଷେତ୍ରକୁ 
ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଉଥୂଲା, ଏବେ ଞ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗର ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ପର୍ବରେ ସେହି 
ପରମ୍ପରା ପ୍ରାୟତଃ ଅବ୍ୟାହତ ରହିଛି । ମାତ୍ର ଏତଦ୍ଵାରା ପୃଥ୍ବୀର କ୍ରମବର୍ଵମାନ ବାସିନ୍ଦାଙ୍କ 
ଶକ୍ତି ଚାହିଦା ପୂରଣ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଉନାହିଁ; ପୁଣି ସମକାଳୀନ ଭାବରେ 
ଗତାନୁଗତିକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ପୃଥ୍ବୀର ଭୌତିକ 
ପରିବେଶ ଓ ପର୍ଯ୍ୟାବରଣ ଦାରୁଣ ଭାବରେ ପ୍ରଦୂଷିତ ଓ ଅସନ୍ୁଳିତ ହେଉଛି ! ଏଥୁପାଇଁ 
ବର୍ଭମାନ ସୌର ଶଚ୍ତି, ପବନର ଗତିଜ ଶକ୍ତି, ସାମୁଦ୍ରିକ ଜଳରାଶିରେ ସନ୍ମିବିଷ୍ଟ ଉତ୍ତାପ 
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ଶକ୍ତି ଓ ଜୁଆର-ଶକ୍ତି, ଭୂତାପୀୟ ଶକ୍ତି ଆଦି ଅସରନ୍ତି ତଥା ଅଣଗତାନୁଗତିକ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ସଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟାବସାୟିକ ସୂତ୍ରରେ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଣ ବ୍ୟାପାରରେ ନିୟୋଜିତ କରାଯିବା 
ଦିଗରେ ବିଶେଷ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପ କରାଯାଉଛି । ବିକେନ୍ଦ୍ରୀକରଣକ୍ଷମ ଏହି ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ସଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳର ଜନସାଧାରଣଙ୍କୁ ସେମାନଙ୍କ 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଶ୍ତି ଯୋଗାଇ ଦେବାର ସମ୍ଭାବନା ଉପୁଜୁଛି । ଇତର ବିଜ୍ଞାନୋନ୍ସତ 
ଦେଶମାନଙ୍କ ଭଳି ଆମ ଦେଶରେ ମଧ୍ଯ ଏହି ଅଣଗତାନୁଗତିକ ଓ ଅସରନ୍ତି ଶକ୍ତି ଉତ୍ସଗୁଡ଼ିକୁ 
ବିକେନ୍ଦ୍ରୀକୃତ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ କରାଯିବା ଦିଗରେ ଯଥୋଚିତ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପିତ 
ହୋଇଛି । ପୃଥବୀର ବିଭିନ୍ନ ବିଜ୍ଞାନୋନ୍ସତ ରାଷ୍ଟ୍ରମାନଙ୍କରେ ଅବଶ୍ଯ ଉଦ୍‌ଜାନ ଭଳି 
ହାଲୁକା ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ମାର୍ଗରେ ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ସଂଯୋଜନ ଘଟାଯିବା ପାଇଁ 
ବ୍ୟାପକ ପ୍ରଯତ୍ନ ଅବ୍ୟାହତ ରହିଛି । ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଭାବରେ ଏପରି ଗବେଷଣାରେ 
ସଫଳତା ମିଳିଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟାବସାୟିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ଅଦ୍ୟାବଧୂ 
ସମ୍ଭବ ହୋଇନାହିଁ । ଏକବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଯଦି ଉପଯୁକ୍ତ ଟେକ୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକର ସମୃଦ୍ି 
ସାଧନ ବଳରେ ନିଜଉକ୍ଲିଆର ସଂଯୋଜନ (nଧ୯eଥ fଧsion) ପ୍ରକ୍ଛିୟା ଅବଲନମ୍ବନରେ 
ଶକ୍ତି ଯୋଗାଣ ରୂପୀ ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ ସମସ୍ୟାର ସନ୍ତୋଷପ୍ରଦ ସମାଧାନ ହୋଇପାରେ, 
ତାହାହେଲେ ତାହାକୁ ଆମ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଇତିହାସରେ ଏକ ଅତୀବ 
ମହନତ୍ତ୍ରପୂର୍ଣ ଏିତିହାସିକ ଘଟଣା ଭାବରେ ବିଚାର କରାଯିବ । କାରଣ, ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଅବଲମ୍ବନରେ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଣ ରୂପୀ ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥ୍‌ବା 
ଭାରି ଉଦ୍ଯାନ (heavy hydrogen or deuterium) ନାମକ ଇନ୍ଧନକୁ ସମୁଦ୍ରର 
ଜଳରାଶିରୁ ଚାହିଦା ମୁତାବକ ପରିମାଣରେ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇ ପାରିବ । ସ୍ପିତାବସ୍ଥାର 
ଉପ୍ପୀଡ଼ନ ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ସର୍ବବିଧ ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକର ପରିଚାଳନା କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଶକ୍ତିର ସଂରକ୍ଷଣ ଦିଗରେ ବିଶେଷ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପ କରାଯିବା ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି; 
ଏଥୂପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ଶିଳ୍ାନୁଷ୍ଠାନମାନଙ୍କରେ ଉତ୍ପାଦିତ ଶର୍ଜିକୁ ପୁନରାବର୍ଭୀ (recycling) 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅବଲମ୍ବନରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା ପାଇଁ ଆନୁଷଙ୍ଗିକ କୌଶଳଗୁଡ଼ିକର 
ସଦୂପଯୋଗ କରାଯାଉଛି । ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ଭଳି ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣ ଓ ଶକ୍ତିର ଇଷ୍ଟତମ 
ଉପଯୋଗ ଦିଗରେ ଯଥୋଚିତ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ଶକ୍ତି ଅନାଟନ ରୂପୀ 
ସମସ୍ଯା କିଛି ପରିମାଣରେ ଲାଘବ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ତତ୍ସମ୍ପକ୍ତ ଅନିଷ୍ଟକାରୀ 
ପରିବେଶୀୟ ସମସ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ତୀବ୍ରତାରେ ମଧ୍ଯ ଆନୁପାତିକ ହ୍ରାସ ଘଟୁଛି । 
ଶିଳ୍ଧାନୁଷ୍ଠାନମାନଙ୍କରେ ଶକ୍ତିର ବ୍ୟବହାର ବ୍ୟାପାରରେ ପୁନରାବର୍ରୀ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
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କରାଯିବାର ଓଚିତ୍ୟ ସମ୍ପର୍କରେ ଏହି ପୁସ୍ତକର ଗୋଟିଏ ଅଧ୍ଯୀୟରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ସୂଚନା 
ପ୍ରଦତ୍ତ ହୋଇଛି । 


ବସ୍ତୁସର୍ବସ୍ଵ ବୈଷଯିକ ସଭ୍ୟତାର ଚାକଚକ୍ୟ ଓ ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କଠାରେ 
ସଂଗ୍ରହପ୍ରବଣତାର (a୯qUuisitiveness) ଆତିଶଯ୍ୟ ଏବେ ମଧ୍ଯ ଜନ ମାନସକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟଣୀୟ 
ମାର୍ଗରେ ପ୍ରଭାବିତ କରୁଛି । ଜ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗର ଯୁଗାଦର୍ଶ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇ ନିଜ 
ଜୀବନ ଯାପନର ଶୈଳୀରେ ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ପରିବର୍ରନ ଘଟାଇବା ବ୍ୟାପାରରେ ମାନସିକ 
ଜଡ଼ତା ଓ ନ୍ୟସ୍ତସ୍ବାର୍ଥ ଗୋଞ୍ୀଙ୍କ ଚକ୍ରାନ୍ତ ଏକ ଗୁରୁତର ଅନ୍ତରାୟ ସୃଷ୍ଟି କରୁଛି । ଏଣୁ 
ଯୁଗ ବିଚଳନର ଏହି କ୍ରାନ୍ତିକାରୀ ପର୍ବରେ ଟେକ୍ନୋଲଢିଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରତି ଏକଦିଶୀ ଗୁରୁତ୍ଵ 
ଆରୋପ କରାଯାଇଛି । ଅର୍ଥାତ୍‌, ସର୍ବବିଧ ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଅଭଭିବୃଦି ଘଟାଇବା 
ପାଇଁ ତଥା ଆନ୍ତଃରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ବାଣିଜ୍ୟ କାରବାରକୁ ଅଧ୍ଵକରୁ ଅଧକ ଲାଭପ୍ରଦ ମାର୍ଗରେ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବା ପାଇଁ ପୃଥବୀ ବକ୍ଷରେ ବର୍ଭମାନ ସର୍ବତ୍ର ଟେକ୍‌ନୋଲଚିର ବନ୍ଦନା 
ଗାନ କରାଯାଉଛି । ନୂଆ ନୂଆ ଟେକ୍ନୋଲଢିଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟାବସାୟିକ ସୂତ୍ରରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଇବା ପାଇଁ ତଥା ତଥ୍ୟ ଟେକ୍ନୋଲଜି, ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଓ ନାନୋଟେକ୍‌ନୋଲଜି 
ଆଦି ଟେକ୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକର ବିଶେଷ ଲାଭପ୍ରଦ ବ୍ୟାବସାୟିକ କାରବାର କରାଯିବାର 
ପ୍ରଚୂର ସମ୍ଭାବନା ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ମୌଳିକ ଗବେଷଣାକୁ ହତାଦର କରାଯାଉଛି ! ମାତ୍ର 
ବୂଵ୍ଧିମାନ କର୍ମନିପୁଣ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଏହି ଟେକ୍‌ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକର 
ଉତ୍ତରୋତ୍ତର ସମ୍ୃଦି ସାଧନ ବ୍ୟାପାରରେ ବିଚକ୍ଷଣ ପାରଦର୍ଶିତା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରୁଥ୍‌ବା 
ଅବସରରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଉହଛ ଯେ ତୁମୁଳ ପ୍ରତିଯୋଗିତାମୟ ପରିବେଶରେ ଆଜିର 
ଟେକ୍ନୋଲଜି କାଲିକୁ ପୁରୁଣା ହୋଇଯାଉଛି । ଏହି ଚଳନ୍ତି ଘଟଣାପ୍ରବାହକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା 
ଦ୍ଵାରା ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ କୌଣସି ଟେକ୍ନୋଲଜି ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଉତ୍ପାଦିତ ଦ୍ରବ୍ୟ ବା ଉଫକରଣର କାଟ୍ତିକୁ ପୃଥଵବୀର ବଜାରମାନଙ୍କରେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ଦୀର୍ଘସ୍ଥାୟୀ କରାଯିବା ବ୍ୟାପାରରେ ମୌଳିକ ଗବେଷଣାର ଆବଶ୍ୟକତା ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ 
ହେଉଛି । କାରଣ, ଗୋଟିଏ ଉପ୍ାଦନ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ସମୁନ୍ଧତ ଓ 
ପରିମାର୍ଟିତ କରାଯିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ଅଭିନବ କୌଶଳର ଆବଶ୍ୟକତା ଉପଲବ୍ଧ ହେଉଛି, 
ତାହା କେବଳ କୌଣସି ମୌଳିକ ଗବେଷଣାଲବ୍‌୍ଧ ଜ୍ଞାନ ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ 
ହୋଇପାରେ । ଅତୀତରେ ଜାପାନ ମୌଳିକ ଗବେଷଣାକୁ ହତାଦର କରି କେବଳ 
ଟେକ୍ନୋଲଜିର ଉନ୍ଚର୍ଷ ପ୍ରତିପାଦନ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଯେଉଁ ସୁବିଧାବାଦୀ କର୍ମାଭିମୁଖ୍ୟର 
ବଶବର୍ଭୀ ହୋଇଥଲା, ଏବେ ସେହି ଦେଶ ତାହାର କୁପରିଣତି ଭୋଗ କରିବାକୁ ବାଧ୍ଯ 
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ହୋଇଛି । ଆମେ ବୁଝିବାର କଥା ଯେ ଜ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗରେ ଜ୍ଞାନର ସୃଜନ ଦିଗରେ 
ଯଥୋଚିତ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପ କରା ନ ଯାଇ ଯଦି କେବଳ ଜ୍ଞାନର ଆହରଣ ଓ ନବୀକରଣ 
(INnovation) ଦିଗରେ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପ କରାଯାଏ, ତାହାହେଲେ କିଛି ଦିନ ପରେ 
ପ୍ରଗତିଶୀଳତାର ପଥ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ଅବରୁଦ୍ଧ ହୋଇଯିବ ! 


ଶେଷୋ୍ର ଚିନ୍ତାଧାରା ହିଁ ବର୍ମାନ ପୂଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ବୂଦ୍ଧିଜୀବୀମାନଙ୍କୁ 
ତଥା ମାନବ ଜାତିର ଶୁଭ ଚିନ୍ତକମାନଙ୍କୁ ବିଶେଷ ଭାବରେ ଚିନ୍ତାକୁଳ କରିଛି । କାରଣ, 
ବର୍ରମାନ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଉଛି ଯେ ଆଶୁ ଉପାର୍ଜନ ଆଶାରେ ତଥା ଅତ୍ୟନ୍ଥ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ 
ବିତ୍ଶାଳୀ ହୋଇଯିବା ଆଶାରେ ପୃଥ୍‌ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ମେଧାବୀ ଯୁବକ ଯୁବତୀମାନେ 
ମୌଳିକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣାକୁ ବୃତି ରୂପେ ଆଦରି ନେବାକୁ ଚାହୁଁନାହାନ୍ତି । ବିଭିନ୍ନ 
ଟେକ୍ନୋଲଢଜିଗୁଡ଼ିକର ସମୃବି ସାଧନ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର ଲାଭପ୍ରଦ ଉପଯୋଗ, ବ୍ୟାବସାୟିକ 
କାରବାର ଆଧାରିତ ପ୍ରଶାସନ ଓ ପରିଚାଳନା ଆଦି କ୍ଷେତ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ବୃତ୍ତି ରୂପେ ଆଦରି 
ନେବାକୁ ସେମାନେ ବିଶେଷ ଲାଳାୟିତ ହେଉଛନ୍ତି । ଏଥୁପାଇଁ ଆମ ଦେଶ ଭଳି ପୃଥ୍ବୀର 
ପ୍ରାୟ ସବୁ ବିଜ୍ଞାନୋନ୍ନତ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ଚଳାଇବା ପାଇଁ ଜନ 
ସମ୍ବଳର ଉନ୍ଟ ଅଭାବ ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଉଛି । ଏହି ଗୁରୁତର ସମସ୍ଯା ସମ୍ପର୍କରେ 
ପୃଥ୍ବୀର ଜନସାଧାରଣଙ୍କୁ ସଚେତନ କରାଇବା ପାଇଁ ତଥା ସରକାରୀ ବା ବେସରକାରୀ 
ଉଦ୍ୟୋଗଗୁଡ଼ିକ ନିର୍ବିଶେଷରେ ସର୍ବବିଧ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମୌଳିକ ଗବେଷଣାକୁ ଗୋଟିଏ 
ସାମାଜିକ ମର୍ଯ୍ୟାଦା ପ୍ରଦାନକାରୀ ଓ ଆୟକାରୀ ଜୀବିକା ଭାବରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କରାଇବା 
ପାଇଁ ୨୦୦୫ ମସିହାକୁ “ବିଶ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ବର୍ଷ” (World Year of Physics : 
WYP) ଭାବରେ ପାଳନ କରାଯାଉଛି । ମିଳିତ ଜାତିସଂଘ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଗୃହୀତ ଏହି 
ପ୍ରତୀକଧର୍ମୀ କାର୍ଯ୍ୟାନୁଷ୍ଠାନ ଅବଶ୍ୟ କୃତଜ୍ଞ ଓ ଗୁଣମୁଗ୍ଧ ମାନବ ଜାତି ଆଲବର୍ଟ 
ଆଇନକଷ୍ଟ୍ାଇନଙ୍କୁ ତାଙ୍କ ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତକୁ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଅବଦାନ ପାଇଁ ଶ୍ରଦ୍ଧା ଓ ସମ୍ମାନ 
ପ୍ରଦର୍ଶନ ଉପଲକ୍ଷ୍ୟେ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ହୋଇଛି । ମାତ୍ର ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ତଥା ପରୋକ୍ଷ ଭାବରେ 
ଏପରି ଏକ ଆନ୍ତଃରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ବର୍ଷ ପାଳନ କରାଯିବାର ପ୍ରମୁଖ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ହେଉଛି ମୌଳିକ 
ଗବେଷଣାର ଉନ୍ର୍ଷ ପ୍ରତିପାଦନ କରିବା । ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ବିଶେଷ 
ଆପେକ୍ଷିକ ତନ୍ତ ଓ ସାର୍ବତ୍ରିକ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ବର ପ୍ରଜନକ ଭୂମିକାରେ ଅବତୀର୍ଣ୍ଣ 
ହୋଇଥୂଲେ । ସମକାଳୀନ ଭାବରେ ସେ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ତ୍ଵର ଆଦ୍ୟ ବିକାଶ ପର୍ବରେ ତାହାର 
ଭିତ୍ତି ପ୍ରସ୍ତରକୁ ସୁଦୃଢ଼ କରିବା ଦିଗରେ ଗୋଟିଏ ଅତୀବ ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ 
କରିଥୂଲେ । ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ବସ୍ତୁବାଦୀ ଓ ବୈଷୟିକ ସଭ୍ୟତାର ଯେପରି ତ୍ୃରାନ୍ବିତ 
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ଓ ଚରମ ସମୃଦ୍ଧି ସାଧ୍ତ ହେଲା ଏବଂ ଏକବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରାରମ୍ଭ ବେଳକୁ ପ୍ଥ୍‌ବୀ 
ବକ୍ଷରେ ଯେପରି ବୈଷୟିକୋଇ୍ତର ଜ୍ଚାନାଶ୍ରୟୀ ସଭ୍ୟତାର ଅଭ୍ୟୁଦୟ ଘଟିଲା, ତାହାର 
ମୂଳାଧାର ହେଉଛି କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ତ୍ଵ ଓ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ସ । ଏହି ଦୂଇଟି ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ତର୍ସର 
ବହୁବିଧ ପ୍ରାୟୋଗିକ ଉପଯୋଗ ବଳରେ ମାନବୀୟ ସଭ୍ୟତା ଓ ସଂସ୍କୃତିର ରୂପ 
ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ମାର୍ଗରେ ପରିବରିତ ହେଲା । ଜ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗର ପ୍ରାରମ୍ଭ କାଳରେ ଏପରି 
ଆଉ ଏକ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ତତ୍ର ଜରୁରୀକାଳୀନ ଆବଶ୍ୟକତା ଉପଲବ୍‌ଧ ହେଉଛି । 
ଆଶା କରାଯାଉଛି ଯେ ମୌଳିକ ଗବେଷଣାର ଯଥାନୁପାତିକ ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ କରାଯିବା 
ଦ୍ଵାରା ହିଁ ଅଚିରେ ଏକ ଶୁଭ କ୍ଷଣରେ ନିଉଟନ, ମ୍ୟାକ୍ସ୍ଜେଲ, ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଓ ପ୍ନାଙ୍କଙ୍କ 
ଭଳି କୌଣସି ଯୁଗ -ପ୍ରବର୍ଭକଙ୍କର (paadigm maker) ଶୁଭାବିର୍ଭାବ ଘଟିବ । ମନୁଷ୍ୟର 
ଚେତନାରେ କ୍ରାନ୍ତିକ ଉତ୍ତରଣ ଘଟାଇବା ପାଇଁ ସେହି ଯୁଗସ୍ରଷ୍ଟା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯେଉଁ ଅଭିନବ 
ଚେତନାର ସୂତ୍ରପାତ ଘଟାଇବେ ତାହାର ସମ୍ୁନ୍ଧତି ସାଧନ ଓ ପରିମାର୍ଜ୍ଚନ ଦିଗରେ ବେଶ୍‌ 
କିଛି କାଳ ପାଇଁ ମୌଳିକ ଗବେଷଣାକୁ ଅବ୍ୟାହତ ରଖାଯିବା ଦ୍ଵାରା ଆଲୋଚିତ ତଥ୍ୟ 
ଟେକ୍ନୋଲଜି, ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା, ନାନୋଟେକ୍‌ନୋଲଜି, ବସ୍ତୁବିଜ୍ଞାନ ନିର୍ଭରଶୀଳ 
ସଂଶ୍ଲେଷଣାତ୍ସକ ପଦ୍ଧତି ଅନୁସୃତ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା କ୍ଷେତ୍ରରେ ନୂଆ ନୂଆ 
କୌଶଳଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍ତାବନ ସମ୍ଭବ ହେବ । ଏତଦ୍ଵାରା ଜ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗରେ ଗଣତାନ୍ତ୍ରିକ 
ମାର୍ଗରେ ଜ୍ଞାନର ପ୍ରସାର ଓ ସାର୍ବତ୍ରିକ ସଦୂପଯୋଗ ପାଇଁ ପୃଥ୍ବୀର ବୌବିକ, ସାମାଜିକ 
ଓ ବ୍ୟାବସାୟିକ କ୍ଷେତ୍ରମାନଙ୍କରେ ଏପରି ଅଭୂତପୂର୍ବ ତଥା ଶୁଭକାରୀ ପରି ବର୍ନ ଘଟିବ 
ଯେ ଆମେ ନିକଟ ଭବିଷ୍ୟତରେ ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରଗତିଶୀଳ ତଥା 
ପରିପୋଷଣକାରୀ ସମାଜ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବା | 


ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ ଏହି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ସମସ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ବିଚାରକୁ ନିଆଯାଇ ଆମ 
ଦେଶରେ ଏବେ ତଥ୍ୟ-ଟେକ୍ନୋଲଜି, ନାନୋଟେକ୍ନୋଲଜି ଓ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର 
ତୃରାନ୍ବିତ ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ ଦିଗରେ ଉଭୟ ରାଷ୍ଟ୍ରାୟତ ଓ ବେସରକାରୀ ସୂତ୍ରରେ ବିଶେଷ 
ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପିତ ହେଉଛି । ମାତ୍ର ସମକାଳୀନ ଭାବରେ ସ୍ଥିତାବସ୍ଥାର ଅନନ୍ୟତା 
ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ସରକାରୀ କର୍ଚ୍ଧପକ୍ଷ ଏବେ ମୌଳିକ ଗବେଷଣାର ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ ଦିଗରେ 
ମଧ୍ଯ ଯଥାନୁପାତିକ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପ କରିବାକୁ ଚାହୁଁଛନ୍ତି । ଏଥୁପାଇଁ ନିକଟ ଅତୀତରେ 
କେନ୍ଦ୍ର ସରକାରଙ୍କ ପୃଷ୍ଠପୋଷକତା ବଳରେ ଉପଯୁକ୍ତ ଅବସ୍ଥାପନା ଓ ଜନ ସମ୍ବଳର 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ପ୍ରଶଂସନୀୟ ପଦକ୍ଷେପଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଇଛି । ଆମେ ଆଶା 
କରିବା ଯେ ପୃଥ୍ବୀର ଇତର ବିଜ୍ଞାନୋନ୍ସତ ରାଷ୍ଟ୍ରମାନଙ୍କ ଭଳି ଆମ ଦେଶରେ ମଧ୍ଧ 
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(ଦ) 


ଏଣିକି ମୌଳିକ ଓ ପ୍ରାୟୋଗିକ ଗବେଷଣା କ୍ଷେତ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଅର୍ଥମୂଚକ ସମନ୍ଵୟ ଓ 
ଯୋଗସୂତ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ଲାଭପ୍ରଦ ତଥା ଜନହିତକାରୀ ଟେକ୍ନୋଲଳଜିଗୁଡ଼ିକର 
ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ ଦିଗରେ ଉପଯୁକ୍ତ ପଦକ୍ଷେପଗୁଡ଼ିକୁ ସମୟୋଚିତ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ ଏବଂ ଏଡଦ୍ଵାରା ହିଁ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଆମ ଦେଶରେ ପ୍ରଗତିଶୀଳତାର 
ପଥ ଅବରୁଦ୍ଧ ହୋଇଯିବାର ଆଶଙ୍କା ଉପୁଜିବ ନାହିଁ । 

ଏହି ପୁସ୍ତକଟି ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ସର୍ବବିଧ ପ୍ରମୁଖ ଟେକ୍‌ନୋଲଜିର ପୂର୍ଣ୍ଣାଙ୍ଗ ତାଲିକା 
ପ୍ରଦାନ କରିବାକୁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ହୋଇନାହିଁ ! ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକର ସୀମିତ କଳେବର ମଧ୍ଯରେ 
ଏପରି କରାଯିବା ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ ! ଏଥୁରେ ପ୍ରଯୁସ୍ତ ବିଦ୍ୟା କ୍ଷେତ୍ରର ମାତ୍ର ୧୮ଟି 
ପ୍ରମୁଖ ତଥା ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ଘଟଣା ସମ୍ପର୍କରେ ସମ୍ୟକ ସୂଚନା ପ୍ରଦତ୍ତ ହୋଇଛି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ 
ପାଠ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଆମେ ବୁଝିପାରୁଛୁ ଯେ ଏହି ଆଧୁନିକ ଟେକ୍‌ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକର 
ସମୃଦି ସାଧନ ଓ ବ୍ୟାଂ କ ଉପଯୋଗ ପାଇଁ ମୌଳିକ ଗବେଷଣାର ଆବଶ୍ୟକତାକୁ 
ଏଡ଼ାଇ ହେବ ନାହିଁ । ଏଣୁ ଏହି ପୁସ୍ତକଟିକୁ ପାଠ କରିବା ଦ୍ଵାରା ସଭ୍ୟତା ଓ ସଂସ୍କୃତିର 
ରୂପକୁ ପରିବର୍ରନଶୀଳ ଓ ପ୍ରଗତିଶୀଳ କରାଇବା ବ୍ୟାପାରରେ ଟେକ୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକର 
ଭୂମିକା ସମ୍ପର୍କରେ ଆମେ ସଚେତନ ହୋଇପାରିବା ଏବଂ ସମକାଳୀନ ଭାବରେ ଆମେ 
ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରିପାରିବା ଯେ ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ବଳରେ ଆମେ ଆମ ଜ୍ଞାନ ଭଣ୍ଡାରକୁ 
ପରିପୂଷ୍ଠ କରିବା ପାଇଁ ବରାବର ଯତ୍ନବାନ ହେବା ଦ୍ଵାରା ହିଁ ଆମେ ପୂରୁଣୀ 
ଟେକ୍ନୋଲଳଜିଗୁଡ଼ିକରେ ଶୁଭକାରୀ ପରିବର୍ଭନ ଘଟାଇବାକୁ କିମ୍ବା ନୂଆ ନୂଆ 
ଟେକ୍ନୋଲଜି ଉତ୍ଭାବନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବା | ଆମ ଭବିଷ୍ୟତକୁ ବିପଦମୁକ୍ତ, ସୁଖ 
ଶାନ୍ତିପ୍ରଦ ଓ ଆରାମ୍‌ ପ୍ରଦାୟକ କରାଇବା ବ୍ୟାପାରରେ ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନ ଓ 
ଟେକ୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକର ଏପରି ପରିପୂରକ ଭୂମିକା ସମ୍ପର୍କରେ ଆମେ ଯଦି ଠିକଣା ଭାବରେ 
ସଚେତନ ହୋଇପାରିବା ଏବଂ ଉଭୟ କ୍ଷେତ୍ରର ସମ୍ଦ୍ଧି ସାଧନ ପାଇଁ ଯଦି ଆମେ ଆମ 
ଦେଶରେ ଉପଯୁକ୍ତ ଅବସ୍ଥାପନା ଓ ଜନସମ୍ବଳ ସ୍ୃଶ୍ଚି କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଚା, ତାହାହେଲେ 
ଏହି ଏକବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ହିଁ ଆମ ଦେଶ ପୃଥୁବୀ ବକ୍ଷରେ ଖୋଟିଏ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ 
ସମୃବଧିଶାଳୀ ରାଷ୍ଟ୍ର ଭାବରେ ମୁଣ୍ଡ ଟେକି ପାରିବ । 


ଦୋଳ ପୂର୍ଣ୍ଣିମା, ୨୦୦୫ 6 ଦେବକାଦ୍ତ ଗିଣ୍ଚ 
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(୧) 
ସ୍ପେସ୍‌ସିପ୍‌ ଓନ୍‌ 
[ Space Ship One ] 
ବର୍ଟ ରୁଟାନ : ସ୍ଲେଲ୍ଡ୍‌ କମ୍ପୋଜିଟ୍‌ସ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା 
ବେସରକାରୀ ମାର୍ଗରେ ମହାକାଶ ପର୍ଯ୍ୟଟନ ପାଇଁ ସଫଳ ପଦକ୍ଷେପ 


ଉପକ୍ରମ : 


ସର୍ବବିଧ ମନୁଷ୍ୟବିହୀନ ତଥା ମନୁଷ୍ୟଧାରିତ ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ କେବଳ 
ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ରାଷ୍ଟ୍ରାୟତ୍ତ ସଂସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକର କର୍ମନୈପୁଣ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ ସୀମିତ ହୋଇଛି । 
ବେସରକାରୀ ବା ଘରୋଇ ସୂତ୍ରରେ କୌଣସି ବ୍ୟକ୍ତିବିଶେଷ ବା ଦ୍ୟାବସାୟିକ 


4 


କର୍ପୋରେସନ ଏହି ବ୍ୟାପାରରେ ଅଦ୍ୟାବଧୂ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇନଥୂଲେ । ଶେଷୋଜ୍ତ 
ଲକ୍ଷ୍ୟଟିକୁ ପୂରଣ କରାଯିବାର ପ୍ରଯତ୍ନକୁ ଯଥାଶୀଘ୍ର ଫଳପ୍ରଦ କରାଇଦା ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


9 ଆଗାସଗୀା ଥ୍ରଚାର 6ଟେକ୍ନୋଲଜି 


ପ୍ରୋତାହନ ଯୋଗାଇ ଦେବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ପ୍ରଥମ ବିଜେତାଙ୍କୁ ଦଶ ନିୟୁତ ଡଲାର୍‌ ପରିମିତ 
ଆନ୍‌ସାରି ଏକ୍ସ ପୁରସ୍ଲାର ପ୍ରଦାନ କରାଯିବାର ବିଜ୍ଞପ୍ତି ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଥୂଲା ! ତୁମୁଳ 
ପ୍ରତିଯୋଗିତାମୟ ପରିବେଶରେ ବହୁ ବ୍ୟାବସାୟିକ କର୍ପୌରେସେନ ପ୍ରାଥମିକ ସଫଳତା 
ପ୍ରାପ୍ତି ପାଇଁ ପ୍ରବୀଣ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କୁ ଏହି ବ୍ୟାପାରରେ ନିୟୋଜିତ 
କରିଥୁଲେ | ସୁଖର କଥା ଯେ ସ୍ଟେଲ୍‌ଡ଼ କମ୍ପୋଜିଟ୍‌ସ ନାମକ ଏକ ଗବେଷଣାତ୍ସକ 
ଅନୁଷ୍ଠାନର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ୩୯ ବର୍ଷ ବୟସ୍ ବର୍ଟ ରୁଟାନ ନାମକ ଜନୈକ ପ୍ରବୀଣ ପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟା ବିଶେଷଜ୍ଞ ପ୍ରଗାଢ଼ ଅଧବସାୟ ଓ ବିଚକ୍ଷଣ କର୍ମକୁଶଳତା ବଳରେ ୨୦୦୪ 
ମସିହାରେ ଏହି ବ୍ୟାପାରରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଛନ୍ତି । ନିଜ ସହଯୋଗୀମାନଙ୍କ ଗହଣରେ 
କର୍ମତପ୍ର ହୋଇ ସେ ନିଜ ଅଧ୍କ୍ଷତାରେ ନିର୍ମିତ ସ୍ପେସ୍‌ସିପ୍‌ ଓନ୍‌ (Space Ship 
ଠନ) ନାମକ ଗୋଟିଏ ମନୁଷ୍ୟଧାରିତ ମହାକାଶଯାନକୁ ମହାକାଶକୁ ଉ୍ଧୌକ୍ଷିପ୍ତ 
କରାଇବା ପୂର୍ବକ ନିର୍ବିଗ୍ଵରେ ତାହାକୁ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଫେରାଇ ଆଣିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତି । 
ତାଙ୍କ ଏତିହାସିକ ତଥା ପଥ ପ୍ରଦର୍ଶନକାରୀ କୃତିତ୍ଵ ଯୋଗୁଁ ପର୍ଯ୍ୟଟକମାନଙ୍କ ଚିର ଇପ୍‌ସିତ 
ମହାକାଶ ଯାତ୍ରାକୁ ବାସ୍ତବତାରେ ପରିଣତ କରାଯିବାର ପଥ ସୁଗମ୍ୟ ହୋଇଛି । 
ନିମ୍ନଲିଖ୍ତ ଆଲୋଚନାରେ ରୁଟାନଙ୍କ ବିରଳ କୃତିତ୍ଵ ସମ୍ପର୍କରେ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ସୂଚନା ପ୍ରଦତ୍ତ 
ହୋଇଛି । 


ମହାକାଶ ପର୍ଯ୍ୟଟନ ପାଇଁ ବେସରକାରୀ ଉଦ୍ୟମ : 


୧୯୬୧ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମ ମାର୍କିନ ମହାକାଶଚାରୀ ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ହୋଇ ପୃଥ୍ବୀ ପରିକ୍ରମା କରିବା ବେଳକୁ ବର୍ଟ ରୁଟାନ୍‌ଙ୍କ ବୟସ ହୋଇଥଲା ମାତ୍ର ୧୭ 
ବର୍ଷ । ସେତେବେଳକୁ କିଶୋର ରୁଟାନ ମହାବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଉଚ୍ଟ ଶିକ୍ଷା ପାଇଁ ନାମ 
ଲେଖାଇଥ୍‌ଲେ । ପ୍ରଥମ ମହାକାଶଚାରୀ ଆଲାନ୍‌ ସେପାର୍ଡ଼ଙ୍କ ଅସାମାନ୍ୟ କୃତିତ୍ଵକୁ 
ଇଲେଙ୍ଟ୍ରୋନିକ୍‌ ପ୍ରସାର ମାଧ୍ଯମଗୁଡ଼ିକରେ ବହୁଳ ପ୍ରସାର କରାଯାଇଥୁଲା । ଏହି ସୁସମ୍ବାଦ 
ରୁଟାନଙ୍କ ମାନସପଟରେ ଅସୀମ ପୁଲକ ଓ ରୋମାଞ୍ଚ ସୃଷ୍ଟି କଲା | ସେ ଦିନେ ଜନୈକ 
ମହାକାଶଚାରୀ ଭାବରେ ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା କରିବାର ଉଚ୍ଚାଶା ପୋଷଣ କଲେ । ଅବଶ୍ୟ 
“ନାସା” (NASA) କର୍ତୃପକ୍ଷ ଏହି ବ୍ୟାପାରରେ ବିଶେଷ ସତର୍କତାମୂଳକ ପଦକ୍ଷେପଗୁଡ଼ିକୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବା ଯୋଗୁଁ ଏପରି ଏକ ବୌଦ୍ଧିକ ପ୍ରତିଯୋଗିତାରେ ସୋଭିଏତ ରଷିଆ 
ଆମେରିକାକୁ ପରାଭୂତ କଲା | ଏଥୁପାଇଁ ରୁଟାନ୍‌ ନିରାଶ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ଏହି 
ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ନିଜ ମନୋଭାବ ପ୍ରକାଶ କରିବା ଉପଲକ୍ଷ୍ୟେ ସେ କହିଥୂଲେ, “ଆମେ 
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ଆଗାଗୀ ଯୁକ୍ଷର ଚେକ୍ଜୋଲଚି ୩ 


ପ୍ରଥମେ ମହାକାଶରେ ଜଣେ ମନୁଷ୍ୟଙ୍କୁ ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଇ ପାରିଥାଆରୁ ; ମାତ୍ର ମନୁଷ୍ୟ 
ବଦଳରେ ଆମେ ପ୍ରଥମେ ଗୋଟିଏ ମର୍କଟକୁ ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଇବା ପାଇଁ 
ସ୍ପିର କଲୁ : “We could have had the first man in space, and we sent a 


monkey instead.” | 


ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଷଷ୍ଠ ଦଶକରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ ମହାକାଶ ପର୍ଯ୍ୟଟନକୁ 
କେନ୍ଦ୍ର କରି ପ୍ରଚୁର ସମ୍ଭାବନା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥୁଲା ! ରୁଟାନଙ୍କ ପୀଢ଼ିର ଅଧୁକାଂଶ କିଶୋର 
କିଶୋରୀ ଅଭିଳାଷ ପୋଷଣ କରିଥଲେ ଯେ ସେମାନେ ଭବିଷ୍ୟତରେ ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା 
କରିବେ । ମାତ୍ର ସମୟକ୍ରମେ ଏହି ବ୍ୟାପାର ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ କର୍ମାଭିମୁଖ୍ୟରେ ବ୍ୟାପକ 
ପରିବର୍ରନ ଘଟିଲା । ୧୯୬୯ ମସିହାରେ ଆର୍ମ୍ଷ୍ଠଙ୍ଗ ଓ ଆଲ୍‌ଡ୍ରିନ୍‌ ନାମକ ଦୂଇ ଜଣ 
ମହାକାଶଚାରୀ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ ଅବତରଣ କରିବା ପରେ “ନାସା” କର୍ରୃପକ୍ଷ ସ୍ଥିର କଲେ 
ଯେ ଏଣିକି ମନୁଷ୍ୟବିହୀନ ତଥା ସୂଗ୍ରାହୀ ଯନ୍ତ୍ରଧାରିତ ମହାକାଶ ଯାନଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ମହାକାଶ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ କରାଯିବ ! ଅବଶ୍ୟ ପରବର୍ରୀ କାଳରେ ନାସା 
କର୍ରୁପକ୍ଷ ବହୁ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ ସଙ୍ଗଲ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଅବଲମ୍ବନରେ ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ନିମ୍ବ 
କକ୍ଷରେ ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା କରି ପାରିବାର ଆୟୋଜନକୁ ଅତି ସୀମିତ ଭାବରେ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇଥୂଲେ । ଆଲାନ୍‌ ସେପାର୍ଡ଼ ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା କରିବାର ପ୍ରାୟ ଚାରି 
ଦଶକ ଅତିବାହିତ ହେବା ପରେ ଚଳିତ ବର୍ଷ ( ୨୦୦୪ ମସିହା ) ଦୁଇ ଜଣ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକାର ନାଗରିକ ମହାକାଶରେ ପ୍ରବେଶ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତି । ଏଠାରେ 
ସର୍ବାପେକ୍ଷା ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ବିଷୟ ହେଉଛି ଯେ ଶେଷୋକ୍ତ ବ୍ୟାପାରଟିର ସଫଳତା ସହିତ 
ନାସା କର୍ବ୍ଧପକ୍ଷ କୌଣସି ପ୍ରକାରେ ସମ୍ପୃକ୍ତ ହୋଇନାହାନ୍ତି । ରୁଟାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
ଗୋଟିଏ ଛୋଟିଆ କମ୍ପାନୀ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଏବଂବିଧ କୃତିତ୍ଵ ପ୍ରଦର୍ଶନ ପାଇଁ ସର୍ବବିଧ 
ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ଠିକଣା ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । 
ଏତଦ୍ଵାରା ଅଚିରେ ବେସରକାରୀ ସୂତ୍ରରେ ମହାକାଶ ପର୍ଯ୍ୟଟନର ବ୍ୟାବସାୟୀକରଣ 
ପାଇଁ ଅନୁକୂଳ ପରିବେଶର ସର୍ଚ୍ଚନା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । 

ଅନନ୍ୟ ସୃଷ୍ଟିଶୀଳ ପ୍ରତିଭାସମ୍ପନ୍ନ ରୁଟାନ ନିଜ ପରିକଳ୍ପନାକୁ ବାସ୍ତବ ରୂପ ପ୍ରଦାନ 
କରିବା ବ୍ୟାପାରରେ ବହୁବିଧ ବାଧା ବିଘ୍ଵର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ତାଙ୍କ ପରିକନ୍ଧନାଟି 
ପ୍ରଥମରୁ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କୁ ଅବାସ୍ତବ ଜଣା ପଡ଼ୁଥ୍‌ଲେ ହେ ସେ ଏହାକୁ ବାସ୍ତବ ରୂପ ପ୍ରଦାନ 
କରିବାକୁ ସଙ୍କଳ୍ପବଦ୍ଧ ହୋଇଥୂଲେ । ସେ ଚାହିଁଥ୍‌ଲେ ଗୋଟିଏ କ୍ଷୁଦ୍ରାକୃତି ଦୁଇଜଣିଆଁ 
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୪ ଆଗାମୀ ଯୁଗର 6ଟେକ୍ଦୋଲକି 


ବିମାନ (bନ|ane) ଆକୃତିବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ମହାକାଶ ଯାନ ସୃଷ୍ଠି କରିବାକୁ । 
ଏହାର ଶରୀରକୁ ମୁଖ୍ୟତଃ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ନିର୍ମାଣ କରାଯିବ ; ଏହାକୁ ଯେଉଁ 
ରକେଟ୍‌ ମୋଟର ସହିତ ଯୋଡ଼ି ଦିଆଯାଇ ଚଳତ୍ଶକ୍ତିସମ୍ପନ୍ନ କରାଯିବ ସେଥୂରେ ନାଇଟ୍ରସ୍‌ 
ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ( ଲାଫିଙ୍ଗ ଗ୍ୟାସ୍‌ ) ଓ ରବରକୁ ଇନ୍ଧନ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବ ; ଏବଂ 
ଏହାର ନାସିକାରେ ଆଲୋକ ଓ ପବନ ଯାତାୟାତ ପାଇଁ କ୍ଷୁଦ୍ର ରନ୍ଧଗୁଡ଼ିକୁ (ortholes) 
ସୃଷ୍ଟି କରାଯିବ । ଏହି ମହାକାଶ ଯାନଟି ପୃଥ୍ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଅତିକ୍ରମ କରି 
ଯେତେବେଳେ ମହାକାଶରେ ପ୍ରବେଶ କରିବା ଯୋଗୁଁ ମହାକର୍ଷଣ ବଳର ମୂଲ୍ୟ ଶୂନ୍ୟ 
ହୋଇଯିବ, ସେହି ମୁହୃ୍ଁଟିକୁ ଠିକଣା ଭାବରେ ଜାଣି ପାରିବା ପାଇଁ ସେଥ୍‌ରେ ସ୍ଵତନ୍ତତ 
ଯାନ୍ତ୍ରିକ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବ । ମହାକାଶଚାରୀ ସେହି ମୁହୂର୍ଭଟିକୁ ନିର୍ଭୁଲ 
ଭାବରେ ଚିହ୍ନୋଟ କରିବା ପାଇଁ କୌଣସି ପ୍ରକାରେ କର୍ମତପୂର ହେବାର ଆବଶ୍ୟକତା 


ଉପୁଜିବ ନାହିଁ । (“The critical instrument is a ping pong ball decorated 
with a smiley face and attached to the cabin with a piece of string, 
which goes slack when the pilot reaches the zero gravity of suborbital 


$pace.") ଏପରି ଏକ ପରିକଛନା ସମ୍ପର୍କରେ ଏକନିଷ୍ଠ ମାର୍ଗରେ ଠିକଣୀ ନକ୍ସାଟିକୁ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ପରେ ସେ ଏହାକୁ “ ସ୍ପେସ୍ସିପ୍‌ ଓନ୍‌? ନାମରେ ନାମିତ କଲେ । 


ବିଚକ୍ଷଣ ଭାବେ କର୍ମପ୍ରବଣ ରୁଟାନ ଯଥାଶୀଘ୍ର ନିଜ ନକ୍‌ସା ଅନୁଯାୟୀ 
ମହାକାଶଯାନଟିକୁ ନିର୍ମାଣ କଲେ । ବେସରକାରୀ ଆର୍ଥକ ପୃଷ୍ଠପୋଷକତା ବଳରେ 
୨୦୦୪ ମସିହାର ଜୁନ୍‌ ମାସ ଶେଷ ସୁଦ୍ଧା ଏହି ମହାକାଶ ଯାନଟିର ନିର୍ମାଣ ଶେଷ 
ହୋଇଗଲା । ସେହି ବର୍ଷ ଅକ୍ଟୋବର ମାସରେ ମନୁଷ୍ୟଧାରିତ ସ୍ପେସ୍‌ସିପ୍‌ ଓନ୍‌ ଦୁଇ 
ସପ୍ତାହ ମଧ୍ୟରେ ଦୂଇ ଅର ପାଇଁ ମହାକାଶରେ ପ୍ରବେଶ କରିବା ପୂର୍ବକ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ 
ନିରାପଦରେ ଫେରିଆସିଲା । ଏପରି ଏକ ବିପ୍ଳବାତ୍ଧକ ବ୍ୟାପାରରେ ଅସାମାନ୍ୟ କ୍ୃତିତ୍ସ 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଥୂବା ଯୋଗୁଁ ତଥା ପୂର୍ବ ସୂଚିତ ଆନ୍‌ସାରି ଏକ୍ସ ପୁରସ୍ାର (Ansari × 
ze) ପ୍ରାପ୍ତିର ସମସ୍ତ ସର୍ଭ ପୂରଣ କରିଥୁୂବାରୁ, ରୁଟାନ୍‌ ଏହି ମର୍ଯ୍ୟାଦାପ୍ରଦାୟକ 
ପୁରସ୍ବାରର ବିଜେତା ହେବାର ଗୌରବ ଅର୍ଜନ କଲେ । ସୁଖର କଥା ଯେ ମହାକାଶ 
ପର୍ଯ୍ୟଟନକୁ ନିରାପଦ ଓ ସୁଲଭ୍ୟ କରାଇବା ବ୍ୟାପାରରେ ସ୍ପେସ୍‌ସିପ୍‌ ୱାନ୍‌ ପ୍ରଚୁର 
ସମ୍ଭାବନା ସୃଷ୍ଟି କରିଥ୍‌ବାରୁ ଦୂଇ ଜଣ କୋଟିପତି ଏହାର ସମ୍ବଦଧି ସାଧନ ଓ ପୁଞ୍ଜି ଯୋଗାଣ 
ପାଇଁ ରାଜି ହୋଇଛନ୍ତି । ଚଳନ୍ତି ଘଟଣାପ୍ରବାହକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଜଣାପଡୁଛି ଯେ 
୨୦୦୭ ମସିହାରେ ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା କରିବା ପାଇଁ ପର୍ଯ୍ୟଟକମାନଙ୍କ ପାଇଁ ପଥମ 
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ମହାକାଶଯାନଟିକୁ ବ୍ୟାବସାୟିକ ସୂତ୍ରରେ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ ! ଏକ୍ସ 
ପୁରସ୍ଲାରର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ପିଟର୍‌ ଡାୟମାଶ୍ଡିସ (eter Diamandis)ଙ୍କ ମତାନୁଯାୟୀ ଏହ 
ମହାକାଶ ଯାନଟିକୁ ଦୁଇଟି ମଟରଗାଡ଼ି ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାରେଜରେ ରଖାଯାଇ 
ପାରିବ ଏବଂ ଏହାକୁ ଯେତେବେଳେ ଦରକାର ହେବ ସେତେବେଳେ ମହାକାଶକୁ 
ପଠାଯାଇ ପାରିବ : “I is a spaceship that fits into your two car garage, 
and you can take it to space every other day. That's very cool.” | 
ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ “ଟାଇମ୍‌? (ME) ପତ୍ରିକାର ସମ୍ପାଦନାମଣ୍ଡଳି ଏପରି ଏକ ଏତିହାସିକ କୃତିତ୍ସର 
ପ୍ରଚୁର ସମ୍ଭାବନାର ଯଥାର୍ଥତାକୁ ମୂଲ୍ୟାୟନ କରି ଏହାକୁ ୨୦୦୪ ମସିହାର ଶ୍ରେଷ୍ଠ 
ଉଭାବନ (Time's Coolest Invention of 2004) ଭୀବରେ ଘୋଷଣା କରିଛନି । 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ପର୍ବ : 

ଏହି ଅତୀବ ଆୟାସସାଧ୍ଯ ବ୍ୟାପାରରେ ରୁଟାନ ଯେ ଏପରି ବିରଳ କୃତିତ୍ଵ 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରି ଏକ୍ସ ପୁରସ୍ଟାର ବିଜେତାର ଗୌରବ ଅର୍ଜ୍ଜନ କରିବେ, ଏହା କେହି ବିଶ୍ଵାସ 
କରି ନଥୂଲେ । କାରଣ, ଏହି ପୂରସ୍ବାର ବିଜେତାର ଗୌରବ ଅର୍ଜନ କରିବା ପାଇଁ ଅତି 
କମ୍‌ରେ ୨୪ଟି ଜଣାଶୁଣା କର୍ପୋରେସନର କର୍ଦ୍ଧୃପକ୍ଷ ବେଶ୍‌ କିଛି କାଳ ବ୍ୟାପି ବିଶେଷ 
କର୍ମତପୂର ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ଏହି ବହୁଚର୍ଚ୍ଚିତ ପୁରସ୍କାରଟିକୁ ଏତିହାସିକ ଓର୍‌ଟିଗ୍‌ ପୁରସ୍ଟାର 
(Orteig Prize) ଢାଞ୍ଚାରେ ଘୋଷଣା କରାଯାଇଥୂଲା । ଶେପେକ୍ତ ପୁରସ୍କାର ପ୍ରାପ୍ତି 
ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥ୍ବା ଅତୀବ ସାହସିକ ପଦକ୍ଷେପକୁ ସର୍ବପ୍ରଥମେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଇବା ପାଇଁ କିମ୍ବଦନ୍ତୀ ପୁରୁଷ ଚାର୍ଲ୍ସ ଲିଣ୍ଡବର୍ଗ (ଠarles Lindbergh)କୁ ଯଥେଷ୍ଟ 
ପ୍ରୋତ୍ସାହନ ମିଳିଥ୍‌ଲା ଏବଂ ସେ ୧୯୨୭ ମସିହାରେ ଏକାକୀ ଗୋଟିଏ ବିମାନକୁ 
ଆଗଟ୍ଲାଣ୍ିକ୍‌ ମହାସାଗର ବକ୍ଷରେ ଉଡ଼ାଇ ଏକ ଅବିସ୍ମରଣୀୟ ରେକର୍ଡ଼ ସୃଷ୍ଟି କରିବାକୁ 
ସମର୍ଥ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । 5ବସରକାରୀ ଉଦ୍ୟମ ବଳରେ ମହାକାଶ ଯାତ୍ରାଂ ସଫଳ 
କରାଇବା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଏକ୍ସ -ପୁରସ୍ାାର ଏତିହାସିକ ଦ୍ଷ୍ଟିରୁ ଏପରି କର୍ମ-ପ୍ରେରଣା 
ଯୋଗାଇ ଦେବା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ହୋଇଥ୍‌ଲା । ଏହି ପୁରସ୍ଟାର ପ୍ରାପ୍ତି ପାଇଁ 
ଇନ୍ମୋଭେସନ୍‌ପ୍ରବଣ ବହୁ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବିଶେଷଜ୍ଞ ବିଭିନ୍ନ ବ୍ୟାବସ୍ତାୟିକ କମ୍ପାନୀର 
ପୃଷ୍ଠପୋପକତାରେ ନିଜ ନିଜ ବୌବ୍ଧିକତାର ଚରମ ଉପଯୋଗ କରିବାକୁ ଏକ 
ସମ ୟୋଚିତ ପଦକ୍ଷେପ ରୂପେ ବିଚାର କରିଥଲେ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, କାନାଡ଼ାର 
ଦାଭିନ୍ସି ପ୍ରୋଜେକ୍‌ (ଯa Vinci Project) ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ପୁନଃ ପୁନଃ 
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୬ ଆଗାଙୀ ୟୂୁଗର ଟେକଦୋଲଜି 


ବ୍ୟବହାର ଯୋଗ୍ୟ ହିଲିଅମ୍‌ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ବେଲୁନ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ମହାକାଶ ଯାନକୁ 
୨୪୦୦୦ ମିଟର ଉନ୍ନୀତ କରାଯିବା ପରେ ତାହାକୁ ମହାକାଶକୁ ଉର୍୍୍ୋକ୍ଷିପ୍ତ କରାଯିବାର 
ପ୍ରଯତ୍ନକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଇଥୂଲା । ଡ଼ମ୍‌ (ଇଠଠm) ଭିଡ଼ିଓ ଗେମ୍ସର ନିର୍ମାତା 
ଭାବରେ ସୂଖ୍ୟାତି 'ଅର୍ଜନ କରିଥବା ଜନ୍‌ କାରମାକ୍‌ (Jଠ ଠarmack) ଆଲକୋହଲ 
ଦ୍ଵୀରା ଚଳତ୍ଶକ୍ତିସମ୍ଚନନ କରାଯାଇଥ୍‌ବା ଗୋଟିଏ ମହାକାଶଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ ନିଜ 
ଧର୍ମପତ୍ନୀଙ୍କୁ ମହାକାଶର ନିମ୍ବ କକ୍ଷରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଇବାକୁ ଚାହିଁଥିଲେ । ମାତ୍ର 
ତାଙ୍କ ପ୍ରସ୍ତୁତ ନମୁନାଟି ଦୁର୍ଘଟଣାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇ ଧ୍ଵସ୍ତବିଧ୍ବ ସ୍ତ ହୋଇଗଲା । ଦା ଭିନ୍‌ସି 
ପ୍ରକଳ୍ପଟିକୁ ମଧ୍ଯ ଉପଯୁକ୍ତ ଅଙ୍ଗବିଶେଷଗୁଡ଼ିକୁ ଆଶାନୁରୂପ ମାର୍ଗରେ ନିର୍ମାଣ କରାଯିବା 
ସମ୍ଭବ ନ ହେବାରୁ ବାତିଲ୍‌ କରାଗଲା | 

ମହାକାଶକୁ ଗୋଟିଏ ମହାକାଶଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଣେ ମହାକାଶଚାରୀଙ୍କୁ 
ପଠାଇ ଦେବା ଅବଶ୍ୟ ଗୋଟିଏ ସହଜସାଧ୍ୟ ବ୍ୟାପାର ; ମାତ୍ର ତାଙ୍କୁ ନିର୍ବିଗ୍ମରେ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ 
ଫେରାଇ ଆଣିବା ହିଁ ହେଉଛି ଏକ ଅତୀବ ଆୟାସସାଧଯ ବ୍ୟାପାର । ପୃଥ୍ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ସହିତ ଘର୍ଷଣ ଓ ପୃଥ୍ବୀର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳର ସମ୍ମିଳିତ ପ୍ରଭାବ ଯୋଗୁଁ ଭୂପୃଷ୍ଠଗାମୀ 
ମହାକାଶ ଯାନର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଉତ୍ତାପ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ଏହି 
ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଉତ୍ତାପର ବିନାଶକାରୀ ପ୍ରଭାବ କବଳରୁ ସଟ୍ଟଲ ଯାନଗୁଡ଼ିକୁ ସୁରକ୍ଷା ପ୍ରଦାନ 
କରିବା ପାଇଁ ନାସା କର୍ତ୍ତୃପକ୍ଷ ବହୁ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ ବିଶେଷ ଧରଣର ଟାଇଲ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା 
ଏହି ମହାକାଶଯାନର ତଳିପେଟକୁ (ପର ଏ୮bଥା) ଆଚଛୁ।ଦିତ କରାଇଛନ୍ତି ( ମାତ୍ର ବିଗତ 
ବର୍ଷର ଦୁଃଖଦ ଘଟଣାରୁ ଆମେ ଜାଣିପାରିଛୁ ଯେ ଏତଦ୍ଵାରା ମଧ୍ଯ ମହାକାଶ ଯାନଟିକୁ 
ତଥା ତତ୍ଧାରିତ ଯାତ୍ରୀମାନଙ୍କୁ ସୁରକ୍ଷା ପ୍ରଦାନ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇନାହିଁ । ) 


ଛ” ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଦିନେ ପ୍ରାତଃକାଳରେ ରୁଟାନ ଏହି ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଉତ୍ତାପ କବଳରୁ 
ମହାକାଶ ଯାନଟିକୁ ଉଦ୍ଧାର କରି ପାରିବା ଭଳି ଗୋଟିଏ ବିଚକ୍ଷଣ କୌଶଳ ଉଦ୍ଭାବନ 
କଲେ; ବ୍ୟାଜ୍‌ମିଣ୍ଟନ୍‌ ଖେଜିବା ବେଳେ ଗୋଟିଏ ସଟ୍ଟଲ୍‌ କକ୍‌ ଯେପରି କୌଣସି ପକ୍ଷୀର 
ପର ଭଳି ସ୍ପିର ଭାବରେ ଭୂପୃଷ୍ଠ ଆଡ଼କୁ ନିମ୍ନଗାମୀ ହେଉଛି ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ଗୋଟିଏ 
ମହାକାଶଯାନକୁ ସ୍ଥିର ଭାବରେ ଭୂପୃଷ୍ଠମାମୀ କରାଇବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ତାହା ସର୍ବାଧ୍‌କ 
ଉଚ୍ଚତାକୁ ଉନ୍ନୀତ ହେବା କ୍ଷଣି ତାହାର ଡେଣାଗୁଡ଼ିକୁ (ଧା) ଠିକଣା ଭାବରେ ଉପରକୁ 
ଂଟେକିଦେବାକୁ ହେବ । ରୁଟାନ୍‌ ଯଥାଶୀଘ୍ର ନିଜ ପରିକଳ୍ପନାଟିର ଗୋଟିଏ ନକ୍ସା ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କଲେ ଏବଂ ସେ ଏହି ଧାରଣାଟିର ସମ୍ଭାବନା ସମ୍ପର୍କରେ ଜାଣିବା ପାଇଁ ସମଧର୍ମୀ 
ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କ ପରାମର୍ଶ ଲୋଡ଼ିଥ୍‌ଲେ । 
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ଆସାମୀ ଯୁଗର ଟେକଜୋଲଜି ୭ 


ସ୍ପେସ୍‌ସିପ୍‌ ଓ।ନ୍‌ର ଉଡ଼ାଣ ସମ୍ପର୍କୀୟ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ୟରାଜି 


(¦) କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆର ମୋଜାଭେ (Mojave)ଠାରୁ ହ୍ଵାଇଟ୍‌ ନାଇଟ୍‌ (White 
Knight) ନାମକ ବିମାନ ଆକାଶ ମାର୍ଗକୁ ପ୍ରେରିତ ହେଲା ଏବଂ ଏହି 
ବିମାନର ତଳିପେଟରେ ସ୍ବେସ୍‌ସିପ୍‌ ଓାନ୍‌କୁ ଯୋଡ଼ି ଦିଆଗଲା ! 


(¦) ହ୍ଵାଇଟ୍‌ ନାଇଟ୍‌ ଆକାଶ ମାର୍ଗରେ ଏକ ଘଣ୍ଟା ପାଇଁ ଭର୍ଦ୍୍ତୋକ୍ଷିପ୍ତ ହେବା 
ଅବସରରେ ଭୂପୃଷ୍ଠଠାରୁ ୧୪୬୦୦ ମିଟର ଉପରକୁ ଉନ୍ନୀତ ହେବା କ୍ଷଣି 
ସ୍ପେସ୍‌ସିପ୍‌ ୱନକ ତା'ଠାରୁ ପୃଥକ କରାଗଲା । 


(¦) ସ୍ପେସ୍‌୍ସିପ୍‌ ଓାନ୍‌ରେ ୧୩୬୦ କିଲୋଗ୍ରାମ ନାଇଟ୍ରସ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ଓ ୨୭୨ 
କିଲୋଗ୍ରାମ ରବରକୁ ଇନ୍ଧନ ରୂପେ ରଖାଯାଇଥ୍‌ଲା ! ଏହି ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହାର 
କରି ଯାନଟି ତିନି ମିନିଟ ମଧ୍ଯରେ ମହାକାଶରେ ପ୍ରବେଶ କରିବା 
ଅବସରରେ ଗଣ୍ଡା ପ୍ରତି ୩୫୪୦ କିଲୋମିଟର ବେଗରେ ଗତି କଲା ଏବଂ 
ଭୂପୃଷ୍ଠଠାରୁ ଏହାର ସର୍ବାଧ୍‌କ ଉଚ୍ଚତା ୧୧୨ କିଲୋମିଟର ହେବା ପରେ 
ଏହା ନିମ୍ନଗାମୀ ହେଲା । 


(iv) ଏହି ଯାନଟି ପୃଥ୍‌ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ପ୍ରବେଶ କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଏହାର 
ଲାଞ୍ଚଟିକୁ (a) ପ୍ରାକ୍ନିର୍ବାରିତ ମାର୍ଗରେ ବୁଲାଇ ଦିଆଗଲା ଏବଂ ଏହାର 
ଡେଣାଗୁଡ଼ିକୁ ଉପର ଆଡ଼କୁ ୬୫ ଡିଗ୍ରୀ ପୂରାଇ ଦିଆଗଲା ! ଏତଦ୍ଵାରା 
ଯାନଟି ନିଜ ପେଟକୁ ଭୂପୃଷ୍ଠାଭିମୁଖୀ କରାଇ ସ୍ପିର ଭାବରେ ନିମ୍ନଗାମୀ 
ହେଲା । ଏହା ପୃଥ୍‌ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ନିମ୍ନଗୀମୀ ହେବା 
ଅବସରରେ ମହାକାଶ ଯାନର ଚାଳକ କେବଳ ଏହାର ବେଗକୁ ତଦାରଖ 
କରିଥ୍ଲେ; ସେ ଏହାକୁ କୌଣସି ପ୍ରକାରେ ଵ୍ଵିଅରିଙ୍ଗ କରିବାର 
ଆବଶ୍ୟକତାକୁ ପ୍ରାକ୍ନିର୍ବାରିତ ମାର୍ଗରେ ଏଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଇଥୁଲା ¦ 

(v) ମହାକାଶ ଯାନଟି ନିଜଠାରେ ଖଚିତ ଲ୍ୟାଣ୍ଡିଙ୍ଗ ଗିଅର୍‌ଟିକୁ ବ୍ୟବହାର କରି 
ନିର୍ବିଗ୍ନରେ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ଅବତରଣ କଲା ! ଏହି ମହାକାଶ ପର୍ଯ୍ୟଟନ ପାଇଁ 
ମୋଟ ଏକ ଘଣ୍ଟା ୩୦ ମିନିଟ୍‌ ସମୟ ଅତିବାହିତ ହେଲା; ମାତ୍ର ସ୍ପେସ୍‌ସିପ୍‌ 
ୱାନ୍‌ ଏକାକୀ ୩୦ ମିନିଟ୍‌ ପାଇଁ ଗତିଶୀଳ ହୋଇଥଲା । 
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୮ ଆଗାଗୀ ଯୁଗର 6ଟେକ୍ଜୋଲକଜି 


ପରାମର୍ଶଦାତାମାନେ ଅବଶ୍ୟ ତାଙ୍କ ନକ୍‌ସାଟିକୁ ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ କରାଯିବା ଭଳି 
କୌଣସି ପ୍ରକାର ନିର୍ମମ ସମାଲୋଚନା କରିବାକୁ ଉଚିତ ମଣି ନଥୂଲେ । କାରଣ, 
ସେତେବେଳକୁ ବିମାନ ନିର୍ମାଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ ରୁଟାନ୍‌ ଜନୈକ ପ୍ରବୀଣ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବିଶେଷଜ୍ଞ 
ଭାବରେ ଆନ୍ତଃରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ସୁଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜନ କରିଥୁଲେ | ଭୟେଜର୍‌ ନାମକ ଯେଉଁ ବିମାନଟି 
ଥରେ ମାତ୍ର ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଇଥୁବା ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହାର କରି ପୃଥ୍ବୀ ଚତୁର୍ଦଧିଗରେ 
ଅବିରତ ଭାବରେ ଉଡ଼ିପାରିଥୂଲା, ରୁଟାନ୍‌ ହିଁ ତାହାର ଡିଜାଇନ୍‌ ପ୍ରଣୟନ କରିଥୁଲେ 
ଏବଂ ତାଙ୍କ ଭ୍ରାତା ଡିକ୍‌ ଏହି ବିମାନଟିକୁ ଠିକଣା ଭାବରେ ଉଡ଼ାଇ ୧୯୮୬ ମସିହାରେ 
ଗୋଟିଏ ରେକର୍ଡ଼ ସୃଷ୍ଟି କରି ସମସ୍ତଙ୍କୁ ଚମଜୁତ କରିଥୁଲେ । ସ୍ପେସ୍‌ସିପ୍‌ ୱାନ୍‌ର ଡିଜାଇନ୍‌ 
ପ୍ରତି ସମ୍ପୃକ୍ତ ପରାମର୍ଶଦାତାମାନେ ଅବଶ୍ୟ ଗୁରୁତର ସଂଶୟ ଆରୋପ କରିଥୂଲେ | 
ଜନୈକ ବିଶ୍ଵସ୍ତ ବିମାନ ଚାଳକ ଭାବରେ ସୁନାମ ଅର୍ଜନ କରିଥୁବା ମାଇକ୍‌ ମେଲଭିଲ୍ଲ 
ନାମକ ରୁଟାନ୍‌କ୍କର ଜନୈକ ପରମ ବନ୍ଧୁ ସ୍ପେସ୍‌ସିପ୍‌ ୱନ୍‌ର ନକ୍ସାଟିକୁ ଦେଖ୍‌ ଭାବିଲେ 
ଯେ ସମ୍ଭବତଃ ରୁଟାନ୍‌ଙ୍କ ମୁଣ୍ଡ ଖରାପ ହୋଇଛି-“When | first saw it, 1 thought 
he had lost his mind.” | ତାଙ୍କ ଡିଜାଇନ୍‌ଟିକୁ ଦେଖ୍‌ ସମସ୍ତେ ନାସିକା କୁଞ୍ଚନ କରିବାରୁ 
ରୁଟାନ୍‌ଙ୍କର ହୃତ୍‌ବୋଧ ହୋଇଥୂଲା ଯେ ସେ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ କୌଣସି ଅସାଧାରଣ 
ଉଭ୍ଭାବନଟିକୁ ସଂଘଟିତ କରାଇ ପାରିଛଚ୍ତି : “ you do not have a consensus 
that it's nonsense, you do not have a breakthrough: | ରୁଟାନ୍‌ ନିଜ ଡିଜାଇନ 
ପ୍ରତି ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ମାଇକ୍ରୋସଫଟ କର୍ପୋରେସନ୍‌ର ଅନ୍ୟତମ ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ପାଲ୍‌ ଆଲ୍ଲେନଙ୍କ 
ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରାଇଥୂଲେ । ପାଲ୍‌ ଆଲ୍ଲେନ ହେଉଛନି ପୃଥ୍ବୀର ପଞ୍ଚମ ସର୍ବାପେକ୍ଷା 
ଅଧକ ବିତ୍ତଶାଳୀ ବ୍ୟକ୍ତି | ଆଲ୍ଲେନ ରୁଟାନ୍‌ଙ୍କ ଡିଜାଇନ୍‌ଟିକୁ ଦେଖ୍ବା ପରେ ତଥା ତାଙ୍କ 
ସହିତ କିଛି ସମୟ ବିତାଇବା ପରେ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ନବୀକରଣ-କ୍ଷମତା ପ୍ରଦର୍ଶନ 
ବ୍ୟାପାରରେ ରୁଟାନ୍‌ ବିଚ କ୍ଷଣ ପାରଦର୍ଶିତା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଛନ୍ି-“&ter a few minutes 
with Burt, you realize just how innovative he is.” | ପାଲ୍‌ ଆଲ୍ଲେନ ରୁଟାନଙ୍କ 
ଦ୍ଵାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ ଡିଜାଇନ୍‌ର ପ୍ରଚୁର ସମ୍ଭାବନା ସରେ ସମ୍ୟକ ଧାରଣା ପ୍ରାପ୍ତ ହେବା 
ପରେ ଏହି ପ୍ରକଳ୍ପର ବାସ୍ତବ ରୂପାୟନ ଦିଗରେ ପୃଷ୍ଠପୋଷକ ଦାୟିତ୍ଵ ବହନ କରିବାକୁ 
ସମ୍ମତି ପ୍ରଦାନ କରିଥୁଲେ ଏବଂ ସମକାଳୀନ ଭାବରେ ଏକ୍‌ସ-ପୁରସ୍ଟାର ପ୍ରାପ୍ତି ପାଇଁ 
ଯଥାଶୀଘ୍ର ମହାକାଶ ଯାନଟିର ନିର୍ମାଣକୁ ଶେଷ କରିବା ପାଇଁ ରୂଟାନଙ୍କୁ ସମୟୋଚିତ 
ପରାମର୍ଶ ଦେବାକୁ ଭୁଲି ନ ଥୂଲେ । 
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ଆଗାମୀ ଯୁଗର ଓଟେକଜୋଲଜି Ae 


ସ୍ପେସ୍ସିପ୍‌ ଏ।ନ୍ର ସଫଳ ଉଡ଼ାଣ : 

ସ୍ପେସ୍‌ସିପ୍‌ ୱ!ନ୍‌କୁ ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଇବା ପାଇଁ ବର୍ଟ ରୁଟାନ 
ହ୍ଲାଇଟ୍‌ ନାଇଟ୍‌ ନାମରେ ନାମିତ ଗୋଟିଏ ବିମାନକୁ ବାହକ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର 
କରିଥୁଲେ | ଏହି ବିମାନର ତଳିପେଟରେ ସେ ସ୍ପେସ୍‌ସିପ୍‌ ୱାନ୍‌କୁ ଯୋଡ଼ିଦେଲେ । 
ବିମାନଟି ବୃତ୍ତାକାର ତଥା ଭୂଲମ୍ବୀୟ ମାର୍ଗରେ ଉର୍ଦ୍ବକୁ ଉନ୍ନୀତ ହେଲା | ଏକ ଘଣ୍ଟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 


ବିମାନଟି ଆକାଶ ମାର୍ଗରେ ଉର୍୍ଗଗାମୀ ହେବା ପରେ ଯେତେବେଳେ ଭୂପୃଷ୍ଠଠାରୁ ଅଦୃଶ୍ୟ 
ହୋଇଯିବା ଭଳି ଜଣାପଡ଼ିଲା, ଠିକ୍‌ ସେହି ସମୟରେ ସ୍ପେସ୍‌ସିପ୍‌ ୱାନ୍‌ ତାହାଠାରୁ ବିଚ୍ଛିନ୍ନ 
ହୋଇଗଲା | ପୃଥକ୍‌ ହୋଇଯିବା କ୍ଷଣି ନିଜ ସମ୍ପୃକ୍ତ ଇଧ.ନ୍‌ଟିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ କରାଇବା 
ପୂର୍ବକ ମହାକାଶ ଯାନଟି ଆକାଶ ମାର୍ଗରେ ଉର୍ବ୍ଗାମୀ ହେଲା । ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ମହାକାଶ 
ଯାନଠାରୁ ଶୁଭ ଧୂମ ନିଷ୍ଠାସିତ ହେଲା ; କାରଣ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ନାଇଟ୍ରସ୍‌ ଅକଜ୍‌ସାଇଡ୍‌ 
ଓ ରବର ରୂପୀ ଇନ୍ଧନର ଦହନ ଘଟିଲା । କିଛି ସମୟ ପରେ ଏହି ଉର୍ବ୍ଧଗଗାମୀ ମହାକାଶ 
ଯାନଟି ପୃଥିବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଉପରକୁ ଉଠି ଶେଷକୁ ମହାକାଶରେ ପ୍ରବେଶ କଲା । 
ଏହି ଯାନଟିର ଚାଳକ ଭାବରେ ନିଯୁକ୍ତ ମାଇକ୍‌ ମେଲଭିଲ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ମହାକାଶ 
ଯାନଟି ଗୋଟିଏ ଗୁଳିଠାରୁ ମଝ! ଅଧକ ବେଗରେ ଉର୍ବ୍ବଗାମୀ ହେଉଛି । ସେ ଏହାର 
ଗତିପଥ ବା ବେଗକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ପାଇଁ ସଟ୍ଗଲ ଯାନ ଅନୁରୂପ କୌଣସି କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଇ ନ ଥୁଲା । ପୁରୁଣା କାଳିଆ ଯାନ୍ତିକ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ (ଠା 
fashioned mechanical stick and rudder) ନିଜ ହାତରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବା 
ଦ୍ଵାରା ମେଲଭିଲ୍ଲ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ଠିକ୍‌ କେଉଁ ମୁହୂର୍ଭରେ ଯାନଟି ପୃଥ୍‌ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ 
ଅତିକ୍ରମ କରି ମହାକାଶରେ ପ୍ରବେଶ କରିଛି । ଅବଶ୍ୟ ଯାନଟି ଭୂପସ୍ତଠାରୁ ପ୍ରାୟ ୪୮୦୦ 
ମିଟର ଉପରକୁ ଉଠିବା ପରେ ମେଲଭିଲୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଯେ ଆକାଶ ଅନ୍ଧକାରମୟ 
ହୋଇଛି ଏବଂ ପୃଥବୀର ବକ୍ରତାକୁ ସହଜରେ ଚିହ୍ନୋଟ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । 
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ମାତ୍ର ମହାକାଶ ଯାନଟି ପୃଥବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଅତିକ୍ରମ କରି ମହାକାଶରେ ପ୍ରବେଶ 
କରିବା ପରେ ମେଲଭିଲୁଲ ପ୍ରାୟ ଚାରି ମିନିଟ୍‌ ପାଇଁ ଓଜନହୀନତା (weightlessness) 
ଅନୁଭବ କରିଥୁଲେ । ଏହି ଅବସରରେ ସେ ମହାକାଶ ଯାନର ନାସିକାରେ ଥୁବା 
ରନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ବାଟେ ନିଜ ଡିଜିଟାଲ୍‌ କ୍ୟାମେରା ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାକାଶର କିଛି ଫଟୋ 
ଉଠାଇଥିଲେ । ପ୍ରଥମ ଉଡ଼ାଣ କାଳରେ ସ୍ବେସ୍‌ସିପ୍‌ ୱାନ୍‌ ଭୂପୃଷ୍ଠଠାରୁ ୧୦୩ କିଲୋମିଟର 
ଉପରକୁ ଉନ୍ନୀତ ହୋଇଥଲା | 

ବ୍ରାୟାନ୍‌ ବିନ୍ଧି (a୩ Binnie) ନାମକ ଆଉ ଜଣେ ବିମାନଚାଳକ ଦ୍ଵିତୀୟ 
ବାର ପାଇଁ ସ୍ପେସ୍‌ସିପ୍‌ ୱାନ୍‌କୁ ମହାକାଶରେ ପ୍ରବେଶ କରାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥୂଲେ । 
ମହାକାଶରେ ମାତ୍ର ଅଳ୍ପ କିଛି ମିନିଟ୍‌ ବିତାଇବା ଅବସରରେ ବିନ୍ଧି ମଧ୍ଯ ମେଲଭିଲ୍ଲଙ୍କ 
ଭଳି ଫଟୋ ଉଠାଇଥିଲେ ଏବଂ ମହାକାଶଯାନର ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ମଡ଼େଲକୁ ଓଜନବିହୀନ 
ଯାନ ଭିତରେ ଉଡ଼ାଇବାକୁ ସୁଖପ୍ରଦ ମଣିଥୂଲେ । ଏହି ଉଡ଼ାଣ କାଳରେ ମହକାଶ ଯାନଟି 
ଭୂପୃଷ୍ଠଠାରୁ ୧୧୨ କିଲୋମିଟର ଉପରକୁ ଉନ୍ନୀତ ହୋଇଥଲା । 


ଉଭୟ ବିମାନ ଚାଳକ ସର୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧଵକ ଉଚ୍ଚତାରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହେବା ପରେ 
ମହାକାଶ ଯାନଟି ଏଣିକି ନିମ୍ବଗାମୀ ହେବା ଅବସରରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଥୁଲେ ଯେ ଯାନର 
ଡେଣାଗୁଡ଼ିକ ଆପେ ଆପେ ପ୍ରାକ୍ନିର୍ବାରିତ ମାର୍ଗରେ ଉପରକୁ ଉଠିଯାଉଛି ଏବଂ ପୃଥ୍ବୀର 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳର ପ୍ରଭାବ ଯୋଗୁଁ ମହାକାଶ ଯାନଟି ଗୋଟିଏ ଗ୍ଲାଇଡ଼ର୍‌ ଭଳି 


ଭୂପୃଷ୍ଣଆଡ଼କୁ ନିମ୍ନଗାମୀ ହେଉଛି : "| is like falling into a feather bed.” | 
ଉପସଂହାର : 


କର୍ମବୀର ତଥା ସିଦ୍ଧହସ୍ତ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବିଶେଷଜ୍ଞ ବର୍ଟ ରୁଟାନ୍‌ଙ୍କ ମତାନୁଯାୟୀ 
ମହାକାଶ ପର୍ଯ୍ୟଟନ ଦ୍ୟାପାରଟିକୁ ରାଷ୍ଟ୍ରାୟତ୍ତ ସ୍ତରରେ ସୀମିତ ରଖାଯାଇ ପାରିବ ନାହିଁ । 
ବେସରକାରୀ ଉଦ୍ୟମ ତଥା ବେସରକାରୀ ପୃଷ୍ଠପୋଷକତା ବଳରେ ହିଁ ମହାକାଶ 
ପର୍ଯ୍ୟଟନକୁ ଏକ ଲାଭ ପ୍ରଦାୟକ ଓ ଆମୋଦ ପ୍ରଦାୟକ ବ୍ୟବସାୟରେ ପରିଣତ କରାଯାଇ 
ପାରିବ | ଏପରି ମନୋଭାବର ବଶବର୍ରଭୀ ହୋଇ ସେ ବରାବର ନାସାକୁ ଏକମାତ୍ର 
ମହାକାଶ ସଙ୍ଗଠନ ଭାବରେ ବିଚାର କରିବା ପରିବର୍ରେ ' ଅନ୍ୟତମ ମହାକାଶ ସଙ୍ଗଠନ! 
(The other space agency’) ଭାବରେ ବିଚାର କରନ୍ତି । 


ଜିଜ ପ୍ରଗାଢ଼ ତଥା ଅଡ଼ିରତ ଉଦ୍ୟମ ଏବଂ ପାଲ୍‌ ଆଲ୍ଲେନଙ୍କ ଭଳି ମହାନୁଭବୀ 
ପୁଞ୍ଜିପତିଙ୍କ ପୃଷ୍ଠପୋଷକତା ଯୋଗୁଁ ଅବଶ୍ୟ ରୁଟାନ ମର୍ଯ୍ୟାଦା ପ୍ରଦାୟକ ଏକ୍‌ସ-ପୁରସ୍ଟାର 
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ଆଚାପୀ ଯୁଗର ଚେକ୍ଙୋଲକି ୧୧ 


ବିଜେତା ହେବାର ଓଗାଁରବ ଅର୍ଜନ କଲେ । ମାତ୍ର ସେ ଜାଣିଥୂଲେ ଯେ ଯଦି ସ୍ବେସ୍‌ସିପ୍‌ 
ୱାନ୍‌ର ନିର୍ମାଣତ ପଦ୍ଧତିର ସମୁନ୍ଧତି ସାଧନ ତଥା ତାହାର ବହୁଳ ଉତ୍ପାଦନ ଦିଗରେ 
ସମୟୋଚିତ ବ୍ୟୟବହୁଳ ପଦକ୍ଷେପଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରା ନ ଯାଏ, ତାହାହେଲେ 
ତାଙ୍କ ମହନୀୟ କୃତିଟି କେବଳ କୌଣସି ମ୍ୟୁଜିଅମ୍‌ ବା ସଂଗ୍ରହାଳୟର ଶୋଭା ବର୍ଵନ 
କରିବ । ପୁଞ୍ଜିପତି ତଥା ଗୁଣଗ୍ରାହୀ ପାଲ୍‌ ଆଲ୍ଲେନ୍‌ ମହାକାଶ ପର୍ଯ୍ୟଟନକୁ ଗୋଟିଏ 
ଲାଭପ୍ରଦ ବ୍ୟବସାୟରେ ପରିଣତ କରାଯିବା ପାଇଁ ତଥା ଏହି ବ୍ୟାପାରର ଯଥାର୍ଥ ବାସ୍ତବ 
ରୂପାୟନ ଦିଗରେ ବର୍ଟ୍‌ ରୁଟାନ୍‌ଙ୍କୁ ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ପୁଞ୍ଜି ଯୋଗାଇ ଦେବା ପାଇଁ ଯଥା 
ସମୟରେ କର୍ମତପୂର ହେଲେ | ସୌଭାଗ୍ୟର କଥା ଯେ ଏହି ମହନୀୟ ପରିକଳ୍ଥନାଟିର 
ଆଶାନୁରୂପ ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ ତଥା ବ୍ୟାବସାୟିକ ଉପଯୋଗ ପାଇଁ ସେ ଆଉ ଜଣେ 
ପୁଞ୍ଜିପତିଙ୍କୁ ପ୍ରବର୍ରାଇବା ବ୍ୟାପାରରେ ସଫଳ ହେଲେ । ସେହି ପୁଞ୍ଜିପତିଙ୍କର ନାମ ହେଉଛି 
ରିଚା୍ଡ଼ ବ୍ରାନସନ । ସେ ଭର୍ଜିନ୍‌ (ଧାର) କର୍ପୋରେସନ୍‌ର କର୍ଣ୍ଣଧାର | ପାଲ ଆଲ୍ଲେନ 
ଓ ବର୍ଟ ରୁଟାନଙ୍କ ସହିତ ଗୋଟିଏ ରାତ୍ରି ଭୋଜନରେ ଯୋଗଦାନ କରିବା ପରେ ତଥା 
ମହାକାଶ ପର୍ଯ୍ୟଟନର ବିପୁଳ ଲାଭପ୍ରଦ ସମ୍ଭାବନା ସମ୍ପର୍କରେ ସମ୍ୟକ ଭାବରେ ଅବଗତ 
ହେବା ପରେ ସେ ସ୍ପେସ୍‌ସିପ୍‌ ୱାନ୍‌ର ସମୁନ୍ନତି ସାଧନ ପାଇଁ ପୁଞ୍ଜି ଯୋଗାଇ ଦେବାକୁ 
ବିଶେଷ ଆଗ୍ରହୀ ହେଲେ । ସୁଖର କଥା ଯେ ସେ ତତ୍କ୍ଷଣାତ୍‌ ବର୍ଟ ରୁଟାନଙ୍କୁ ସ୍ପେସ୍‌ସିପ୍‌ 
ୱାନ୍‌ଠାରୁ ଅପେକ୍ଷାକ୍ସତ ବଡ଼ ତଥା ପାଞ୍ଚ ଜଣ ମହାକାଶଚାରୀଙ୍କୁ ସ୍ଥାନ ଯୋଗାଇ ପାରିବା 
ଭଳି ପାଞ୍ଚଟି ମହାକାଶ ଯାନକୁ ସ୍ଵନିର୍ବାରିତ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ନିର୍ମାଣ କରିବାକୁ ପରାମର୍ଶ 
ଦେଲେ । 


ଏ ପ୍ରକାର ଚଳନ୍ତି ଘଟଣାପ୍ରବାହକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ଯଦି 
ବର୍ଟ ରୁଟାନ ସ୍ଵପ୍ରତିଷ୍ପିତ ସ୍ଟେଲ୍‌ଡ଼୍‌ କମ୍ପୋଜିଟ୍‌ସ (Scaled ଠ୦mposites) ନାମକ 
ଶିଳ୍ପାନୁଷ୍ଠାନରେ ଏହି ପାଞ୍ଚଟି ମହାକାଶ ଯାନକୁ ଯଥା ସମୟରେ ନିର୍ମାଣ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହୁଅନ୍ତି ତାହାହେଲେ ବ୍ରାନ୍‌ସନଙ୍କ ଦ୍ବାରା ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଭର୍ଜିନ ଗାଲାକ୍ଟିକ୍‌ (Virgin Galactic) 
ନାମକ ବ୍ୟାବସାୟିକ କର୍ପୋରେସନ୍‌ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ୨୦୦୭ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ମହାକାଶ 
ପର୍ଯ୍ୟଟନକୁ ଏକ ଆମୋଦ ପ୍ରଦାୟକ ବ୍ୟବସାୟ ଭାବରେ ପରିଚାଳନା କରାଯିବା ସମ୍ଭବ 
ହେବ | ରୁଟାନ୍‌ ଭଲ ଭାବରେ ଜାଣନ୍ତି ଯେ ଏହି ବ୍ୟବସାୟଟିକୁ ଏକାଧାରରେ ଲାଭ 
ପ୍ରଦାୟକ ଓ ଜନପ୍ରିୟ କରାଇବା ପାଇଁ ସର୍ବାଦୌ ଯାତ୍ରୀମାନଙ୍କ ଜୀବନର ସୁରକ୍ଷା ଓ 
ନିରାପତ୍ତା ଦିଗରେ ଅଗ୍ରାଧକାର ଆରୋପ କରିବାକୁ ହେବ । ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ଅଦ୍ୟାବଧୂ 
ମହାକାଶକୁ ଯାତ୍ରା କରିଥ୍‌ବା ୪୩୦ ଜଣ ଯାତ୍ରୀଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ୧୮ ଜଣ ଦ୍ୂର୍ଘଟଣୀ ଯୋଗୁଁ 
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୧୨ ଆଗାମୀ ଯୁଗର ଟେକ୍ଜୋଲକି 


ଶୋଚନୀୟ ମୃତ୍ୟୁ କବଳିତ ହୋଇଛନ୍ତି ; ଅର୍ଥାତ୍‌, ଦୁର୍ଘଟଣା ଜନିତ ମୃତ୍ୟୁହାର ୪ ପ୍ରତିଶତ 
ହେ'ଇଛି । ଏଣୁ ଯାତ୍ରୀମାନଙ୍କ ଜୀବନର ସୁରକ୍ଷା ଓ ଯାତ୍ରାର ନିରାପତ୍ତା ପାଇଁ ସ୍ପିତାବସ୍ଥା 
ତୂଳନାରେ ଏକ ଶତ ଗୁଣ ଅଧକ ସମୁନ୍ନତି ସାଧନ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ହିଁ ଏହି ବ୍ୟବସାୟଟି 
ଅଚିରେ ଜନପ୍ରିୟ ହୋଇପାରିବ : “You cannot have an airline that kills four 
percent of its passengers." | 


ନିଜ ନିଜ ଜୀବନର ନିରାପତ୍ତା ସମ୍ପର୍କରେ ବିଶେଷ ଆତଙ୍କିତ ନ ହୋଇ ଏବେ 
ମଧ୍ଯ ବହୁସଂଖ୍ୟକ ପର୍ଯ୍ୟଟକ ମହାକାଶ ପର୍ଯ୍ୟଟନ ପାଇଁ ବିଶେଷ ଆଗ୍ରହୀ ହୋଇଛନ୍ତି | 
ଭର୍ଜିନ୍‌ ଗାଲାକ୍ଟିକ୍ର ରେବ୍‌ ସାଇଟ୍‌ ଜରିଆରେ ଅଦ୍ୟାବଧୂ ଅନ୍ୟୁନ ୭୦୦୦ ପର୍ଯ୍ୟଟକ 
ଜଣାଇଛନ୍ତି ଯେ ସେମାନେ ପ୍ରତ୍ୟେକେ ମହାକାଶ ପର୍ଯ୍ୟଟନ ବାବଦ ୧୯୦,୦୦୦ ଡଲାର୍‌ 
ଯୋଗାଇ ପାରିବେ ! ବ୍ରାନ୍‌ସନ ଏହି ବ୍ୟାପାରରେ ଯେତିକି ପୁଞ୍ଜ ନିବେଶ କରୁଛନ୍ତି, 
ଏମାନଙ୍କ ଅଭିଳାଷ ପୂରଣ ହୋଇପାରିଲେ ସେ ତଦନୁପାତରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧୂବକ ଅର୍ଥ 
ଉପାର୍ଜନ କରିପାରିବେ ! ସୁଖ୍ୟାତ ଗିଟାର୍ବାଦକ ଡେଭ୍‌ ନାଭାରୋ (Dave Navarro) 
ଓ ଅଭିନେତା ଠଲଲିଆମ୍‌ ସ୍ୟାଟ୍ନର (William Shatner) ପ୍ରମୁଖ ବିଶିଷ୍ଟ ବ୍ୟକ୍ତିମାନେ 
ଏହି ତାଲିକାର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ହୋଇଛନ୍ତି | ବ୍ରାନ୍‌ସନ ଏପରି ସୁଖଦ ପରିସ୍ଥିତି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ 
ଜଣାଇଛନ୍ତି ଯେ ପର୍ଯ୍ୟଟକମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟାରେ ଆଧୂକ୍ୟ ଅନୁପାତରେ ଟିକେଟ୍‌ର ମୂଲ୍ୟକୁ 
ମଧ୍ଯ ସମୟକ୍ରମେ କମାଇ ଦିଆଯିବ । ସେ ଆହୁରି ମଧ୍ଯ ଆଶା ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି ଯେ 
ନିକଟ ଭବିଷ୍ୟତରେ ପୃଥ୍୍‌ବୀର ଶହ ଶହ ବାସିନ୍ଦା ମହାକାଶ ପର୍ଯ୍ୟଟନର ଆମୋଦ 
ଉପଭୋଗ କରିପାରିବେ : “This is not just a pipe dream. We will get this 
to the point where thousands of people can go into space.” | ବାନସନ 
ପ ରୁଟାନ୍‌ ସ୍ଥିର କରିଛନ୍ତି ଯେ ଭର୍ଟିନ୍‌ ଗାଲାକ୍ଟିକ୍‌ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ପରିଚାଳିତ ପ୍ରଥମ 
ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା ସହିତ ଉଭୟେ ସାମିଲ ହେବେ । କିଶୋର ରୁଟାନ ୧୭ ବର୍ଷ ବୟସରେ 
ଆଲାନ୍‌ ସେପାର୍ଡ଼ଙ୍କ ପଦାଙ୍ଘ ଅନୁସରଣ କରିବାର ମେ ଉଁ ସ୍ଵପ୍ନ ଦେଖିଥଲେ, ତାହାକୁ 
୪୬ ବର୍ଷ ପର ସେ ନିଜସ୍ଵ ଉଦ୍ୟମ ବଳରେ ବାସ୍ତବତାରେ ପରିଣତ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହୋଇଛନ୍ତି । ଓଜନଶୂନ୍ୟତାର ଅନୁଭବ ପ୍ରାପ୍ତି ପାଇଁ ତାଙ୍କ ସମ୍ବେଦନଶୀଳ ମାନସପଟରେ 
ଯେଉଁ ପ୍ରବଳ ଆକାଡ୍‌କ୍ଷାର ଜାଗରଣ ଘଟି ଥୂଲା, ସେ ନିଜସ୍ବ ଉଦ୍ୟମ ବଳରେ ତାହାକୁ 
ପୂରଣ କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପୃଥବୀର ସମଭାବାପନ୍ସ ବାଟିନ୍ଦାମାନଙ୍କ ସ୍ପପ୍ନକୁ ମଧ୍ଯ ସାକାର 
କରାଯିବାର ପଥକୁ ସୁଗମ୍ୟ କରାଇ ପାରିଛନ୍ତି ¡ 
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ବିଶ୍ଵ ଅର୍ଥନୈତିକ ସଙ୍ଗଠନ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ 
ନିର୍ବାଚିତ ଆଗାମୀ ଦଶକର ପ୍ରମୁଖ 
ଟେକ୍‌ନୋଲଜି 


ଆନ୍ତଃରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ଅର୍ଥନୈତିକ ଓ ବାଣିଜି୍ଯକ କାରବାରଗୁଡ଼ିକୁ ଶୃଙ୍ଖଳିତ, ନିରପେକ୍ଷ 
ଓ ପରିପୋଷଣକାରୀ ମାର୍ଗରେ ପରିଚାଳନା କରିବା ପାଇଁ ପୃଥୁବୀ ବକ୍ଷରେ ଯେଉଁ 
କେତେକ ଆନ୍ତଃରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ସଂସ୍ଥା ବା ସଙ୍ଗଠନଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଛି, ତନ୍ମଧ୍ୟରେ 
ବିଗତ କିଛି ବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ବିଶ୍ଵ ଅର୍ଥନୈତିକ ସଙ୍ଗଠନ (World Economic Forum : 
WEF) ଗୋଟିଏ ପ୍ରମୁଖ ତଥା ଲକ୍ଷ୍ୟଣୀୟ ଭୂମିକାରେ ଅବତୀର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଥୁବା ଭଳି 
ଜଣାପଡୁଛି । ପ୍ରତି ବର୍ଷ ସୁଇଜରଲ୍ୟାଣ୍ଡର ଡାଭୋସଠାରେ ଏହି ସୁଖ୍ୟାତ ସଙ୍ଗଠନ 
ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଯେଉଁ ସାମ୍ଭସରିକ ଅଧ୍ବବେଶନଟି ଅନୁଷ୍ପିତ ହେଉଛି, ସେଥ୍‌ରେ ଶିଳୋନୃତ 
ତଥା ବିକାଶଶୀଳ ରାଷ୍ଟ୍ର ନିର୍ବିଶେଷରେ ପୂଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ତୁଙ୍ଗ ରାଜନୈତିକ 
ନେତୃବର୍ଗ, ଅର୍ଥନୈତିକ ଓ ବାଣିଜ୍ୟିକ ପରାମର୍ଶଦାତା, ସମାଳ-ବିଜ୍ଞାନୀ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 
ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଯୋଗ ଦେବାକୁ ବିଶେଷ ଲାଭପ୍ରଦ ମଣୁଛନ୍ତି । ଆମେ ଜାଣି ପାରୁଛୁ 
ଯେ ଞ୍ଚାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗରେ ପରିବହନ ଓ ଯୋଗାଯୋଗ କ୍ଷେତ୍ରଗୁଡ଼ିକର ତ୍ବରାନ୍ବିତ ସମୃଦ୍ଧି 
ସୀଧନ ପାଇଁ ଦିନକୁ ଦିନ ନୂଆ ନୂଆ ଟେକ୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକୁ ଉ୍ାବନ କରାଯାଉଛି ଏବଂ 
ଏହା ଫଳରେ ଉଣା ଅଧୂକେ ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ ସର୍ବତ୍ର ଜଗତୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ପ୍ରଭାବ 
ଅନୁଭୂତ ହେଉଛି । ସଂଗ୍ରହପ୍ରବଣ ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କ କ୍ରମବର୍ବମାନ କାମନାର ପରିପୂରଣ 
ପାଇଁ ସୁବୃହତ୍‌ ବ୍ୟାବସାୟିକ କର୍ପୋରେସନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ପୃଷ୍ଠପୋଷକତାରେ ବିପୁଳ ବୌଦ୍ଧିକ 
ଶ୍ରମସାପେକ୍ଷ ଓ ପୁଞ୍ଜିସାପେକ୍ଷ ଗବେଷଣ..ଗୁଡ଼ିକୁ ଅଗ୍ରାଧଵକାର ଭିତ୍ତିରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଯାଉଥୂ୍‌ବା ଯୋଗୁଁ ଦିନକୁ ଦିନ ପୃଥ୍ବୀର ବଜାରମାନଙ୍କରେ ଅଭିନବ ଗୁଣସମ୍ପନ୍ନ 
ତଥା ସହଜ ବ୍ୟବହାର ଯୋଗ୍ୟ ଦ୍ରବ୍ୟ, ଉପକରଣ ଓ ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଉପଲବ୍ଧ ହେଉଛି ! 
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୪ ଆଟଗାସଗୀ ଯୁଗର ଟେଳକୋଲକି 


ଏଣୁ ଆଗାମୀ ବର୍ଷମାନଙ୍କରେ ଯେଉଁ ପ୍ରକାର ଟେକ୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକର ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ 
କରାଯିବା ଯୋଗୁଁ ପୃଥବୀର ବିଭିନ୍ନ ବଜାରମାନଙ୍କରେ ତଦାଶ୍ରୟୀ ଉତ୍ପାଦିତ ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକର 
ଚାହିଦା ବଢ଼ିଯିବ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ କେଉଁ ପ୍ରକାରେ ପୃଥବୀର ଵାସିନ୍ଦାମାନଙ୍କ ଜୀବନ 
ଯାପନର ଗୁଣାତ୍ସକ ମାନକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରିପାରିବେ, ତତ୍ସମ୍ପର୍କୀୟ ପ୍ରାକ୍ସୂଚନା 
ଯୋଗାଇଦେବା ଉଦେଶ୍ୟରେ ପ୍ରବୀଣ ଓ ଅଭିଜ୍ଞ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କ 
ସମାହାରରେ ଏହି ସଙ୍ଗଠନ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ବିଶେଷଜ୍ଞମଣ୍ଡଳି ଗଠନ 
କରାଯାଇଥୁୂଲା । ଏହି ବିଶେଷଜ୍ଞ ମଣ୍ଡଳି ବିଭିନ୍ନ କର୍ପୌରେସନ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଉପସ୍ଥାପିତ 
୧୧୪ଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଟେକ୍‌ନୋଲଜିର ସମ୍ଭାବ୍ୟ ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ଭୂମିକା ସମ୍ପର୍କରେ ବିଚାର 
ଚଳାଇବା ପରେ ତନୁଧ୍ଯରୁ ୨୯ଟି ଟେକ୍୍‌ନୋଲଳିର ପ୍ରଚୁର ସମ୍ଭାବନା ସମ୍ପର୍କରେ ପୂର୍ବାଭାସ 
ଯୋଗାଇ ଦେବାକୁ ଉଚିତ ମଣିଥ୍‌ଲେ । ସେମାନଙ୍କ ମତାନୁଯାୟୀ ଆଗାମୀ 
ବର୍ଷମାନଙ୍କରେ କୃଷି, ଶିଳ, ପରିବହନ, ଯୋଗାଯୋଗ ଏବଂ ଜୀବନର ସୁରକ୍ଷା ତଥା 
ବହୁବିଧ ବ୍ୟାଧ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ଉପଶମ ଓ ନିରାକରଣ ପ୍ରଭୃତି ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକୁ 
ନୂଆ ନୂଆ ପ୍ରକାରେ ତଥା ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ଫଳପ୍ରଦ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବା 
ଦିଗରେ ଏହି ଟେକ୍‌ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକ ପୃଥ୍ବୀର ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କର ପସନ୍ଦଯୋଗ୍ୟ ଓ 
ଗ୍ରହଣୀୟ ହେବ । 


ଏହି ବିଶେଷଜ୍ଞମଣ୍ଡଳିଙ୍କ ମତାନୂଯାୟୀ ଏ ପ୍ରକାର ଅଭିନବ ଟେକ୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ମନୁଷ୍ଯର ବୈୟକ୍ତିକ ଓ ସାଙ୍ଗଠନିକ କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତାରେ 
ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଘଟିବ ଏବଂ ତାହାର ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟର ସୁରକ୍ଷା ପାଇଁ ତଥା ବିଭିନ୍ନ ମାରାତ୍ସକ 
ବ୍ୟାଧ୍ବଗୁଡ଼ିକର ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ସେ ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ଉନ୍ନତ ତଥା ଅଧ୍ବକ ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ବାରା ଉପକୃତ ହୋଇପାରିବ । ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ବିଷୟ ହେଉଛି 
ଯେ ପୂର୍ବରୁ ପ୍ରତିଶ୍ତିତ ତଥା ସୁଖ୍ୟାତ କୌଣସି ବହୁଦେଶୀୟ କର୍ପୋରେସନ୍‌ର 
ପୃଷ୍ଠପୋଷକତାରେ କିମ୍ବା କୌଣସି ସୁଖ୍ୟାତ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଗବେଷଣାଗାରରେ ଏହି 
ଟେକ୍ନୋଲଢଜିଗୁଡ଼ିକର ଉଦ୍ଭାବନ ସଂଘଟିତ ହୋଇନାହିଁ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥବା 
ଇନ୍ନୋଭେସନ୍‌ପ୍ରବଣ ବା ନବୀକରଣ -କ୍ଷମତାସମ୍ପନ୍ନ ଗବେଷକମାନେ ନିଜ ନିଜ ଉଦ୍ୟମ 
ବଳରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଅଭିନବ କୌଶଳ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ନିଜ ନିଜ 
ଅଧ୍ଯକ୍ଷତାରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ କମ୍ପାନୀ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବା ପୂର୍ବକ ସ୍ଵଉଭାବିତ ଅଭିନବ 
କୌଶଳଗୁଡ଼ିକ ଅବଲମ୍ବନରେ ଉପଭୋଚ୍ତାମାନଙ୍କ ଗ୍ରହଣ ଯୋଗ୍ୟ ଦ୍ରବ୍ୟ, ଉପକରଣ ଓ 
ଯାନ୍ତିକ ବ୍ୟବସ୍ରାଗୁଡ଼ିକୁ ଯଥାଶୀଘ୍ର ଉତ୍ପାଦନ କରାଯିବା ଦିଗରେ ପ୍ରଶଂସନୀୟ ମାର୍ଗରେ 
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କର୍ମପ୍ରବଣ ହୋଇଛନ୍ତି । ନିଜ ନିଜ କଳ୍ପନାପ୍ରବଣତା ଓ ଉ୍୍ତଭାବନ- ଦକ୍ଷତାକୁ ବାସ୍ତବ ରୂପ 
ଦେବା ପାଇଁ ଦୃଢ଼ ଆତ୍ସପ୍ରତ୍ୟୟସମ୍ପନ୍ନ ଏହି ଗବେଷକମାନେ ସ୍ଵତଃପ୍ରବୂତଭ ଭାବରେ ଅଶେଷ 
ତ୍ୟାଗ ସ୍ଵୀକାର କରିଛନ୍ତି । ସେମାନେ ପୂର୍ବରୁ ଯେଉଁ ବ୍ୟାବସାୟିକ କର୍ପୋରେସନ୍‌ 
ଗୁଡ଼ିକରେ ବା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟମାନଙ୍କରେ ଗବେଷକ ଜୀବନର ଶୁଭାରମ୍ଭ ଘଟାଇଥୂଲ୍ଲେ, 
ସେଠାକାର ପରିବେଶ ସେମାନଙ୍କ ସୃଷ୍ଟିଶୀଳ ପ୍ରତିଭାର ପରିପ୍ରକାଶ ଦିଗରେ ପ୍ରତିକୂଳ 
ହେଉଥ୍‌ବାର ଜାଣି ସେହି ଉଚ୍ଚ ବେତନଯୁକ୍ତ ଓ ମର୍ଯ୍ୟାଦା ପ୍ରଦାୟକ ନିଯୁକ୍ତିଗୁଡ଼ିକୁ ପରିହାର 
କରି ସେମାନେ ସ୍ଵଚେଷ୍ଟାରେ ନିଜ ନିଜ ବୌବ୍ଦିକତାର ଉପଯୋଗ କରିବାକୁ ଶ୍ରେୟସ୍ବର 
ମଣିଛନ୍ତି : “Their innovations are a testimony to the do-it-yourself spirit 


that fuels both technology and entrepreneurship.” | 


ବିଶ୍ଵ ଅର୍ଥନୈତିକ ସଙ୍ଗଠନର ବିଶେଷଞ୍ଚମଣ୍ଡଳିଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ବଛା ଯାଇଥ୍‌ବା ୨୯ଟି 
ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଟେକ୍‌ନୋଳଜି ମଧ୍ଯରୁ ଏହି ଆଲୋଚନାରେ ମାତ୍ର ୯ଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରମୁଖ 
ଟେକ୍‌ନୋଲଜି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସବିଶେଷ ଆଲୋକପାତ କରାଯାଇଛି । ଏଗୁଡ଼ିକ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟା (Biotechnology) ଓ ଉପଭୋକଭ୍ତାମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍‌ସର 
(Consumer Electronics) ପର୍ଯ୍ୟାୟଭୁକ୍ତ ହୋଇଛନ୍ତି । ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ଆଧୁନିକ 
ଯୁଗରେ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଓ ତଥ୍ୟ-ଟେକ୍‌ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକ (1) ମଧ୍ଯରେ ବିଚକ୍ଷଣ 
ଭାବରେ ଅଭିସରଣ (convergence) ପ୍ରକ୍ରିୟା ସଂଘଟିତ ହେଉଛି । ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ, 
ରସାୟନ ଶାସ୍ତ୍ର, ପ୍ରାଣୀବିଜ୍ଞାନ ଆଦି ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତର ବିଭିନ୍ନ ଶୃଙ୍ଖଳା ସହ ସମ୍ପୃକ୍ତ 
ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଏଥ୍‌ ପାଇଁ ପାରସ୍ପରିକ ସହଯୋଗ ବଳରେ ବହୁ ଶୂଙ୍ଖଳାଶ୍ରୟୀ 
ଗବେଷଣାରେ ମନୋନିବେଶ କରୁଛନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ଏ ରୂପ ବହୁଶାସ୍ତ୍ରାଶ୍ରୟୀ ମୌଳିକ 
ଗବେଷଣାର ଅବଦାନଗୁଡ଼ିକୁ ବିଚାରକୁ ନେଇ ସୃଷ୍ଟିଶୀଳ ପ୍ରତିଭାସମ୍ପନ୍ନ ତଥା କର୍ମକୁଶଳୀ 
ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ନୂଆ ନୂଆ ପ୍ରୟୋଗାତ୍ସକ କୌଶଳଗୁଡ଼ିକୁ ଉଦ୍ଭାବନ କରୁଛନ୍ତି ଏବଂ ଏହି 
କୌଶଳଗୁଡ଼ିକ ଅବଲମ୍ବନରେ ସେମାନେ ମଧ୍ଯ ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ଯଥାଶୀଘ୍ର ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କ 
ବ୍ୟବହାର ଯୋଗ୍ୟ ଦ୍ରବ୍ୟ, ଉପକରଣ ଓ ଯନ୍୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ଉତପ୍ବାଦନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହେଉଛନ୍ତି । ନିମନସୂଚିତ ୯ଟି ପ୍ରମୁଖ ଟେକ୍‌ନୋଲଜି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଆଲୋଚନାରେ (ଏହି 
ପୁସ୍ତକରେ କ୍ରମିକତା ଅବଲମ୍ବନ କରାଯିବା ପାଇଁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ * ୨” ଠାରୁ ' ୧୦୮’ କ୍ରମରେ 
ସ୍ଥାନିତ କରାଯାଇଛି । ) ଦର୍ଶାଇ ଦିଆଯାଇଛି ଯେ ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କ କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତାର 
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ମାର୍ଗରେ ଅଭିବୃଵି ଘଟାଇବା ପାଇଁ, ସେମାନଙ୍କ ଜୀବନ ଯାପନର ପଦ୍ଧତିକୁ ଅଭିନବ 
ମାର୍ଗରେ ସୂଖପ୍ରଦ ଓ ଆରାମ୍‌ ପ୍ରଦାୟକ କରାଇବା ପାଇଁ ଏବଂ ସର୍ବୋପରି ସେମାନଙ୍କ 
ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟର ସୁରକ୍ଷା ଓ ଜଟିଳ ବ୍ୟାଧ୍ବଗୁଡ଼ିକର ନିରାକରଣ ବା ଉପଶମ ପାଇଁ ସମ୍ପୃକ୍ତ 
କର୍ମତପ୍ରର ଓ ପ୍ରବୀଣ ଉଦ୍ତାବକମାନେ କିପରି ସମୟୋଚିତ ପଦକ୍ଷେପଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଇବା ବ୍ୟାପାରରେ ବିଚକ୍ଷଣ ପାରଦର୍ଶିତା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଛନ୍ତି 

ଏହି ପୁସ୍ତକରେ ନିମ୍ନସୂଚିତ ଚିତ୍ତାକର୍ଷକ ଟେକ୍‌ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପର୍କରେ ପରବର୍ରୀ 
ଆଲୋଚନାମାନଙ୍କରେ କ୍ରମାନ୍ଵୟରେ ପୃଥକ୍‌ ପୃଥକ୍‌ ଭାବରେ ସବିଶଦ ଆଲୋକପାତ 
କରାଯାଇଛି :¬ 

(କ) ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋନିକ୍ସ 


କ୍ରମିକ ଉତଦ୍ତାବକଙ୍କ ନାମ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କମ୍ପାନୀର ନାମ 
ସଂଖ୍ୟା 


9. ମାର୍ଟିନ କୁପର୍‌ (Martin Cooper) ଆରେକମ୍‌ (Array Com) 
୩. ଆନ୍ମୋନି ସେଟ୍‌ହିଲ୍ଲ (Anthony Sethill) | ଫ୍ରଣ୍ଟିଅର୍‌ ସିଲିକନ୍‌ 
(Frontier Silicon) 

କର୍ନିସ୍‌ ଇଙ୍କ (Cornice Ink) 
ଓିଜ୍‌ ଏଆର୍‌ (Wisair) 


୪. କର୍ଟ୍‌ ବୁନର (Curt Bruner) 
୫. ଡାଭିଡ଼୍‌ ୟାଇସ୍‌ (Davd Yaish) 


(ଖ ) ଜୈବ ପ୍ରଯୁତ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


କ୍ରମିକ ଉତ୍ତଭାବକଙ୍କ ନାମ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କମ୍ପାନୀର ନାମ 
ସଂଖ୍ୟା 


୬. ଡାଭିଡ୍‌ ଗ୍ରୀଅର୍‌ (David Grior) ଆରିକ୍ସ (Arry×) 

୭. ହାରେନ୍‌ ଝୋତି (Ha୮6୩ Jhoti) | ଆସ୍ଟେକ୍ସ (Astex) 
୮. ଟୋନି ସୃଲ୍ଲିଅନ୍‌ (୦୩ Scullion) | ମେମୋରି ଫାର୍ମାସିଉଟିକାଲ୍ସ 
(Memory Pharmaceuticals) 
ରାଭେନ ବାୟୋଟେକ୍‌ନୋଲଜିଜ୍‌ 
(Raven Biotechnologies) 
୧୦. ବାସିଲ୍‌ ଦହିୟାତ୍‌ (Bassi Danhiyat) | ଜେନ କୋର୍‌ (Xencor) 


ଜେନ୍ମି ମାଥର୍‌ (Jenni Mather) 
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(କ ) ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍‌ସ 
( ୨) ମାର୍ଟିନ୍‌ କୁପର୍‌ 


{ କାଲିଫର୍ଣ୍ଡିଆର ସାନ୍‌ଜୋସ୍ସ୍ପିତ ଆରେକମ୍‌ (ArrayComm) 
କର୍ପୌରେସନ୍‌ର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ଓ ଚେଆର୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ] 


ଇ-ମେଲ୍‌ , ଇଣ୍ଟର୍ନେଟ୍‌ ଓ ଶସ୍ତା ଫୋନ୍‌ ଯୋଗାଯୋଗ ପାଇଁ 
ବେତାର (Wireless) ବ୍ୟବସ୍ଥା 


ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋନିକ୍ସ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମାର୍ଟିନ୍‌ କୁପର (Martin ଠଠଠper) ଗୋଟିଏ 
ଅତି ପରିଚିତ ନାମ ! ସମସାମୟିକ ଅଭିଜ୍ଞ ଓ ତରୁଣ ଗବେଷକମାନେ ତାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରଦର କୌଣସି ପରାମର୍ଶକୁ ଶ୍ରଦ୍ଧା ଓ ସମ୍ମାନର ସହିତ ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି । ୧୯୭୩ 
ମସିହାରେ କୁପର୍‌ ଯେଉଁ କ୍ଷୁଦ୍ରାକୃତି ସେଲ୍‌ ଫୋନ୍‌ଟିକୁ ଉତ୍ତାବନ କରିଥୁଲେ, ତାହାକୁ 
ସର୍ବପ୍ରଥମେ ମଟର ଗାଡ଼ି ବାହାରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା । ସେଲ୍‌ଫୋନ୍‌ର 
ବହୁଳ ଉପଯୋଗ ବଳରେ ଯୋଗାଯୋଗ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ବିପ୍ଲବାତ୍ଧକ ପରିବର୍ଭନ 


| pe es - Cu a 

ଘଟାଇବା ବ୍ୟାପାରରେ ସେ ଯୁଗ ପ୍ରବର୍ଭକ ଭୂମିକାରେ ଉପନୀତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ଏବେ 
ସେହି କୁପର୍‌ ୭୫ ବର୍ଷ ବୟସରେ ପଦାର୍ପଣ କରିଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ଏପରି ଗୋଟିଏ କର୍ମନିପୂଣ 
ଆଣ୍େନା ଉଦ୍ଭାବନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତି ଯେ ଏତଦ୍ଵାରା ସ୍ପଉତ୍ଭାବିତ ସେଲ୍‌ଫୋନ୍‌ର 
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ଗତାନୁଗତିକ ବହୁଳ ଉପଯୋଗ ବ୍ୟାପାରଟି ଆଉ ବିଶେଷ ଜନପ୍ରିୟ ହୋଇ ନ ପାରିବାର 
ଆଶଙ୍କା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । କାଲିଫର୍ଣ୍ିଆର ସାନ୍‌ଜୋସ୍‌ଠାରେ ଆରେକମ୍‌ ନାମକ ଗୋଟିଏ 
କର୍ପୋରେସନ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରି ଏହାର ଚେଆର୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ପଦରେ ଅଧ୍ଷ୍ପିତ ହୋଇଥବା 
ଅବସରରେ ସେ ସେଠାକାର ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରଗତିମୂଳକ ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକୁ ପରିଚାଳନା 
କରୁଛନ୍ତି । ଏହି ଆଣ୍ଟେନାକୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ସେଲୁଲାର୍‌ ସିଗ୍‌ନାଲଗୁଡ଼ିକୁ 
ବହୁବିଧ ମାର୍ଗରେ ବିଭିନ୍ନ ଇଲେକ୍ଟ୍ରେ।ନିକ୍‌ ଉପକରଣଗୁଡିକ ଜରି ଆରେ 
ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କ ନିକଟରେ ସୁବିଧାଜନକ ମାର୍ଗରେ ପହଞ୍ଚାଇ ଦେବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । 
ବ୍ରିଟେନ୍‌ର ଫ୍ରଣ୍ଚିଅର୍‌ ସିଲିକନ୍‌ ଏବଂ ଇସରାଏଲର ିଜ୍ଏଆର୍‌' (Wisair) ଓ କଣ୍ଣିସ 
(once) ନାମକ ଦୂଇଟି କର୍ପୋରେସନ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ସମଧର୍ମୀ କର୍ମାଭିମୁଖ୍ୟକୁ 
ବାସ୍ତବ ରୂପ ପ୍ରଦାନ କରିବା ବ୍ୟାପାରରେ ସନ୍ତୋଷପ୍ରଦ ଅଗ୍ରଗତି ଘଟିଥ୍‌ବାର 
ଜଣାପଡ଼ିଛି । କୂପର ଜଣାଇଛନ୍ତି ଯେ ଏହି ଅଭିନବ ଟେକ୍ନୋଲଜିର ସଦୂପଯୋଗ 
କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ନିକଟ ଭବିଷ୍ୟତରେ ବେତାର ଯୋଗାଯୋଗ କ୍ଷେତ୍ରର ପରବର୍ରୀ 
ବିପ୍ନବାତ୍ସକ ପରିବର୍ରନଟି ସଂଘଟିତ ହେବ : “revolutionary next stage in radio 
୯ଠmmunication.” 1 ବିଶୁ ଅର୍ଥନୈତିକ ସଙ୍ଗଠନର କର୍୍ଧପକ୍ଷ ମଧ୍ଯ ଜଣାଇ ଦେଇଛନ୍ତି 
ଯେ ପରବର୍ରୀ ପିଢ଼ିର ବ୍ରଡ଼୍‌ ବ୍ୟାଣ୍ଡ୍‌ ଓ ସହଜ ବ୍ୟବହାର ଯୋଗ୍ୟ (ଠା) ଯୋଗାଯୋଗ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ବ୍ୟାପାରରେ କୁପର ବର୍ଭମାନ ଜନୈକ ପଥ ପ୍ରଦର୍ଶନକାରୀର 
ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଛନ୍ତି । ବର୍ଭମାନ ଏହି ବ୍ୟାପାରରେ ଯେଉଁ ‘ଓଇ-ଫାଇ' 
( ଠେଆର୍ଲେସ୍‌ ଫିଡ଼େଲିଟି ) ଓ ‘ଥୀଜି' (3ଉଓ) ନାମକ ଆଧୁନିକ ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଇଛି, କୁପର୍ଙ୍କ ଉଦ୍ଭାବନ ଯୋଗୁଁ ତାହାର ସମୁନ୍ଧତି ସାଧନ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଛି । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା, ୟୁରୋପ, ଚୀନ ଓ କୋରିଆ ପ୍ରଭୃତି ଦେଶମାନଙ୍କରେ 
ଇ-ମେଲ୍‌, ଇଣ୍ଟର୍‌ନେଟ୍‌ ଓ ଶସ୍ତା ଫୋନ୍‌ କଲ୍ଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ ତାର-ବିହୀନ (wireless) 
ବା ବେତାର ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କ ନିକଟରେ ସହଜରେ ଓ ସୁବିଧାରେ ପହଞ୍ଚାଇ 
ଦେବା ସମ୍ଭବ ହେବ । ଉଲ୍ଲିଖ୍ତ ଚାରିଟି ଯାକ କର୍ପୋରେସନ୍‌ ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଏହି ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ବ୍ୟବସ୍ଥାର ବହୁଳ ବ୍ୟାବସାୟିକ ଉପଯୋଗ ଦିଗରେ ଯେପରି କର୍ମପ୍ରବଣ 
ହୋଇଛନ୍ତି, ସେଥ୍‌ରୁ ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ଏହି ବ୍ୟବସ୍ମାଟି ଅଚିରେ ସାରା ପୃଥ୍‌ବୀରେ 
ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କ ମନଲାଖ୍‌ ଓ ଗ୍ରହଣୀୟ ହୋଇପାରିବ । ଯେଉଁ ସୁପ୍ରତିଶ୍ରିତ 
କର୍ପୋରେସନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଗତାନୁଗତିକ ମାର୍ଗରେ ତୀବ୍ର ପ୍ରତିଯୋଗିତାମୟ ପରିବେଶରେ 
ମୋବାଇଲ୍‌ ଫୋନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ଆକାର ଓ କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତାର ସମୁନ୍ନତି ସାଧନ ବ୍ୟାପାରରେ 
ବିପୁଳ ପୁଞ୍ଜି ନିବେଶ କରୁଛନ୍ତି, ସେମାନେ ଏହି ବିପ୍ଲବାତ୍ସକ ପରିବର୍ଭନକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି 
ବିଶେଷ ଆତଙ୍କିତ ହୋଇଥ୍‌ବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଉଛି । 
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ଆଗାଗୀ ଯୁଗର ଟେକନୋଲଜି ୧୯ 


ଆମେ ଜାଣିଛୁ ଯେ ବିଗତ କିଛି ବର୍ଷ ହେଲା ଓୱାଇ-ଫାଇ” ( ବେତାରବିହୀନ 
ବିଶ୍ଵସ୍ତତା ବା ଡ୍ଜେଆର୍‌ଲେସ୍‌ ଫିଡ଼େଲିଟି ) ବ୍ୟବସ୍ଥା ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ ହାରରେ ଜନପ୍ରିୟତା ଅର୍ଜ୍ଚନ 
କରୁଛି । ଏହି ଟେକ୍ନୋଲଜିକୁ କେବୁଲ୍ଗୁଢ଼ିକର ବିନା ସାହାଯ୍ୟରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଯାଉଛି । ଏତଦ୍ଵାରା ଉପଭୋକ୍ତାମାନେ ବିମାନ ବନ୍ଦରର ବିଶ୍ରାମାଗାରରେ, 
ହୋଟେଲ୍‌, ସାଲୁନ୍‌ ଓ ପାର୍କମାନଙ୍କରେ କିମ୍ବା ଗୋଟିଏ ଆଣ୍ଟେନାର ସମୀପବର୍ର୍ୀ ଯେ 
କୌଣସି ଅଞ୍ଚଳରେ ଥାଇ ମଧ୍ଯ କେବୂଲର ବିନା ସାହାଯ୍ୟରେ ଫୋନ୍‌ ଜରିଆରେ ପରସ୍ପର 
ସହିତ ଯୋଗାଯୋଗ ରକ୍ଷା କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଉଛନ୍ତି । ଯେଉଁ ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ 
ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କୁ ଏପରି ବ୍ୟବସ୍ଥା ଯୋଗାଇ ଦେବା ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ଆଣ୍ଡେନା ସମେତ 
ଆନୁଷଙ୍ଗକ ଅବସ୍ଥାପନାଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଛି, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସାଧାରଣ କଥ୍ତ 
ଭାଷାରେ “ହଟ୍‌ ସପଟ୍‌' କୁହାଯାଉଛି | ବିଗତ ଅଳ୍ପ କିଛି ବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ଏହି ଟେକ୍‌ନୋଲଜିର 
ବହୁଳ ପ୍ରସାର ଘଟିଛି । ଫ୍ରାନ୍ସର ' ଆଇଡେଟ୍‌ ' ((D⁄E) ନାମକ ଗୋଟିଏ ଅନୁଷ୍ଠାନର 
ବିଜ୍ଞପ୍ତିରୁ ଆମେ ଜାଣିପାରିଛୁ ଯେ ସ୍ଵନ୍ପ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା, ୟୁରୋପ୍‌ 
ଓ ଏସିଆ - ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗର ଉପକୂଳବର୍ରୀ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଅନ୍ୟୁନ ୧୩୦,୦୦୦ 
ହଟ୍‌ ସ୍ପଟ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଛି ଏବଂ ଏହି ଅନୁଷ୍ଠାନର ପ୍ରାକ୍‌ସୂଚନା ଅନୁଯାୟୀ ୨୦୦୯ 
ମସିହା ସୁଦ୍ଧା କେବଳ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ଓ ପଶ୍ଚିମ ୟୁରୋପ୍‌ରେ ‘ହଟ୍‌ ସ୍ପଟ୍‌ 'ର 
ସଦୂପଯୋଗ କରୁଥୁବା ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ୩୮ ନିୟୁତ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଢ଼ିଯିବ । 
ସାମ୍ପୃତିକ ଘଟଣାପ୍ରବାହକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରୁଥ୍ବା ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କ ମତାନୁଯାୟୀ 
ଓ|ଇ-ଫାଇ'ର ସମୁନଧତି ସାଧନ ପାଇଁ ଉଦିଷ୍ଠ ତଥା ˆ ଇଣ୍ଟେଲ୍‌' କର୍ପୋରେସନ୍‌ ଦ୍ଵାରା 
ଉଭାବିତ ୱାଇ-ମ୍ୟାକ୍ସ” (WIMAX) ନାମକ ଟେକ୍ନୋଲଜିଟି ଆଗାମୀ ଏକ ବର୍ଷ 
ମଧ୍ଯରେ ପୃଥ୍୍‌ବୀର ବଡ଼ ବଡ଼ ସହରମାନଙ୍କରେ ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କର ବିଶେଷ ସମାଦର 
ଲାଭ କରିବ । ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ଉପଭୋକ୍ତାମାନେ ୱାଇ-ମାକ୍ସଂର ଏପରି 
ସମ୍ଭାବ୍ୟ ବହୁଳ ପ୍ରଚଳନ ପ୍ରତି ଆସ୍ଥା ସ୍ଥାପନ କରିଥ୍ବା ଅବସରରେ ହିଁ ଆରେକମ୍‌ 
କର୍ପୋରେସନ୍‌ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ମାର୍ଟିନ୍‌ କୁପର୍‌ ଗୋଟିଏ ବିଷେଶ ଭାବରେ କର୍ମନିପୁଣ 
ଆଣ୍ଡେନା ନିର୍ମାଣ କରି ମୋବାଇଲ୍‌ ଫୋନ୍‌ର ଉପ୍ପାଦକମାନଙ୍କୁ ଅପ୍ରତ୍ୟାଶିତ ତଥା 
ବିସ୍ମୟକର ପରିସ୍ଥିତିର ସମ୍ଭୁଖୀନ କରାଇଛନ୍ତି । କୁପର୍‌ଙ୍କ ମତାନୁଯାୟୀ ମୋବାଇଲ୍‌ 
ଫୋନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତାରେ ଗତାନୁଗତିକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ଆଣ୍ଟ୍େନାଗୁଡ଼ିକ 
ହେଉଛନ୍ତି ବାସ୍ତବରେ ଗଦାଏ କାଠି, ଆମେ ସେମାନଙ୍କୁ କର୍ମଚଞ୍ଚଳ କରାଇପାରିଛୁ : “ଉre 
really just a bunch of sticks—-we make them smart.” | ଏଗୁଡ଼ିକ ବୃତ୍ତାକାର 
ଚାପ (ା୮୯ଧାa୮ arcs) ଆକାରରେ ନିଜଠାରୁ ସଙ୍କେତଗୁଡ଼ିକର ସଞ୍ଚାର ଘଟାଇ ପାରନ୍ତି 
ଏଥୁପାଇଁ ସଞ୍ଚାରିତ ପାୱାର୍‌ ବା ଶକ୍ତିର ବିପୁଳଂଶ କୌଣସି କାମରେ ଲାଗେ ନାହିଁ । 
କାରଣ, ଯେଉଁ ସଙ୍କେତଗୁଡ଼ିକ କେବଳ ନିକ ଗତିପଥରେ କୌଣସି ଫୋନ୍‌ ସହିତ 
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୨୦ ଆଗାଗ୍ୟ ଯୁଗର 6ଟେକ୍ଜୋଲକି 


ସଂଯୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରନ୍ତି କେବଳ ସେହିଗୁଡ଼ିକ ଦରକାରୀ କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପାଦନ କରିପାରନ୍ତି ! 
ମାତ୍ର ଆରେକମ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଉତ୍ପାଦିତ ଆଣ୍ଡେନାକୁ ଏପରି ବିଚକ୍ଷଣ ସଫ୍ଟଡେଆର୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ କର୍ମନିପୁଣ କରାଯାଇଛି ଯେ ତାହାଠାରୁ ସଞ୍ଚାରିତ ସଙ୍କେତଗୁଡ଼ିକ 
ସରଳରୈଖ୍କ ମାର୍ଗରେ ଗତିଶୀଳ ହୋଇ ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଫୋନ୍‌କୁ ଚିହ୍ଲୋଟ କରିବା 
ପୂର୍ବକ ତାହାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ କରାଇପାରୁଛନ୍ତି । କୁପର୍‌ ନିଜ ଉତ୍ତାବନର ବିଶେଷତ୍ଵ 
ସମ୍ପର୍କରେ ସୂଚାଇ ଦେବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଜଣାଇଛନ୍ତି ଯେ ସଙ୍କେତଗୁଡ଼ିକର ସଞ୍ଚାରଣ 
ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବେସ୍‌ ଷ୍ଟେସନ୍‌ମାନଙ୍କରେ ଏହି ସଫ୍ଟଠ୍ଜେଆର୍‌କୁ ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଯାଇଛି 
ଏବଂ ଏତଦ୍ଵାରା ଗତାନୁଗତିକ ଆଣ୍ଡେନାଗୁଡ଼ିକ ତୁଳନାରେ ଚାଳିଶ ପ୍ରତିଶତ ଅଧୁକ 
ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କୁ ଫୋନ୍‌ ଯୋଗାଯୋଗ ଯୋଗାଇ ଦେବା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । ଏହି 
ବ୍ୟବସ୍ଥାର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ପାଇଁ ବ୍ୟୟଭାରର ପରିମାଣ ମଧ୍ଯ ଗତାନୁଗତିକ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ତୁଳନାରେ ୬ ଗୁଣ କମ୍‌ ହୋଇଛି । ବର୍ରମାନ ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ଆରେକମ୍‌ର କୃତିତ୍ସ 
ଓାଇ-ମାକ୍ସ ତୁଳନାରେ ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କର ବିଶେଷ ପସନ୍ଦଯୋଗ୍ୟ ହୋଇପାରିବ । 


ମାତ୍ର ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଉଛି ଯେ ମୋବାଇଲ୍‌ ଫୋନ୍‌ ଅପରେଟର୍ମାନେ ଆରେକମ୍‌ 
ଦ୍ଵାରା ଉଦ୍ଭାବିତ ଟେକ୍‌ନୋଲଜିଟିକୁ ଆପଣାର କରି ନେବାକୁ ବିଶେଷ ଆଗ୍ରହୀ 
ହେଉନାହାନ୍ତି । ଏହାର ପ୍ରମୁଖ କାରଣ ହେଉଛି ଯେ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଜଗତର ଭୋଡ଼ା ଫୋନ୍‌ 
ଓ ଟି-ମୋବାଇଲ ଭଳି କର୍ପୋରେସନଗୁଡ଼ିକ ଇତ୍ୟବସରରେ 3G ଫୋନ୍‌ ଯୋଗାଣ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାର ସରକାରୀ ଲାଇସେନ୍‌ସ ପାଇବା ଆଶାରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ସମୁନ୍ନତି ସାଧନ 
ବ୍ୟାପାରରେ ଅନ୍ୟୁନ ୧୦୦ ବିଲ୍ଲିଅନ୍‌ ଡଲାର୍‌ ପୁଞ୍ଜି ନିବେଶ କରିଛନ୍ତି । ବିଗତ ଚାରି 
ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ସେମାନେ ବିପୁଳ ପୁଞ୍ଜ ନିବେଶ ବଳରେ ଯେଉଁ ଗତାନୁଗତିକ ବ୍ୟବସ୍ମାକୁ 
ବ୍ୟାବସାୟିକ ସୂତ୍ରରେ ବହୁଳ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବାକୁ ଚାହୁଁଛନ୍ତିୟ ତାହାକୁ 
ହଠାତ୍‌ ବଦଳାଇ ଦେଇ ଆରେକମ୍‌ ବ୍ୟବସ୍ଥାର ଅନୁଗାମୀ ହେବାକୁ ସେମାନେ ଆଦୌ 
ଲାଭପ୍ରଦ ମଣୁନାହାନ୍ତି । ଏଣୁ ଇତ୍ୟବସରରେ ଚୀନ ଓ ଜାପାନ୍‌ର ଫୋନ୍‌ 
ଅପରେଟର୍‌୍ମାନେ ଆରେକମ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଉଦଭଭାବିତ ଟେକ୍‌ନୋଲଜିର ଲାଇସେନ୍‌ସ ପ୍ର୍ତି 
ଦିଗରେ ବିଶେଷ କର୍ମତପୂର ହୋଇଥବା ବେଳେ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଅପରେଟର୍‌ମାନେ ହଠାତ୍‌ 
ଏହାକୁ ବ୍ୟାବସାୟିକ ସୂତ୍ରରେ ଆଦରି ନେବାକୁ ଅମଙ୍ଗ ହେଉଛନ୍ତି | ଅବଶ୍ୟ ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆର 
ସିଡ଼ନିସ୍ଥିତ ‘ପର୍ସୋନାଲ ବ୍ରଡବ୍ୟାଣ୍ଡ ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ” ନାମକ ବ୍ୟାବସାୟିକ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନଟି 
( ଆରେକମ୍‌ ଏହାର ଅଂଶିକ ମାଲିକାନାର ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇଛି |) ଇତ୍ୟବସରରେ 
ସିଡ଼ନି, ମେଲବୋର୍ଣ୍ ଓ ବ୍ରିସ୍‌ବେନ୍‌ର ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କୁ ବେତାର ଇଣ୍ଟରନେଟ୍‌ ସୁବିଧା 
ଯୋଗାଇ ଦେବା ପାଇଁ ଆରେକମ୍‌ ଦ୍ଵାରୀ ଉଦ୍ଭାବିତ ଟେକ୍‌ନୋଲଜିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଯାଉଛି। 
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(୩) ଆନ୍ୋନି ସେଟ୍‌ହିଲ୍ଲ 


[ ଇଂଲାଶ୍ଡର ୱାଟ୍‌ଫୋର୍ଡସ୍ପିତ ଫ୍ରଣ୍ଚିଅର୍‌ ସିଲିକନ୍‌ ନାମକ ଗୋଟିଏ 
ବ୍ୟାବସାୟିକ କର୍ପୌରେସନ୍‌ର ମୁଖ୍ୟ ପ୍ରଶାସକ ] 
ମୋବାଇଲ୍‌ ଫୋନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଟେଲିଭିଜନ ପ୍ରୋଗ୍ରାମ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ପରିବେଷଣ 


ଇଂଲାଣ୍ଡର ୱାଟ୍‌ ଫୋର୍ଡ଼ୃଠାରେ ପ୍ରତିଶ୍ଠିତ ଫ୍ରଣ୍ଚିଅର୍‌ ସିଲିକନ୍‌ର କର୍ର୍ୃ ପକ୍ଷ 
ଫୋନ୍‌ର କର୍ମ- ପରିସରକୁ ବହୁମୁଖୀ କରାଇବା ଦିଗରେ ବିଶେଷ ଯତ୍ନବାନ୍‌ 
ହୋଇଛନ୍ତି । ଫ୍ରଣ୍ଚିଅର୍‌ ବର୍ଭମାନ ଏପରି ଗୋଟିଏ ଚିପ୍‌ (ନ) ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାକୁ 
ସମର୍ଥ ହୋଇଛି ଯେ ଫୋନ୍‌ମାନଙ୍କରେ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଦ୍ଵାରା ଫୋନ୍‌ର 
ପରଦା ଉପରେ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମଗୁଡ଼ିକୁ ଦେଖୁପାରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । 
ଏପରି ଫୋନ୍‌କୁ ବ୍ଯବହାର କରିବା ଦ୍ଵାରା ଜଣେ ଯାତ୍ର। ରେଳ ଷ୍ଟେସନ୍‌ଠାରେ 
କୌଣସି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଟ୍ରେନ୍‌ର ଆଗମନକୁ ଅପେକ୍ଷା କରିଥ୍୍‌ବା ବେଳେ ସମୟ ବିତାଇବା 
ପାଇଁ ନିଜ ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ପରଦା ଉପରେ ଖେଳକୁଦ ବା ସଙ୍ଗୀତର କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମଗୁଡ଼ିକୁ 
ଉପଭୋଗ କରିପାରିବେ ! ଏହି ଚିପ୍କୁ କୋରସ୍‌ (ଠାପ) ନାମରେ ନାମିତ 
କରାଯାଇଛି । ଏହି ଫୋନ୍‌ ଡିଜିଟାଲ୍‌ ବିକୂଟନ (1gାtally encoded) ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ଅବଲନ୍ମନରେ ଟେଲିଭିଜନ ଅପରେଟର୍‌ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସଞ୍ଚାରିତ ସଙ୍କେତଗୁଡ଼ିକୁ 
ନିଜଠାରେ ସଂଗ୍ରହ କରିପାରୁଥ୍ବାରୁ ଏଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତ। ପଥରେ କେହି 
ଅନ୍ତରାୟ ସୃଷ୍ଟି କରିବାର ଅବକାଶ ରହୁନାହିଁ । ଏହି ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ବ୍ଯବସ୍ପାଟି 
ଗତାନୁଗତିକ ବ୍ୟବସ୍ଥାର ଅନୁଗାମୀ ମୋବାଇଲ୍‌ ଅପରେଟର୍‌ମାନଙ୍କୁ ବିଶେଷ ବିଚଳିତ 
କରିଛି । କାରଣ, ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଅପରେଟର୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ବିକିରିତ ସଙ୍କେତଗୁଡ଼ିକୁ 
ସେମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ନେଟ୍‌ଓୱାର୍କ୍‌ ଜରିଆରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବାର 
ଆବଶ୍ୟକତା ଉପୁକୁନାହିଁ । ଫୋନ୍‌ ରଖିଥ୍‌ବା ଉପଭୋକ୍ତା ଭିଡ଼ିଓ ପ୍ରୋଗ୍ରାମ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ 
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99 ଆଗାମି ୟୁଗଲ 6ଟେକ୍ଜୋଲଳିଂ 


ଉପଭୋଗ କରିବା ପାଇଁ କୌଣସି ମୋବାଇଲ୍‌ ନେଟ୍‌ୱାର୍କ ଯୋଗାଣକାରୀଙ୍କୁ ଏ 
ବାବଦ କୌଣସି ପ୍ରାପ୍ୟ ଦେବାର ଅବକାଶ ନଥୁବାରୁ ସେମାନେ ବୁଧି ବଳରେ ଏହି 
ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ପ୍ରକାରେ ନିଜ ନିଜ ନେଟ୍‌ୱାର୍କ ଜରିଆରେ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବା ସମ୍ପର୍କରେ ଚିନ୍ତା କଲେଣି । 
Fr ଜଣାପଡୁଛି ଯେ ଫ୍ରଣ୍ଚିଅର୍‌ର 
କର୍ଚ୍ଧ ପକ୍ଷ ଏହି ଅଭିନବ ଗୁଣସମ୍ପନ୍ଧ ଟିପ୍‌କୁ 
_.„ ସାମ୍ସୁଙ୍ଗ କର୍ପେ।ରେସନ୍‌କୁ ଯୋଗାଇ 
ଦେଇଛନ୍ତି । ସାମସୁଙ୍ଗ କ୍ୌୋରେସନ 
ଯଥାଶୀଘ୍ର କୋରିଆର ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କୁ 
¥ ଯେଉଁ ମୋବାଇଲ୍‌ ଫୋନ୍‌ ଯୋଗାଇ ଦେବ 
। । ସେଥ୍‌ରେ ସେମାନେ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ର 
fi କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମଗୁଡ଼ିକୁ ଉପଭୋଗ କରିପାରିବାର 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ରହିବ ଏବଂ କୋରିଆର “ କୋରିଆନ୍‌ ବରଡ଼୍‌କାରିଙ୍ଗ କର୍ପୋରେସନ୍‌'ର କର୍ରବପକ୍ଷ 
ତଥା ଅନ୍ୟ ବ୍ରଡ୍କାଷ୍ଟର୍ମାନେ ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କୁ ଏ ପ୍ରକାର ସୁବିଧା ଯୋଗାଇ ଦେବା 
ଦିଗରେ ବିହୀତ ପଦକ୍ଷେପଗୁଡ଼ିକୁ ଯଥାଶୀଘ୍ର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବାର ନିଷ୍ପଭି ଗ୍ରହଣ 
କରିଛନ୍ତି । ଫ୍ରଣ୍ଚିଅର୍‌ର ମୁଖ୍ୟ ପ୍ରଶାସକ ଆନ୍ୋନି ସେଟ୍‌ହିଲ୍ଲଙ୍କ (Anthony Sethill) 
ମତାନୁଯାୟୀ ଆଗାମୀ ପାଞ୍ଚ ବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ରେଡ଼ିଓ ଓ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମଗୁଡ଼ିକୁ 
ଉପଭୋକ୍ତାମାନେ ସହଜରେ ମୋବାଇଲ ଫୋନ୍ଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଉପଭୋଗ 
କରିପାରିବେ । ପୁଣି, ଫୁଣିଅର୍ର କର୍ରୁପକ୍ଷ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମଗୁଡ଼ିକୁ ରେକର୍ଡ଼ 
କରିପାରିବା ଭଳି ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ଚିପ୍‌କୁ ମଧ୍ଯ ଏହି ମୋବାଇଲ୍‌ ଫୋନ୍‌ମାନଙ୍କରେ 
ଯୋଡ଼ିଦେବା ଦିଗରେ ପାରଙ୍ଗମତା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଛନ୍ତି । ଏହାର ଫଳ ସ୍ଵରୂପ ମୋବାଇଲ 
ଫୋନ୍‌ଟି ଗୋଟିଏ ପର୍ସୋନାଲ୍‌ ଭିଡ଼ିଓ ରେକର୍ଡ଼ର୍ର (PV) ଦାୟିତୃ ତୁଲାଇ ପାରିବ | 
ଆଶା କରାଯାଉଛି ଯେ ୨୦୦୫ ମସିହାର ଏପ୍ରିଲ ମାସ ସୁଦ୍ଧା ବ୍ରିଟେନ୍‌ର 


ଉପଭୋକ୍ତାମାନେ ବଜାରରୁ ଏପରି କର୍ମନିପୂଣ ମୋବାଇଲ୍‌ ଫୋନଗୁଡ଼ିକୁ କିଣି ପାରିବେ 
“Within next five years, the major new killer application on mobile 
phones will be the reception of digital TV and radio.” | 


hn! 
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(୪) କର୍ଟ ବ୍ୁନର୍‌ 


[ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର କଲ୍ରାଡ଼ୋସ୍ମିତ କର୍ଣ୍ଣସ୍‌ ଇଙ୍କ ନାମକ 
କର୍ପୌରେସନ୍‌ର ସହନପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ] 

ତଥ୍ୟରାଜିର ସଞ୍ଚୟ ବ୍ୟାପାରର କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତାରେ ଅଭିବୃଦି ପାଇଁ 
ଷ୍ଟୋରେଜ୍‌ ଏଲିମେଣ୍ଟ୍‌ 'ର ଉଦ୍ଭାବନ 


ଆଜିକାଲି ମୋବାଇଲ୍‌ ଫୋନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ପରଦା ଉପରେ ଅନେକ ପ୍ରକାର ଭିଡ଼ିଓ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହେଉଛି । ଯେଉଁମାନେ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମକୁ ସଫଳ ଭାବରେ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବା ବ୍ୟାପାରରେ ବିଶେଷ କର୍ମତପ୍ର ହୋଇଛନ୍ତି, ସେମାନେ ମଧ୍ଯ 
ଜଣାଇ ଦେଉଛନ୍ତି ଯେ ପ୍ରଦର୍ଶିତ ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକୁ ମୋବାଇଲ୍‌ ଫୋନ୍‌ର ପରଦା ଉପରେ 
ବିଶେଷ ସ୍ପଷ୍ଟ ଓ ଉପଭୋଗ୍ୟ ମାର୍ଗରେ ପ୍ରଦର୍ଶିତ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଉନାହିଁ । ଏହି 
ବ୍ୟାପାରରେ ମୋବାଇଲ୍‌ ଫୋନ୍‌ର ତଥ୍ଯ ସଞ୍ଚୟକାରୀ କ୍ଷମତା ଗୋଟିଏ ଗୁରୁତର 
ଅନ୍ତରାୟ ସୃଷ୍ଟି କରୁଛି । ଭିଡ଼ିଓ ଫାଇଲ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସ୍କୃତି-ସ୍ଥାନର (memory space) 
ବିପୁଳାଂଶ ଅଧ୍ବକାର କରୁଛନ୍ତି । ଗତାନୁଗତିକ ମେମୋରି ଷ୍ଟିକ୍‌ ଓ ହାର୍ଡ଼ ଡ୍ରାଇଭ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ 
-ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ ଯେଉଁ ପ୍ରକାରେ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ସଞ୍ଚୟ କରାଯାଉଛି, ତାହା ଦୂର୍ମୁଲ୍ୟ, 
ଭଙ୍ଗୁର ଓ ଅବାଗିଆ ପ୍ରକୃତିସମ୍ପନ୍ନ ହେଉଛି । ଅବଶ୍ୟ ଭବିଷ୍ୟତରେ ନାନୋଟେକ୍‌ନୋଲଜି 
ବା ଅନୁପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଏବଂ ହଲୋଗ୍ରାମ୍‌ (ରଠାଠାଂm) ଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ତଥ୍ୟ 
ସଞ୍ଚୟକାରୀ ଉପକରଣର କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତାକୁ ଆଶାନୁରୂପ ମାର୍ଗରେ ଆବର୍ବିତ କରାଯିବାର 
ସମ୍ଭାବନା ଦିନକୁ ଦିନ ବେଶ୍‌ ଉଜ୍ଵଳମୟ ହେଉଛି ; ମାତ୍ର ବ୍ୟାବସାୟିକ ସୂତ୍ରରେ ଏ ପ୍ରକାର 
ଉପକରଣକୁ ବଜାରରେ ସୁଲଭ୍ୟ କରାଇବା ପାଇଁ ଆଉ କିଛି କାଳ ଅପେକ୍ଷା କରିବାକୁ 
ହେବ । ଏଣୁ ବିଗତ ପ୍ରାୟ ଅର୍ବ ଶତାଦ୍ଦୀ ବ୍ୟାପି ଯେଉଁ ଗତାନୁଗତିକ ହାର୍ଡ଼ତ୍ରାଇଭ୍‌ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ବଳରେ ତଥ୍ୟ-ସଞ୍ଚୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ମାନଙ୍କରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଉଛି, ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
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୨୪ ଆଗାଙ୍ୀ ମଗର ଟଚେଳକ୍ଜୋଲଜି 


ଆମେରିକାର କଲ୍ରାଡ଼ୋସ୍ଥିତ କର୍ଣ୍ଣିସ୍‌ ଇଙ୍କ ନାମକ ଗୋଟିଏ କର୍ପୋରେସନ୍‌୍ଠାରେ 
ଗବେଷଣାରତ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଇତ୍ୟବସରରେ ତାହାର ଯଥେଷ୍ଟ ସମୁନ୍ନତି ସାଧନ 
କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତି ଏବଂ ଏତଦ୍ଵାରା ତାହାର ସମୁନ୍ନତ ସଂସ୍ବରଣକୁ ମୋବାଇଲ୍‌ 
ଫୋନ୍‌ମାନଙ୍କରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । ଗୋଟିଏ ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଡ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହାର୍ଡ଼ ଡ୍ରାଇଭ୍‌ର ପରିସର ହେଉଛି ୧୦.୨ ସେମି × ୧୪.୬ ସେମି × ୨.୫ 
ସେମି । କର୍ଣ୍ଣିସ କର୍ପୋରେସନ୍‌ର ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଏହାର ଆକ୍ରତିକୁ ୩.୬ ସେମି × 
୪.୩ ସେମି × ୦.୫ ସେମି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଙ୍କୁଟିତ କରାଇ ପାରିଛନ୍ତି । ଡିସ୍ଵର ଗତିକୁ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ପାଇଁ (ପ56-5peed ଅଠନୀଠା) ଏବଂ ସ୍ୁୃତିଗୁଡ଼ିକର ନିର୍ବିରୋଧ ଯାତାୟତ 
ପାଇଁ (memory buffering) ସେଲ୍‌ଫୋନ୍‌ରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ଇତର ଚିପ୍ଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଉଛି । କର୍ଣ୍ଣିସ୍‌ ଇଙ୍କର ସହ- 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା କର୍ଟ ବୃନରଙ୍କ (Curt 
| Bruner) ମତାନୁଯାୟୀ ତାଙ୍କ 
କର୍ପୋରେସନ୍‌ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଉତ୍ପାଦିତ 
¦ ଏହି କ୍ଷୁଦ୍ରାକୃତି ହାର୍ଡ଼ ଡ୍ରାଇଭ୍‌ଗୁଡ଼ିକ 
ବଜାରରେ ମିଳୁଥ୍ବା ୨.୫ ସେମି ହାର୍ଡ଼ 
ଡ଼ାଇଭ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ତୁଳନାରେ ଯଥେଷ୍ଟ କମ୍‌ 
ଭଙ୍ଗପ୍ରବଣ (୮ଉgା/6) ହୋଇଛି । 


କର୍ଣ୍ିସ ରଙ୍କଠାରେ ଉତ୍ପାଦିତ 
; ଏହି ସଙ୍କୁଚିତ ହାର୍ଡ ଡ୍ରାଇଭ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ବୁନର୍‌ 
' ଷ୍ଟୋରେଜ୍‌ ଏଲିମେଶ୍ଟ' ବା "ସଞଯକାରୀ। ଉପାଦାନ!' ନାମରେ ନାମିତ କରିଛନ୍ତି । ଏହା 
ପ୍ରାୟ ଦୂଇ ଜିବି (2 ଓଃ ଠ୮ 2 gigabytes) ପରିମାଣର ତଅ୍ୟ ସଞ୍ଚୟ କରୁଛି ; ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଏଥୁରେ ପ୍ରାୟ ୬୦ ୦ଟି ଗୀତକୁ ସହଜରେ ସଞ୍ଚୟ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । ପୂଣି 
ଏହାର ଅନ୍ୟତମ ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି ଯେ ବଜାରରେ ମିଳୁଥ୍ବା ଆଇପଡ଼ଗୁଡ଼ିକ (୦୯) 
ତୁଳନାରେ ଏହାର ଆକାର ପ୍ରାୟ ୪ ଗୁଣ କମ୍‌ ହୋଇଛି । ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ସାମସୁଙ୍ଗ 
କର୍ପୋରେସନ କୋରିଆଠାରେ ୨୦୦୪ ମସିହାର ସେପ୍ଟମ୍ବର ମାସଠାରୁ ଏ ପ୍ରକାର 
ସଙ୍କୁଚିତ ହାର୍ଡ଼ ଡ୍ରାଇଭ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ବା ସଞ୍ଚୟକାରୀ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକୁ ସ୍ଵଭପ୍ପାଦିତ ମୋବାଇଲ୍‌ 
ଫୋନ୍‌ମାନଙ୍କରେ ବ୍ୟବହାର କଲେଣି । ବୃନର ଦାମ୍ଭିକ ଭାବରେ ଘୋଷଣା କରିଛନ୍ତି 
ଯେ ଅନ୍ଧ କିଛି ଦିନ ପରେ କେବଳ ସଙ୍ଗୀତ ସଞ୍ଚୟ କରାଯିବା ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଆଗାମୀ ମୁଗଲ ଟେକନୋଲକି ୨୫ 


କରାଯାଉଥୂ୍‌ବା ଆଇପଡ୍‌ ଓ ସମଧର୍ମୀ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକୁ ଆଉ ଉପଭୋକ୍ତାମାନେ ପସନ୍ଦ 
କରିବେ ନାହିଁ । ସଙ୍ଗୀତ ଶୁଣାଇ ପାରୁଥ୍‌ବା ଫୋନ୍ଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟବହାରରେ ଦିନକୁ ଦିନ 
ବୃଵି ଘଟିବା ଫଳରେ ଆପ୍‌ଲ କର୍ପୋରେସନ୍‌ ଦ୍ଵାର ଉପ୍।ଦିତ ଏ ଧରଣର 
ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକର କାଟ୍ତି ରାତିଅଧ୍‌ଆ କମିଯିବାର ଆଶଙ୍କାକୁ ଏଡ଼ାଇ ହେବ ନାହିଁ । 
୨୦୦୬ ମସିହା ବେଳକୁ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ କେବଳ ସଙ୍ଗୀତ ଶୁଣାଇବା ପାଇଁ ଉଦିଷ୍ଠ 


ଏକଦିଶୀ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକର ମୃତ୍ୟୁ ଅବଗ୍ୟମ୍ଭାବୀ ହେବ : “| believe strongly that 
Apple's market will fade away overnight when you see the first cost- 
effective music-playing phone. In 2006, you will see the demise of 


the stand-alone music player.” | 
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( ୫) ଡାଭିଡ଼୍‌ ୟାଇସ୍‌ 


[ ଇସରାଏଲ୍‌ର ତେଲ୍‌ ଅଭିଭ୍ଠାରେ ପ୍ରତିଷ୍ପିତ ୱଜ୍‌-ଏଆର୍‌ 
କର୍ପୋରେସନ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ଓ ମୁଖ୍ୟ ପ୍ରଶାସକ ] 
ଅଲ୍ଟାୱାଇଡ଼୍‌ ବ୍ୟାଣ୍ଡ୍‌ (୪୪୫8) ଟେକ୍ନୋଲଜିର ସମୁନ୍ଧତି ସାଧନ 


ଆମ ବାସଗୃହମାନଙ୍କରେ ଆମେ ଯେଉଁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍‌ 
ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟବହାର କରୁଛୁ, ସେଗୁଡ଼ିକ ସବୟଂକ୍ରିୟ ତଥା ଆତ୍ମନିର୍ଭରଶୀଳ ମାର୍ଗରେ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହୋଇପାରିଲେ ଆମ ଘରୋଇ ଜୀବନ ବେଶ୍‌ ଆରାମ୍‌ ପ୍ରଦାୟକ ହୋଇ 
ପାରିବ । ବେତାର ବା ତାରବିହୀନ ଯୋଗାଯୋଗ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଅବଲମ୍ବନରେ ଏହି ସମସ୍ତ 
ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକୁ ଆଶାନୁରୂପ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ବ୍ୟାପାରଟି ବର୍ଭମାନ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କୁ ଗୋଟିଏ ଗୁରୁତର ବୌଦ୍ଧିକ ଆହ୍ଵବାନର ସମ୍ମୁଖୀନ 
କରାଇଛି । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ତଥା ଏସିଆ ମହାଦେଶର ବାସଗୃହମାନଙ୍କରେ ୱାଇ- 
ଫାଇ ବ୍ୟବସ୍ଥାର କ୍ରମବର୍ବମାନ ହାରରେ ବହୁଳ ପ୍ରଚଳନ ଘଟୁଥ୍‌ବାର ଅବଶ୍ୟ ଲକ୍ଷ୍ୟ 
କରାଯାଉଛି, ମାତ୍ର ଏତଦ୍ଵାରା ବୃହତ୍‌ ଭିଡ଼ିଓ ଫାଇଲ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଆଶାନୁରୂପ ମାର୍ଗରେ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଉନାହିଁ । କାରଣ, ଏହାର ଗତି ଅନେକ ସମୟରେ 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରଗୁଡ଼ିକର ପରିବହନ ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ଦୃତ ହେଉନାହିଁ । ଏପରି ଦୂରବସ୍ଥା 
ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ବର୍ଭମାନ ଅନେକ ବ୍ୟାବସାୟିକ କର୍ପେଁରେସନ ଆଉ ଏକ ପ୍ରକାର 
ବେତାର ବା ତାରବିହୀନ ଟେକ୍‌ନୋଲଜିର ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ ଦିଗରେ ଅଗ୍ରାଧ୍କାର ଆରୋପ 
କରିଛନ୍ତି । ଏହି ଟେକ୍‌ନୋଲଜିକୁ ଅଲ୍‌୍ଟ୍ରାୱାଇଡ଼୍‌ ବ୍ୟାଣ୍ଡ୍‌ (୪B) ବା ଅତିପ୍ରଶସ୍ତ ବ୍ୟାଣ୍ଡ 
ନାମରେ ନାମିତ କରାଯାଇଛି । ଏତଦ୍ଵାରା ୱାଇ-ଫାଇ ତୁଳନାରେ ଦଶ ଗୁଣ ଅଧକ 
ପ୍ରଶସ୍ତ ବ୍ୟାଣ୍ଡୱାଇଡ଼୍‌ଥ (anପidth) ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଇ ପାରିବ । ଏହି ବ୍ୟାପାରଟିକୁ 
ଆଶାନୁରୂପ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବା ପାଇଁ ଯେଉଁ କେତେକ କମ୍ପାନୀ ବା 
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ଆଗାମୀ ଯୁଗର ଟେକଜୋଲକଳି ୨୭ 


କର୍ପୋରେସନ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରଚତିମୂଳକ ଵ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଯାଇଛି, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଇସରାଏଲ ଦେଶର ତେଲ ଅଭିଭ୍‌ଠାରେ ପ୍ରତିଶ୍ରିତ 
ଜୱିଜ୍‌ଏଆର୍‌ (Wisair) ନାମକ କର୍ପୋରେସନ୍ଟିର କୃତିତୃ ବିଶେଷ ଲକ୍ଷ୍ୟଣୀୟ ହୋଇଛି । 
ଏହି କର୍ପୋରେସନ୍‌ର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ଓ ମୁଖ୍ୟ ପ୍ରଶାସକ ଡେଭିଡ଼ ୟାଇସଙ୍କ ମତାନୁଯାୟୀ 
ତାଙ୍କ ପ୍ରତିଶ୍ଠାନ ଦ୍ଵାରା ଉତ୍ପାଦିତ ଚିପ୍‌ (ରନ) ଏପରି ସୁଗୁଣସମ୍ପନନ ହୋଇଛି ଯେ ତାହାକୁ 
ବହୁମୁଖୀ ବ୍ୟାପାରରେ ନିୟୋଜିତ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ୪B ବା ଅତିପ୍ରଶସ୍ତ 
ବ୍ୟାଣ୍ଡୱାଇଡ଼୍‌ଥ ଦ୍ଵାରା ସମୃଦ୍ଧ ଫୋନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୀତଗୁଡ଼ିକୁ ଓ ଭିଡ଼ିଓ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମଗୁଡ଼ିକୁ 
କୌଣସି କୋଠରୀରେ ଥୁ୍ବା ଗୋଟିଏ ସର୍ଭର୍ଠାରୁ ଡାଉନ୍‌ଲୋଡ଼୍‌ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଛି | ୪B ଦ୍ଵାରା ସମୁନ୍ଧନତ ଭିଡ଼ିଓ କାମେରାଗୁଡ଼ିକ ସେମାନେ ଉଠାଇଥ୍‌ବା 
ଫଟୋଗୁଡ଼ିକୁ ବାସଗୃହରେ ଥବା ପର୍ସୋନାଲ୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ରେ (୯) ସଞ୍ଚାରିତ କରାଇ 
ପାରୁଛନ୍ତି । ର କରାମତି ଯୋଗୁଁ ହାଇ-ଫାଇ ତୁଳନାରେ ବୃହତ୍‌ ଫାଇଲ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଦୃତ ହାରରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । ସର୍ବୋପରି ଏହା 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅନ୍ଧ ଶକ୍ତି ଦ୍ଵାରା କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ହୋଇପାରୁଛି । ଏପରି ଘଟିବାର ସୁପରିଣତି 
ସ୍ଵରୂପ ୱାଇ-ଫାଇ ଦ୍ଵାରା କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକ ତୁଳନାରେ ଧWଃ ଦ୍ଵାରା 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟାଟେରୀଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟକାଳ ବେଶ୍‌ ଅଧକ ହେଉଛି । 


ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ମିଲିଟାରୀ ବା ପ୍ରତିରକ୍ଷା କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟବହୃତ ଅନେକ ପ୍ରକାର 
ଟେକ୍ନୋଲଜିକୁ ପରବର୍ରୀ କାଳରେ ଜନହିତକାରୀ ବ୍ୟାପାରମାନଙ୍କରେ ନିୟୋଜିତ 
କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଇତିହାସରେ ଏହା କିଛି ନୂଆ 
କଥା ନୁହେଁ । WB ଟେକ୍ନୋଲଳକିକୁ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ଗୁପ୍ତ 
ତଥ୍ୟରାଜିର ସଞ୍ଚାର ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥୂଲା ; କାରଣ, ଗୋପନୀୟ ତଥ୍ୟରାଜିକୁ 
ଏକ ସୁପ୍ରଶସ୍ତ ପରିବ୍ୟାପ୍ତିସମ୍ପନ୍ନ କମ୍ପନହାରଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ବିସ୍ତାରିତ କରାଯାଉଥୁ୍‌ବା 
ଯୋଗୁଁ ଅନ୍ୟ କେହି ଏହାକୁ ଉଦ୍ଧାର କରିପାରିବାର ସମ୍ଭାବନା ଉପୁଜେ ନାହିଁ : "...ଧseଏ 
for communications that avoided eavesdroppers by spreading over a 
very wide range of frequencies.” | ବର୍ଭମାନ ୟାଇସ୍‌ଙ୍କ ବୟସ ୩୯ ବର୍ଷ । 
ମାତ୍ର ସେ ତାଙ୍କ କର୍ମମୟ ଜୀବନର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ନବମ ଦଶକର 
ପ୍ରାରମ୍ଭ କାଳରେ, ଇସରାଏଲର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବିଭାଗରେ ଜନୈକ ବେତାର ବିଶେଷଜ୍ଞ 
ଭାବରେ ନିଯୁକ୍ତ ହୋଇଥୁଲେ । ସେହି କାଳଠାରୁ ସେ ପଛର ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ସମ୍ପର୍କରେ 
ସମ୍ୟକ୍‌ ଜ୍ଞାନ ଓ ଅଭିଜ୍ଞତା ଅର୍ଜନ କରିଥଲେ । 
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ଆଗାମୀ ଥ୍ରଗଲ 6ଟଂକଜନୋଲଳି 


ଡାଭିଡ଼୍‌ ୟାଇସ ଚାହୁଁଛନ୍ତି ଯେ WB 
ଦ୍ଵାରା କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ସବୁ ଉପକରଣ ପାଇଁ ସବୁ 
ଉପ୍ପାଦକମାନେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାରର ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଡ 
: ଜା ବ୍ଯବହାର କରନ୍ତୁ; ଏତଦ୍ଵ।ର। ସେହି 
। ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକ ଏକାଭଳି ପରସ୍ପର ସହିତ 


ଯୋଗାଯୋଗ ରକ୍ଷା କରିପାରିବେ : “Yaish 
and other UWB proponents are 
(1 honning a standard they hope will 

| assure that all UWB devices 


communicate in the same way.” | 
ମାତ୍ର ୟାଇସ ଓ ତାଙ୍କ ସମର୍ଥକମାନେ ଏହି 
ବ୍ୟାପାରରେ ତୁମୁଳ ପ୍ରତିରୋଧର ସମ୍ମୁଖୀନ 
ହୋଇଛନ୍ତି । ବିଶେଷତଃ ସୁଖ୍ୟାତ ମୋଟୋରୋଲା କର୍ପୋରେସନ୍‌ର ଫ୍ରି ସ୍ଟେଲ୍‌' ନାମକ 
ଶାଖାଟି ଚିପ୍‌ ଉପ୍‌ାଦନ କରୁଛି । ଫ୍ରିସ୍ଟେଲ୍‌ର କର୍ତ୍ଧପକ୍ଷ ଆଉ ଏକ ପ୍ରକାର ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଡୂର 
ପ୍ରଚଳନ ଦିଗରେ ଗୁରୁତ୍ଧ ଆରୋପ କରୁଛନ୍ତି । ଏଥିପାଇଁ ଏହି ବ୍ୟବସ୍ଥାର ଲାଭପ୍ରଦ 
ବ୍ୟାବସାୟୀକରଣ ଦିଗରେ ଆଶଙ୍କାର ସୂତ୍ରପାତ ଘଟୁଛି । କେତେକ ବଜାର ବିଶେଷଜ୍ଞଙ୍କ 
ମତାନୁଯାୟୀ ୨୦୦୮ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ୪B କୈନ୍ଦ୍ରିକ ବ୍ୟାବସାୟିକ କାରବାରର 
ଆନୁମାନିକ ମୂଲ୍ୟ ୪୦୦ ନିୟୁତ ତଲାର ହେଉଥୂବା ସ୍ଥଳେ ଆଉ କେତେକ ବଜାର- 
ବିଶେଷଞ୍ଚଙ୍କ ପ୍ରାକ୍‌୍ସୂଚନା ଅନୁଯାୟୀ ଏହା ଏକ ଶହ କୋଟି ଡଲାର୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କମିଯାଇ 
ପାରିବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି । ଚଳନ୍ତି ଘଟଣାପ୍ରବାହକୁ ବିଚାରକୁ ନେଇ ୟାଇସ ମତ 
ବ୍ୟକ୍ତ କରିଛନ୍ତି ଯେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍‌ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଯୋଗାଯୋଗ ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରାଯାଇ ପାରୁଥିବା ଧର କରାମତି ଯୋଗୁଁ ଯୋଗାଯୋଗ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗୋଟିଏ 
ନୂତନ ଯୁଗର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହେବ । ଘରେ ବା କାର୍ଯ୍ୟାଳୟରେ ଯେ କୌଣସି ବ୍ୟକ୍ତି ନିଜ 
ସୁବିଧା ଅନୁଯାୟୀ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍‌ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଅତି ସହଳ ଯୋଗାଯୋଗ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରି ବେଶ୍‌ ଆରାମ୍ଦାୟକ ତଥା କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷ ଜୀବନ ଯାପନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ 


ହେବେ । ଏହା ହିଁ ହେଉଛି ଅଭିନବ ବାସ୍ତବତା : “UWB technology signals a 


new era for communication between electronic devices. Millions of 
people will enjoy the freedom of anytime, anywhere fast wireless con- 
nectivity between all consumer electronic devices in their homes and 


offices. This is the new reality” | 
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ଉଲ୍ଲିଖୃତ ଆଲୋଚନାରେ ଯେଉଁ ଟେକ୍‌ନୋଲଢଜିଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପର୍କରେ ଆଲୋକପାତ 
କରାଯାଇଛି ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ଉପଭୋକ୍ତାମାନେ କ'ଣ ସେଗୁଡ଼ିକର ବହୁଳ 
ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ପସନ୍ଦ କରିବେ ? ପରବର୍ରୀ ପିଢ଼ିର ସମୁନ୍ଧତ ‘ଓୱାଇ-ଫାଇ' 
ଟେକ୍ନୋଲଜି ଭାବରେ ପୃଥବୀର ବଜାରମାନଙ୍କରେ ନିକଟ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଆଧ୍ୂପତ୍ୟ 
ବିସ୍ତାର କରିବା ପାଇଁ ବର୍ଭମାନ ବିପୁଳ ପୁଞ୍ଜି ନିବେଶ ବଳରେ ଅନ୍ୟୁନ ଛ”ଂ ପ୍ରକାର 
ଟେକ୍ନୋଲଜିର କ୍ରମୋନ୍ସତି ସାଧନ କରାଯାଉଛି । ଏହା ସୁନିଶ୍ଚିତ ଯେ ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ 
କେବଳ ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଟେକ୍‌ନୋଲଜି ହିଁ ବିଜେତାର ଗୌରବ ଅର୍ଜ୍ଜନ କରିପାରିବ । 
ଆରେକମ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ତଥା ଅଭିଜ୍ଞ ଓ ପ୍ରବୀଣ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବିଶେଷଜ୍ଞ ମାର୍ଟିନ କୁପର 
ସ୍ପିତାବସ୍କା ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ମତ ବ୍ୟକ୍ତ କରୁଛନ୍ତି ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ନୂଆ ଘଟଣା ଘଟିବା 
ପାଇଁ କିଛି ସମୟ ବିତିଯାଏ, କାରଣ ଲୋକେ କୌଣସି ପରିବର୍ଭନକୁ ସ୍ଵାଗତ କରିବା 
ପାଇଁ କିଛି ସମୟ ନିଅନ୍ତି । ପ୍ରଥମରୁ ପିସି (୯) ଓ ସେଲ୍‌ ଫୋନ୍ଗୁଡ଼ିକୁ ମଧ 
ଜନସାଧାରଣ ଆପଣାର କରିବାକୁ ଚାହିଁ ନଥୁଲେ : “Everything takes larger 
than you think, because people take time to change; people balked 
out the PC and the cellphone too.” | 


Digitized by srujanika@gmail.com 


(ଖ) ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା (Biotechnology) 


( ୬) ଡାଭିଡ୍‌ ଗ୍ରୀଅର୍‌ 


{ ଆରିକ୍ସ (ଥr×) କର୍ପୌରେସନ୍‌ର ସହଦ-ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ] 
ଆଲୋକୀୟ ଯନ୍ତା ସାହାଯ୍ୟରେ ଜୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକର ପୃଥକୀକରଣ 


ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ନବମ 
ଦଶକର ପରା୍ରେ ମାକିନ 
। ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ଡାଭିଡ଼୍‌ ଗ୍ର।ଅର୍‌ 
ଚିକାଗୋସ୍ଥିତ ନିଜ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ 
ଗୋଟିଏ ଶସ୍ତା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଖଣ୍ଡ ଓ 
' ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ମି ବ୍ଯବହାର କରି ଏକ 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷଷଠ ଫଳପ୍ରାପ୍ତି ଆଶାରେ 
ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଗବେଷଣାରେ 
ମନୋନିବେଶ କରିଥୂଲେ । ସେ ଏରିକ୍‌ ଦୂଫ୍ରେସ୍‌ନେ (€ Dufresne) ନାମକ ଜଣେ 
ସ୍ମାତକ ଛାତ୍ରଙ୍କ ସହଯୋଗିତାରେ ଏକ ପ୍ରକାର ଆଲୋକୀୟ ଯନ୍ତା (0ptical trap) ନିର୍ମାଣ 
କରିବାର ଅଭିଳାଷ ପୋଷଣ କରିଥୁଲେ । ସେ ଚାହୁଁଥିଲେ ଯେ ଏପରି ଏକ ବିଶେଷ 
ଧରଣର ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଯେପରି କୌଣସି ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବସ୍ତୁକୁ ପୃଥକ ଭାବରେ 
ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇ ପାରିବ । ପୂର୍ବରୁ ଏପରି କାର୍ଯ୍ୟ ସାଧନ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଯନ୍ତାଗୁଡ଼ିଜୁ 
ସମକାଳୀନ ଭାବରେ ଯୋଗସୂତ୍ର ରକ୍ଷାକାରୀ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଥୂଲା ଏବଂ 
ସମ୍ପ କ୍ତ ଗବେଷକମାନେ ଆଣବିକ ସ୍ତରରେ ଟ୍ରାଫିକ୍‌ ପୋଲିସ୍‌ର ଦାୟିତ୍ଵ ତୁଲାଉଥୂଲେ । 
ମାତ୍ର ସେମାନଙ୍କ ଗବେଷଣାଶ୍ରୟୀ ଅବଦାନଗୁଡ଼ିକ ଆଶାନୁରୂପ ମାର୍ଗରେ ଫଳପ୍ରଦ 
ହୋଇନଥଲା । ପ୍ରାୟ ଏକ ବର୍ଷ ବ୍ୟାପି କାଚ ପୃଥକକାରୀଗୁଡ଼ିକ (glass splitters) 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇ ଗ୍ରୀଅର୍‌ ଓ ଦୂପ୍ରେସ୍‌୍ନେ ଇପ୍‌ସିତ ଲକ୍ଷ୍ୟ ପ୍ରାପ୍ତି ଦିଗରେ 
ଆଶାନୁରୂପ ମାର୍ଗରେ ଅଗ୍ରସର ହୋଇପାରିଲେ ନାହିଁ । ମାତ୍ର ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଶୀତ ଅନୁଭୂତ 
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ହେଉଥ୍‌ବା ଗୋଟିଏ ଶୁଭ ଦିବସରେ ଗ୍ରୀଅର୍‌ ବଜାରରୁ ପାଞ୍ଚ ଡଲାର୍‌ ବିନିମୟରେ ଗୋଟିଏ 
ବିଶେଷ ଧରଣର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଖଣ୍ଡ କିଣିଥୂଲେ ଏବଂ ଦୁଫ୍ରେସ୍‌ନେଙ୍କ ସହାୟତାରେ ଏହାକୁ 
ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ମି ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ କରାଇଥ୍‌ଲେ । ସେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଯେ ଏହି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
ଖଣ୍ଡଟି ଆପତିତ ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ମିକୁ ୧୬ ଭାଗରେ ବିଭାଜିତ କରିପାରୁଛି ଏବଂ ଏହି 
ଭାଗଗୁଡ଼ିକୁ ଠିକଣା ଭାବରେ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ୧୬ ପ୍ରକାର ବସ୍ତୁକୁ ସମକାଳୀନ 
ଭାବରେ ପୃଥକ ଭାବରେ ସଂଗ୍ରହ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । ଏହି ଘଟଣାଟି ତାଙ୍କୁ 
ବିସ୍ମୟାଭିଭୂତ କଲା । ସେ ସ୍ବପ୍ନରେ ସୁଦ୍ଧା ଭାବି ନଥୂଲେ ଯେ ଏହି ଶସ୍ତା ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍‌ ଖଣ୍ଡଟିକୁ 
(ନିଜ ପଫେଟେଣ୍ଟର୍‌ ସୁରକ୍ଷା ପାଇଁ ଗ୍ରୀଅର୍‌ ଏହି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ସ୍ଵାତନ୍ତ୍ ସମ୍ପର୍କରେ କୌଣସି 
ବିଶଦ ବିବରଣୀ ଯୋଗାଇ ଦେବାକୁ ସ୍ପୃହଣୀୟ ମଣିନାହାନ୍ତି । ) ବ୍ୟବହାର କରିବା ଦ୍ଵାରୀ 
ତାଙ୍କ ଲକ୍ଷ୍ୟ ଏତେ ସହଜରେ ପୂରଣ ହୋଇପାରିବ : “We were stunned !!" | 


ଗବେଷଣାରେ ଏପରି ପ୍ରାଥମିକ ସଫଳତା ହାସଲ କରିବା ପରେ ଗ୍ରୀଅର୍‌ 
ଆରିକ୍ସ (ଥ୮×) ନାମକ ଗୋଟିଏ ବ୍ୟାବସାୟିକ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ସହପ୍ରତିଷ୍ଠାତା 
ଭୂମିକାରେ ଅବତୀର୍ଣ୍ଣ ହେଲେ ଏବଂ ଯଥାଶୀଘ୍ର ଏହି ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ 
ବାୟୋରିକ୍ସ (BଠନRy×) ନାମକ ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ ଧରଣର ଲେଜର୍‌ -ପୃଥକକାରୀ 
କୌଶଳର (1aser-splitting technique) ପେଟେଷ୍ଟ୍‌ ପ୍ରାପ୍ତି ସମ୍ଭବ ହେଲା । ଗ୍ରୀଅର୍‌ 
ସ୍ଵଉଦଭାବିତ କୌଶଳକୁ  ଅପ୍ଟିକାଲ୍‌ ଟ୍ବିଜର୍ସ” (୦paା tweezers) ନାମରେ ନାମିତ 
କଲେ । ଗୋଟିଏ ଦୂରବୀକ୍ଷକରେ ବାୟୋରିକ୍ସର କରାମତି ଯୋଗୁଁ କୌଣସି ବସ୍ତୁକୁ 
କିପରି ଭାବରେ ଦେଖ୍‌ ପାରିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ? ବାୟୋରିକ୍ସ ସେହି ବସ୍ତୁଟିକୁ ଗଠନ 
କରିଥୁବା ବିଭିନ୍ନ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକୁ ପରସ୍ପରଠାରୁ ପୃଥକ କରାଇବା ପୂର୍ବକ ସେମାନଙ୍କୁ 
ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଇପାରେ ।! ଏବେ ଆମେ ଜାଣିବାର କଥୀ ଯେ 
ଏହି ଟେକ୍ନୋଲଜି ଅବଲମ୍ବନରେ ରକ୍ତର ବିଶ୍ଳେଷଣ କରାଯାଉଛି ; ଗୃହପାଳିତ 
ପଶୁମାନଙ୍କର ଶୁକ୍ରାଣୁ କୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ($୮୩ ଥା!) ପୃଥକ ଭାବରେ ସଂଗ୍ରହ 
କରାଯାଉଛି ; ଇତ୍ୟାଦି । ଶେଷୋକ୍ତ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧକ ଦୁଗ୍‌ଧପ୍ର ଦାନକାରୀ ଗୋଜାତୀୟ ପଶୁମାନଙ୍କ ପ୍ରଜନନକୁ 
ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି ! 


ପ୍ରାସଟିକତା ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଏଠାରେ ଗୋଟିଏ ତାପୂର୍ଯ୍ୟପୂର୍ଣ ଘଟଣା ସମ୍ପର୍କରେ 
ଆଲୋକପାତ କରିବା ସମୀଚୀନ ବୋଧ ହେଉଛି ¦ ସାଧାରଣତଃ ଗବେଷଣାରେ 
ପ୍ରାଥମିକ ସଫଳତା ପ୍ରାପ୍ତି ( ୟଯୁୂରେକା'କ୍ଷଣ ) ଏବଂ ଗବେଷଣାଶ୍ରୟୀ ଅବଦାନର 
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୩୨ ଆଗାଗ୍ୀ ଯୁଗର 6ଟେକଜୋଲଙଜି 


ବ୍ୟାବସାୟିକ ଉପଯୋଗ ମଧ୍ୟରେ ସମୟର ବ୍ୟବଧାନ ବେଶ୍‌ ଅଧ୍ବକ ହୁଏ ଏବଂ ଶେଷୋକ୍ତ 
ଲକ୍ଷ୍ୟରେ ଉପନୀତ ହେବା ଗୋଟିଏ ବୂଵ୍ଧିସାପେକ୍ଷ ଓ ବହୁ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ ବ୍ୟାପାରରେ 
ପରଣିତ ହୁଏ । ମାତ୍ର ସୌଭାଗ୍ୟର କଥା ଯେ ଗ୍ରୀଅର୍‌ ଓ ଦୂଫ୍ରେସନେଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି 
ସମୟର ବ୍ୟବଧାନ ଅତି କମ୍‌ ହୋଇଥୁୂଲା । ଅବଶ୍ଯ ଆଲୋକୀୟ ଯନ୍ତା ନିର୍ମାଣ 
ବ୍ୟାପାରରେ ସେମାନେ ପଥ ପ୍ରଦର୍ଶନକାରୀ ଭୂମିକାରେ ଉପନୀତ ହୋଇନଥ୍‌ଲେ । 
୧୯୮୬ ମସିହାଠାରୁ ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଗବେଷଣାଗାରମାନଙ୍କରେ ଗବେଷକମାନେ 
ଏହି ବ୍ୟାପାରରେ ସଫଳତା ପ୍ରାପ୍ତି ପାଇଁ ଅଭିକ୍ରିୟାଡ୍ମକ ଗବେଷଣାକୁ ବହୁମୁଖୀ ମାର୍ଗରେ 
ପରିଚାଳନା କରିଥୂଲେ । ୧୯୮୬ ମସିହାରେ ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ବେଲ୍‌ ଲାବୋରେଟରିଜ୍‌ଠାରେ 
ପ୍ରଥମେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ଆଲୋକୀୟ ଯନ୍ତାର ପ୍ରସ୍ତୁତି ସମ୍ଭବ ହୋଇଥଲା | ଗ୍ରୀଅର୍‌ 
ଡକ୍ଟରେଟ୍‌ ଡିଗ୍ରୀ ପାଇବା ପରେ ଏହି ଲାବୋରେଟରୀଠାରେ କିଛି କାଳ ପାଇଁ ଗବେଷକ 
ଜୀବନ ବିତାଇଥ୍‌ଲେ ! ବେଲ୍ଲ୍ୟାବ୍‌ଠାରେ ଗବେଷଣାରତ ଗବେଷକମାନେ ଗୋଟିଏ 
ଏକକଂ-ରଶ୍ମି ଅପ୍ଟିକାଲ୍‌ ଟ୍ବିଜର୍ସ (single-beam optical tweezers) ନିର୍ମାଣ 
କରିଥୁଲେ ; ଏତଦ୍ଵାରା କେବଳ ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁକୁ ପୃଥକ୍‌ ଭାବରେ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଥଲା । ଏହି ଗବେଷଣାଶ୍ରୟୀ କୃତିତ୍ଵର ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟକୁ ସମଧର୍ମୀ ଗବେଷକମାନେ 
ଠିକଣା ଭାବରେ ଉପଲବ୍ଧ୍‌ କରିଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ସେମାନେ ଏପରି ଗୋଟିଏ ଆଲୋକୀୟ 
ଯନ୍ତା ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ଚାହୁଁଥଲେ, ଯାହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଦ୍ଵାରା ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର 
ବିଭିନ୍ନ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକୁ ପୃଥକ କରାଯିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ 
ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଯାଇ ପାରିବ । ଗ୍ରୀଅର୍‌ ଓ ଦୂଫ୍ରେସ୍‌ନେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଖଣ୍ଡ 
ବ୍ୟବହାର କରି ୧ ୬ଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଯନ୍ତାକୁ ସମକାଳୀନ ଭାବରେ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ଫଳରେ 
ସେମାନଙ୍କ ଇପ୍‌ସିତ ଲକ୍ଷ୍ୟ ପୂରଣ ହୋଇପାରିଲା । ଚିକାଗୋ ବିଶ୍ନବିଦ୍ୟାଳୟର କର୍ଚ୍ତୃପକ୍ଷ 
ଏହି ଅସାମାନ୍ୟ ଗବେଷଣାଗତ କୃତିର ବହୁଳ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ଉପଯୋଗ ସମ୍ପର୍କରେ ସଚେତନ 
ହେବା କ୍ଷଣି ଲିଡ୍ଡିସ୍‌ ଗ୍ରବର ନାମକ ଜନୈକ ପେଟେଣ୍ଟ-ଓକିଲ ଓ ଶିଳ୍ପୋଦ୍ୟୋଗୀଙ୍କୁ ଏହି 
କୃତି ସମ୍ପର୍କରେ ଅବଗତ କରାଇଥ୍‌ଲେ । ଗ୍ରବର୍‌ ଏ ପ୍ରକାର ଗବେଷଣାଶ୍ରୟୀ ଅବଦାନର 
ଲାଭପ୍ରଦ ବ୍ୟାବସାୟିକ କାରବାର କରାଯାଇ ପାରିବାର ସମ୍ଭାବନା ସମ୍ପର୍କରେ ନିଶ୍ଚିତ 
ଉପଲବ୍‌୍ଧ୍‌ ପ୍ରାପ୍ତ ହେବା ପରେ କିଛି ମାସ ମଧ୍ଯରେ ଗ୍ରୀଅର୍‌ଙ୍କ ସହ ମିଶି ଆରିକ୍ସ 
(Arr×) ନାମକ ଗୋଟିଏ କର୍ପୋରେସନ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲେ । ଏବେ ଗ୍ରବର ଏହି 
କର୍ପୋରେସନ୍‌ର ମୁଖ୍ୟ ପ୍ରଶାସକ ଦାୟିତ୍ସ ଗ୍ରହଣ କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ଗ୍ରୀଅର୍‌ ଏହାର ମୁଖ୍ୟ 
ପରାମର୍ଶଦାତା ଦାୟିତ୍ସଟିକୁ ନିଷ୍ଠାପର ଭାବରେ ତୁଲାଇବା ସଟ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ନିଉଅର୍କ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଜନୈକ ପ୍ରଫେସର ପଦରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛନ୍ତି । 
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ଆଗାମୀ ଯୁଗର ଟେକ୍ଜୋଲଳି ୩୩ 


ଗ୍ରବର, ଗ୍ରୀଅର୍‌ ଓ ଅନ୍ୟ ସହଯୋଗୀମାନେ ଇତ୍ୟବସରରେ ପୂର୍ବ ସୂଚିତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
ପରିବର୍ରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ତରଳ ସ୍ପଟିକକୁ (ଧାଏଁ sta!) ପୃଅକକାରୀ ବ୍ୟାପାରରେ 
ନିୟୋଜିତ କରିଛନ୍ତି । ସେମାନେ ସ୍ଵଉତ୍ତାବିତ କୌଶଳର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରକାର ସହଜ ବ୍ୟବହାର ଯୋଗ୍ୟ ଛୋଟ ବାକ୍ସ ଆକୃତି ଯନ୍ତ୍ର ଉତ୍ପାଦନ କରୁଛନ୍ତି । ଏହି 
ବାକ୍ସକୁ ଅନେକେ ଜୀବକୋଷ ସଂଗ୍ରାହକ (ଥା atcher) ନାମରେ ଅଭିହିତ କରୁଛନି । 
ଅବଶ୍ୟ ଆରିକ୍ସ କର୍ପୋରେସନ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଟିର ନାମ ରଖ୍‌ଛନ୍ତି ‘ସେଲ୍‌୍ରିକ୍ସଂ 
(CellRy×) । ପୁର୍ବ ସୂଚିତ ବାୟୋରିକ୍ସ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯେ କୌଣସି ପ୍ରକାର ପୃଥକକାରୀ 
ବ୍ୟାପାରକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ; ମାତୁ ସେଲ୍‌ରିକ୍ସର ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି 
ଯେ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଦ୍ଵାରା ଜୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକର ପୃଥକୀକରଣକୁ ଅତି ସହଜରେ 
ଓ ସୁବିଧାରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଏ : “Where BioRyx is useful for anyone 
with a need to have hands in the microscopic world, CeliRyx is 
specifically for sorting cells." | ସୁଖର କଥୀ ଯେ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଣ ସହ ସମ୍ପର୍କିତ 
ଗୋଟିଏ କମ୍ପାନୀ ଏବେ ସେଲ୍‌ରିକ୍‌ସକୁ କିଣିଛନ୍ତି । ଏହି କମ୍ପାନୀର ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ଯା 
ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ସେଲ୍‌ରିକ୍ସ ବ୍ୟବହାର କରି ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇଥ୍‌ବା ରକ୍ତରୁ 
ପ୍ନେଟ୍‌ଲେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ପୃଥକ କରି ପାରୁଛନ୍ତି । ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ପ୍ଲେଟ୍‌ଲେଟ୍‌ ରକ୍ତକୁ ଜମାଟ 
ବାନ୍ଧିବା ଦିଗରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ ; ପ୍ଲେଟ୍‌୍ଲେଟ୍‌ର ଅଭାବ ଘଟିଲେ ରକ୍ତ ପାଣି ଫାଟିଯାଏ । 
ଏତଦ୍ଵାରା ଏହି କମ୍ପାନୀ କର୍ର୍ୃପକ୍ଷ ହେମୋଫିଲିଆକ୍‌ମାନଙ୍କୁ (ମemophiliacs) 
ବ୍ୟାବସାୟିକ ସୂତ୍ରରେ ସେମାନଙ୍କ ଆବଶ୍ୟକତା ମୁତାବକ ପ୍ଲେଟ୍‌ଲେଟ୍‌ ଯୋଗାଇ 
ପାରୁଛନ୍ତି । ପୁଣି ଏହି ସେଲ୍ରିକ୍ସ ବ୍ୟବହାର କରି କମ୍ପାନୀର ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ରକ୍ତରୁ 
ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ କୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ଓ ଲୋହିତ ରକ୍ତ କୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ପୃଥକ କରି ପାରୁଛନ୍ତି । 
ରକ୍ତହୀନତାର ଶିକାର ହୋଇଥୁବା ରୋଗୀମାନଙ୍କୁ (ଉଆ m୯) ଲୋହିତ ରକ୍ତ କୋଷ 
ଯୋଗାଇ ଦେବା ବ୍ୟାପାରରେ ଏହାର ସତ୍ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । ଗରୁବର୍‌ ସୂଚାଇଛନ୍ତି 
ଯେ ପୂର୍ବରୁ ଏ ପ୍ରକାର କାର୍ଯ୍ୟଗୁଡ଼ିକର ସମ୍ପାଦନ ପାଇଁ ସେଣ୍ଟିଫ୍ୟୁଜ୍‌ ଓ ଫିଲ୍ଟର୍ଗୁଡ଼ିକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଥୁଲା ! ମାତ୍ର ସେଲ୍‌ରିକ୍ସକୁ ଏଥ୍ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଦ୍ଵାରା 
ଏହି ବ୍ୟାପାରକୁ ଶସ୍ତାରେ ତଥା ଦୁତ ଭାବରେ ପରିଚାଳନା କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି 
ଏବଂ ଏତଦ୍ଵାରା ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ଅତୀବ କ୍ଷୁଦ୍ରାକୃତି କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ପୃଥକୀକରଣ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଛି । 
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(୭) ହାରେନ୍‌ ଖୋତି 


[ ଆସ୍ଟେକ୍ସ କର୍ପୌରେସନ୍‌୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ଓ ମୁଖ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ] 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବ୍ୟାଧୂଗୁଡ଼ିକ ବିରୋଧରେ ସଂଗ୍ରାମରତ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ଚିହ୍ମୋଟକରଣ 


ହାରେନ୍‌ ଝୋତି ଯେଉଁ ଆବିଷ୍ଠାରଟିକୁ 
ସଂଘଟିତ କରାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥୂଲେ ତାହା 
ଗୋଟିଏ ବିପୂଳ ପୁଞ୍ଜନିବେଶକ୍ଷମ ସୁବୃହତ୍‌ 
ବ୍ୟାବସାୟିକ କର୍ପୋରେସନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠପୋଷକତାରେ 
ଗବେଷଣା ଚଳାଉଥୂବା ପ୍ରବୀଣ ଗବେଷକମାନଙ୍କ 
ବେଶ୍‌ କିଛି କାଳ ବ୍ୟାପି କର୍ମତପ୍ର କରାଇଥୂଲା | 
୨୦୦୨ ମସିହାର ଅକ୍ଟୋବର ମାସରେ ଝେତି ଓ 
ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀମାନେ କାମ୍ତିଜ ଲାବୋରେଟରୀ- 
-ଠ!ରେ ଏପରି ଗୋଟିଏ ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁକୁ 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ ତାହା ଦିଟା-ସିକ୍ରେଟେଜ୍‌ ବା 
ବେସ୍‌ (Bace) ନାମକ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟିନ ସହିତ 
ବନ୍ଧନ ସୂତ୍ରରେ ଗ୍ରଥ୍ତ ହୋଇପାରେ । ପୂର୍ବରୁ 
ଗବେଷକମାନେ ଏହି ନବାବିଷ୍ଠୃତ ରାସାୟନିକ 
ବସ୍ତୁଟିକୁ ଆଲଝିମର୍‌ ବ୍ୟାଧୂର କାରଣ ଭାବରେ 
ଚିହ୍ମୋଟ କରିଥଲେ । ଯେଉଁ ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁଟିକୁ 
ପରବର୍ଭୀ କାଳରେ ଘଟଣାକ୍ରମେ ଆଲଖଝିମର 
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ଆଗାମୀ ଯୁଗର 6ଚେକନୋଲଡି ୩୫ 


ବ୍ୟାଧୂର ଉପଶମକାରୀ ଓିଷଧ ଭାବରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଗଲା, ଏହି ଆବିଷ୍କୃତ ରାସାୟନିକ 
ବସ୍କୁଟିକୁ ତାହାର ଏକ ଅଂଶବିଶେଷ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଗଲା । ବେସ୍‌ ନାମକ 
ପୂର୍ବ ସୂଚିତ ପ୍ରୋଟିନ ସହିତ ବନ୍ଧନ ସୂତ୍ରରେ ଗ୍ରଥୃତ ହୋଇପାରିଥୂବା ଏହି ରାସାୟନିକ 
ବସ୍ତୁଟିକୁ ଚିହ୍ମୋଟ କରିବା ପାଇଁ ସୁଖାତ ଆଷ୍ଟ୍ରାଜେନେକା ନାମକ ଭେଷଜ କର୍ପୋରେସନ୍‌ 
ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ବେଶ୍‌ ଦୀର୍ଘ କାଳ ବ୍ୟାପି ଅନୁସନ୍ଧାନ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଅବ୍ୟାହତ ରଖାଯାଇଥୁଲା ! 
ଆଷ୍ଟ୍ରାଜେନେକାର କର୍ବ୍ଧପକ୍ଷ ଚାରି ବର୍ଷ ପରେ ଆସ୍‌ଟେକ୍‌ସ କର୍ପୋରେସନ ସହିତ ଏହି 
ଅନୁସନ୍ଧାନ ବ୍ୟାପାରରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଏକ ରାଜିନାମାରେ ଉପନୀତ 
ହେବାର ମାତ୍ର ଏକ ବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ହିଁ ଆସଟେକ୍‌ସ କର୍ଚ୍ଧପକ୍ଷ ଥିଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଦରକାର 
ହେଉଥ୍‌ବା ଏହି ରାସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ୟଟିକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିପାରିଲେ । ଆସଟେକ୍‌ସର 


ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ଓ ମୁଖ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହାରେନ ଖଝୋତି ଏହି ଘଟଣା ସମ୍ପର୍କରେ କହିଛନ୍ତି : 
“AstraZeneca worked .on it for four years. We delivered an early drug 


candidate within a year of signing with them.” | 


ଆସ୍ଟେକ୍ସର ଗବେଷକମାନେ ଏହି ଆୟାସସାଧ୍ଯ ବ୍ୟାପାରଟିର କିପରି ଏତେ 
ଶୀଘ୍ର ସମାଧାନ କରିପାରିଲେ ? ପ୍ରଥମେ ସେମାନେ ଗୋଟିଏ ବେସ୍‌ ସ୍କଟିକର ବୃଦ୍ି 
ଘଟାଇଲେ । ତପ୍ରେ ସେମାନେ ଏହି ସୁଟିକଟିକୁ ରଞ୍ଜନ ରଶି (array of X-rays) 
ଦ୍ଵାର! ପ୍ରଭାବିତ କଲେ । ପ୍ରୋଟିନ ଅଣୁର ଆକାର ଏତେ କ୍ଷୁଦ୍ର ଯେ ସାଧାରଣ ରଞ୍ଜନ 
ରଶ୍ମି ସାହାଯ୍ୟରେ ତାହାକୁ ‘ଦେଖ୍‌ ' ପାରିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ । ମାତ୍ର ତାହାକୁ ରଞ୍ଜନ 
ରଶ୍ମି ଦ୍ଵାରା ଶ୍ରେଣୀ କ୍ରମରେ ପ୍ରଭାବିତ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଛୋଟ ଛୋଟ ଡଟ୍‌ ବା ବିନ୍ଦୁ 


ଆକାରରେ ଏକ ପ୍ରକାର ଚିହ୍ନୋଟ କ୍ଷମ ପରିପାଟୀ ସୃଷ୍ଟି କରେ : "A protein is too 
small to be ‘seen’ by a normal X-ray, but if run through a series of 


rays, it will produce a recognizable pattern of small dots.” | ସ୍ପଟିକ 
ବିଜ୍ଞାନର (୯stallography) ଏହି କୌଶଳ ଅବଲମ୍ବନରେ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁର ଗଠନାତ୍ସକ 
ପରିପାଟୀର ଯେଉଁ ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ ଉତ୍ତୋଳନ କରାଯାଇଥୁଲା, ତାହାକୁ ଅତୀତରେ ବିଚାରକୁ 
ନେଇ ଫ୍ରାନ୍‌ସିସ୍‌ କ୍ରିକ୍‌ ଓ ଜେମ୍‌ସ ୱାଟଶନ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁର ଦ୍ବୈତ କୁଣ୍ଡଳାକୃତି ଆଣବିକ 
ସଂରଚନାଟିକୁ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥ୍ଲେ । ଏବେ ଶେଷୋକ୍ତ ଆବିଷ୍ଠାରକୁ ଆଣବିକ 
ଜୀବବିଜ୍ଞାନର ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ ପଥରେ ଏକ ମଜବୁତ ମାଇଲ୍‌ ଖୁଣ୍ଟ ଭାବରେ ବିଚାର 
କରାଯାଉଛି । ଆସ୍‌ଟେକ୍ସ କର୍ବ୍ଧପକ୍ଷ ସ୍ପଟିକ- ବିଜ୍ଞାନର ଏହି ଜ୍ଞାତ କୌଶଳଟିକୁ ବ୍ୟବହାର 
କରି ତଥା ମିଳିଥ୍ବା ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌କୁ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ଆଲ୍‌ଗୋରିଦ୍ମ ଓ ହାଡ଼ ଆର୍‌ 
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୩୬ ଆଗାସଘୀ ଯୁଗର 6ଟେକ୍‌ଜୋଲକି 


ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା ବିଶ୍ଣେଷଣ କରି ଏହି ଗବେଷଣାରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଥୂଲେ : 
“Astex has sped up the process with a series of computer algorithms 


and hardware processes." | 

ଆସ୍ଟେକ୍ସ କର୍ର୍ଧପକ୍ଷ ଜଷଷଧ ଆବିଷ୍କାର କରାଯିବାର ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ‘ଭଗ୍ନାଂଶ 
ଭିଭିକ' ବା gment based’ ନାମରେ ଆଖ୍ୟାୟିତ କରିଛନ୍ତି | କାରଣ ଲକ୍ଷ୍ୟ ସ୍ଥଳ 
ଭାବରେ ସ୍ମିରୀକୃତ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟିନ୍‌କୁ ଥିଷଧ ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା ପାଇଁ 
ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅଣୁର ସମୁଦାୟ ଅଂଶ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ କରାଯିବା ପରିବର୍ରଗେ ସେମାନେ ଅରକୁ 
ଥର ପ୍ରୋଟିନ୍‌ଟିକୁ ସେହି ଉିଷଧ ଅଣୁର ଅଂଶବିଶେଷଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ 
କରାଇଥୂଲେ । ଝୋତି ଜଣାଇଛନ୍ତି ଯେ ସୁବୃହତ୍‌ ଭେଷକ କର୍ପୋରେସନ୍‌ମାନଙ୍କରେ 
ଗତାନୁଗତିକ ଭାବରେ ଓିଷଧ ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅଣୁଟିକୁ 
ସାମଗ୍ରିକ ଭାବରେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ରୂପୀ ଲକ୍ଷ୍ୟ ସ୍ପଳ ଆଡ଼କୁ ପ୍ରେରଣ କରାଯାଏ । ଏତଦ୍ଵାରୀ 
ଗବେଷଣାରେ ସଫଳତା ହାସଲ କରିବାର ସମ୍ଭାବନା ତାଙ୍କ ନିଜ ଦ୍ଵାରା ଅନୁସୃତ ‘ଭଗ୍ନାଂଶ 
ଭିରିକ' ପଦ୍ଧତି ତୁଳନାରେ ଯଥେଷ୍ଟ କମିଯାଏ । ୧୯୯୯ ମସିହାରେ ଝୋତି ଏଥୁପାଇଁ 
ଗ୍ଵାକ୍‌ସୋଣ୍ଡେଲ୍ମକମ୍‌ କମ୍ପାନୀରୁ ( ଅଧୁନା ଜିଏମ୍‌କେ ନାମରେ ସୁଖ୍ୟାତ ) ଅବ୍ୟାହତି ନେବାକୁ 
ସୃହଣୀୟ ମଣିଥୂଲେ । 


ଆସ୍ଟେକ୍‌୍ସ ଇତ୍ୟବସରରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ସାଧାରଣ କ୍ୟାନସର୍‌ -ରୋଧୀ 
ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁ (general anticancer chemical) ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ପାରିଛି । 
କ୍ୟାନ୍‌୍ସର୍ର ପ୍ରାଥମିକ ଅବସ୍ଥାରେ ଏହି ଥିଷଧକୁ ସେବନ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଏହା 
ଜୀବକୋଷର ପୁନଃ ପୁନଃ ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବନ୍ଦ କରିପାରୁଛି । ଖୋତି ଆଶା ପ୍ରକାଶ 
କରିଛନ୍ତି ଯେ ସମ୍ଭବତଃ ୨୦୦ ୫ ମସିହାର ପ୍ରଥମାର୍ବରେ ମନୁଷ୍ୟଠାରେ ଏହି ଥିଷଧଟିକୁ 
ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ସମ୍ପ କ୍ତ କର୍ର୍ରପକ୍ଷଙ୍କଠାରୁ ତାଙ୍କୁ ଅନୁମତି ମିଳିପାରିବ । 
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( ୮) ଟୋନି ସ୍ୃଲ୍ଲିଅନ 


{ ମେମୋରି ଫାର୍ମୀସିଉଟିକାଲ୍ସ ନାମକ ଏକ 
ଭେଷଜ କର୍ପୌରେସନ୍‌ର ମୁଖ୍ୟ ପ୍ରଶାସକ ] 
ଆଲ୍ଝିମର୍‌ , ଅବସାଦ (ହDeଥ୮6ssion) ଓ ସ୍ବିକୋଫ୍ରେନିଆ ଆଦି 
ମାନସିକ ବ୍ୟାଧ୍ବଗୁଡ଼ିକର ଉପଶମ ଦିଗରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଗବେଷଣା 


ଆଲ୍ଝିମର୍‌ ବ୍ୟାଧଵର ଉପଶମ ପାଇଁ ମେମୋରି 77 i 
ଫାର୍ମାସିଉଟିଜାଲ୍‌ସର ପୃଷ୍ଠପୋଷକତାରେ ଏକ ଭିନ୍ନ i  F 


ପ୍ରକାର କର୍ମାଭିମୁଖ୍ୟ ପ୍ରତି ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପିତ ହୋଇଛି । * ¥ 
ଏହାର ଅନ୍ୟତମ ସହପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ହେଉଛନ୍ତି ସୁଖ୍ୟାତ “ "4 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏରିକ୍‌ କାଣ୍ଡେଲ୍‌ | କାଣ୍ଡେଲ୍‌ ଯେଉଁ |  । 


ଅସାମାନ୍ୟ ଗବେଷଣାଶ୍ରୟୀ କୃତିତ୍ଵ ପାଇଁ ନୋବେଲ ॥ ˆ . I 
ପୁରସ୍ବାର ବିଜେତାର ଗୌରବ ଅର୍ଚବନ କରିଥଲେ, ଏହି K- - oN 
କର୍ପୋରେସନ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ତାହାର ସମୁନ୍ନତି ସାଧନ କରାଯାଇଛି ଏବଂ ଆଶା 
କରାଯାଉଛି ଯେ ଏ ପ୍ରକାର ଗବେଷଣାଲବଧ ଜ୍ଞାନ ବଳରେ ତିମେନ୍‌ସିଆ, ସୁରଣହାନୀ 
(memory loss), ଅବସାଦ ଓ ସିଜୋଫ୍ରେନିଆର ଉପଶମ ପାଇଁ ଠିକଣା ଓଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରିବା ସମ୍ଭବ ହେବ । ମେମୋରି ଫାର୍ମାସିଉଟିକାଲ୍ସର ମୁଖ୍ୟ ପ୍ରଶାସକ ଟୋନି ସ୍ବଲ୍ଲିଅନ 
ଜଣାଇଛନ୍ତି ଯେ ତାଙ୍କ କର୍ପୋରେସନ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଆଲ୍‌ଝିମର୍‌ ବ୍ୟାଧ୍ୂବର ଉପଶମ 
ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଓଷଧ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଉଛି । ଏତଦ୍ଵାରା ଦୀର୍ଘମିଆଦୀ ସୂତ୍ରରେ ସ୍ଵନ୍ପଥମିଆଦୀ 
ସ୍ପୃତିଗୁଡ଼ିକର ପୁନରୁଦ୍ଧାର କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି : “...ମas already developed 
a drug that fights Alzheimer’s by restoring the process by which short- 
term memories are logged in for long term recall.” | ସୁଇଚର୍ଲ୍ୟାସ୍ତର 
ରୋଚେ (ନo୯he) ନାମକ ଗୋଟିଏ ସୁଖ୍ୟାତ ଭେଷଜ କର୍ପୋରେସନ ଏବେ ଏହି 
ଓଷଧଟିକୁ ମନୁଷ୍ୟମାନଙ୍କଠାରେ ପରୀକ୍ଷା କରୁଛି । ଆଶା କରାଯାଉଛି ଯେ ନିକଟ 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ଏପରି ପରୀକ୍ଷାର ଫଳ ଘୋଷଣା କରାଯିବ । 
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( ୯) କେନି ମାଥର 


[ ରାଭେନ୍‌ ବାୟୋଟେକ୍‌ନୋଲକିଜ୍‌ ନାମକ ଗୋଟିଏ 
କର୍ପୋରେସନ୍‌ର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତ୍ରୀ ] 
କ୍ୟାନ୍‌ସର ପ୍ରପୀଡ଼ିତ ଜୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକର ପୃଷ୍ଠଦେଶକୁ ଆକ୍ରମଣ କରି 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ହତ୍ୟା କରାଯିବାର କୌଶଳ 


———— a ଦକ୍ଷିଣ ସାନଫ୍ରାନ୍‌ସିସ୍‌କୋଠାରେ ରାଭେନ୍‌ 

” ” ବାୟୋଟେକ୍‌ନୋଲଳିକ୍‌ର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତ୍ରୀ ଜେନ୍ମି ମାଥର୍‌ 
ଖଝୋତଡିଙ୍କ ଭଳି ମାରାତ୍ମକ ବ୍ୟାଧଗୁଡ଼ିକର ଉପଶମ 
ଦିଗରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଗବେଷଣା ଚଳାଇ ନିଜ 
ବୌବ୍ଧିକତା, ଦୃଢ଼ ମନୋବଳ ଓ ସାଙ୍ଗଠନିକ 
କର୍ମପ୍ରବଣତାର ସମ୍ୟକ ପରିଚିତି ପ୍ରଦର୍ଶନ 
କରିଛନ୍ତି । ମାଥର କ୍ୟାନ୍‌ସର ବିରୋଧରେ ଅବଶ୍ୟ 
ha । ସଂଗ୍ରାମ ଚଳାଇଛନ୍ତି ; ମାତ୍ର ତାଙ୍କ କର୍ମାଭିମୁଖ୍ୟ ଅନ୍ୟ 


ee 


i i ସମସାମୟିକ ଗବେଷକମାନଙ୍କ ତୁଳନାରେ ସ୍ବତନ୍ତ୍ତ 
ପ୍ରକାରର ହୋଇଛି । ସେ ପ୍ରୋଟିନକୁ ନିଜ ଗବେଷଣାର ପ୍ରମୁଖ ବିଭାବ ଭାବରେ ଗ୍ରହଣ 
କରିଛନ୍ତି । ସେ ଜଣାଇଛନ୍ତି ଯେ ପ୍ରୋଟିନ ଯୋଗୁଁ ହିଁ ଆମେ ବ୍ୟାଧଗ୍ରସ୍ତ ହେଉଛୁ | ଏଣୁ 
ବ୍ୟାଧୁ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ପ୍ରୋଟିନକୁ ଅକାମୀ କରାଇ ଦେବା ଦ୍ଵାରା ଆମେ ବ୍ୟାଧ ଗ୍ରସ୍ତ ହେବାର 
ଅବକାଶ ରହିବ ନାହିଁ । ଏପରି ସିବ୍ଧାନ୍ତକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବା ପାଇଁ ସେ ପ୍ରୋଟିନର 
ପୃଷ୍ଠଦେଶର ଗଠନାତ୍ସକ ପରିପାଟୀକୁ ବଦଳାଇ ଦେବା ଦିଗରେ ନିଜ ଗବେଷଣାକୁ 
ଅବ୍ୟାହତ ରଖ୍ଛନ୍ତି । ଆମ ଶରୀର ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ପ୍ରତିପିଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ 
(antibodies) ଗୋଟିଏ ବ୍ୟାଧ୍ୂଗ୍ରସ୍ତ ଜୀବକୋଷର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ପ୍ରବେଶ କରି ପାରଛ୍ଧି 
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ଆଗାମୀ ଯୁଗର ଟେକଜୋଲଙତି ୩୯ 


ନାହିଁ । ସେମାନେ ବ୍ୟାଧଗ୍ରସ୍ତ କୋଷଠାରୁ ପଦାରେ ଥାଇ ନିଜ ନିଜ ଦାୟିତ୍ଵ ସମ୍ପାଦନ 
କରନ୍ତି । ଏଣୁ ଆମେ ଏପରି ଓଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ଯେ ତାହା ବ୍ୟାଧୂଗ୍ରସ୍ତ ଜୀବକୋଷର 
ପଦାରେ ଥାଇ ତାହାକୁ ଯେପରି ହତ୍ୟା ବା ନିଷ୍ପିୟ କରିପାରିବ । ନିଜ ଧାରଣାର ଯଥାର୍ଥତା 
ପ୍ରତିପାଦନ ପାଇଁ ମାଥର ପ୍ରଥମେ ସୁଖ୍ୟାତ ଜେନେଟେକ୍‌ କର୍ପୋରେସନ୍ଠାରେ 
ଅଭିକ୍ରିୟାତ୍ସକ ଗବେଷଣା ଚଳାଇବାକୁ ସ୍ପିର କରିଥଲେ ।! ମାତ୍ର ସେଠାକାର 
ପୃଷ୍ଠପୋଷକମାନେ ତାଙ୍କ ଧାରଣାକୁ ପସନ୍ଦ କଲେ ନାହିଁ । ସେଠାକାର ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ 
ଲକ୍ଷ୍ୟ ସ୍ଥଳଟିକୁ ସାମଗ୍ରିକ ଭାବରେ ନଷ୍ଟ କରିଦେବାର ଉପାୟ ନିର୍ଷାରଣ କରିବାକୁ 
ଚାହୁଁଥଲେ ; ଏଣୁ ମାଥରଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରସ୍ତାବିତ କେବଳ ପୃଷ୍ଠ ଦେଶକୁ ଅକାମୀ କରାଯିବାର 
କର୍ମାଭିମୁଖ୍ୟଟି ସେମାନଙ୍କ ଗ୍ରହଣ ଯୋଗ୍ୟ ହେଲା ନାହିଁ । ସେତେବେଳକୁ ଜେନେଟେକ୍‌ର 
ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରଗତିମୂଳକ ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକ ଜିନୋମିକ୍‌୍ସର ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ହୋଇଥଲା | ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ଆମ ଶରୀରରେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବ୍ୟାଧୂର କାରଣ 
ବା ଉତ୍ସ ଭାବରେ ଅନ୍ୟୁନ ୫୦୦ ଠାରୁ ୧୦୦୦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜିନ୍‌କୁ ଦାୟୀ କରାଯାଏ । 
ଏଣୁ ଏହି ପ୍ରାୟ ୧୦୦୦ ସଂଖ୍ଯକ ଜିନ୍‌ର କ୍ରିୟାଶୀଳତାର ରହସ୍ଯୋନ୍ସଟଚନ ଏକ 


ସମୟସାପେକ୍ଷ ବ୍ୟାପାରରେ ପରିଣତ ହୁଏ : “There are 500 to 1000 genes in 
a disease-the problem is, it takes a long time to understand what 


1000 genes do.” | ଏଣୁ ଜିନୋମିକ୍ସ ଅବଲମ୍ବନରେ କୌଣସି ଓଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା 
ପାଇଁ ଚାରି ବର୍ଷଠାରୁ ପାଞ୍ଚ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗବେଷଣା ଚଳାଇବା ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ ହୁଏ । 
ମାଥର୍‌ଙ୍କ ମତାନୁଯାୟୀ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳକୁ ସାମଗ୍ରିକ ଭାବରେ ନଷ୍ଟ କରିବା ପରିବର୍ରେ ଯଦି 
ତାହାର କୌଣସି ଅଂଶବିଶେଷକୁ ନଷ୍ଟ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ଉଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଲକ୍ଷ୍ଯ ପୁରଣ 
ହୋଇପାରେ, ତାହାହେଲେ ଏପରି ସମୟସାପେକ୍ଷ ବ୍ୟାପାରକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବାର 
କୌଣସି ଯଥାର୍ଥତା ନାହିଁ । ସେ ସୂଚାଇଛନ୍ତି ଯେ ତାଙ୍କ କର୍ମାଭିମୁଖ୍ୟକୁ ଆଦରି ନେବା 
ଦ୍ଵାରା ହାରାହାରି ୬ ମାସଠାରୁ ୯ ମାସ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ଫଳପ୍ରଦ ଥିଷଧର ପ୍ରସ୍ତୁତି 
ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ । 


ପୂର୍ବରୁ ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଥ୍‌ଲା ଯେ କୌଣସି ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଗବେଷଣା 
ଚଳାଇବା ପାଇଁ ଜୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ଶରୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରୁ ପଦାକୁ ନିଶ୍ଟାସିତ କରାଯିବାର 
ଅବକାଶ ନାହିଁ; କାରଣ ଶରୀରର ବାହ୍ୟ ପରିବେଶ ଜୀବକୋଷକୁ ବଞ୍ଚାଇ ରଖୁବା 
ପାଇଁ ଅନୁକୂଳ ନୁହେଁ | ମାତୁ ମାଥର୍‌ ଏକ ଅଭିନବ ପଦ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନରେ 
ଲାବୋରେଟରୀର ଡିସ୍‌ରେ ଜୀବକୋଷକୁ ବଞ୍ଚାଇ ରଖୁବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଲେ । ସେ ଏହି 
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୪୦ ଆଗାପୀ ଯୁଗର 6ଟେକଜନୋଲକଳି 
କୌଶଳଟିର ପେଟେଞ୍ଟ୍‌ ପାଇବା ପାଇଁ ସମ୍ପକ୍ତ କର୍ଧପକ୍ଷଙ୍କ ନିକଟରେ ଆବେଦନ କରିଛନ୍ତି । 
ସମକାଳୀନ ଭାବରେ ସେ ରାଗ୍‌ ୧ ୨” (AAG 12) ନାମକ ଗୋଟିଏ ଓଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରି ନିଜ କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତାର ପରାକାଷ୍ଠା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ଆଶା କରୁଛନ୍ତି ଯେ ଅଚିରେ 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ର ଆମେରିକାର ଫୁଡ୍‌ ଆଣ୍ଡ୍‌ ଡ୍ରଗ୍‌ ଆଡ଼ୁମିନିଷ୍ଠେସନ୍‌ର କର୍ବ୍ଧପକ୍ଷ ତାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ଥଷଧର ବ୍ୟାବସାୟିକ କାରବାର ପାଇଁ ଅନୁମତି ପ୍ରଦାନ କରିବେ | RAAG 
12 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାରର ପ୍ରୋଟିନ । ଲାବୋରେଟରୀ ଡିସ୍‌ରେ ଏହା ଅନ୍ୟ ଯେଉଁ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ଟିକୁ ନଷ୍ଟ କରିପାରୁଛି, ସେହି ଶେଷୋକ୍ତ ପ୍ରୋଟିନ୍‌କୁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର କ୍ୟାନ୍‌ସର 
ପ୍ରପୀଡ଼ିତ ଜୀବକୋଷମାନଙ୍କଠାରେ ଦେଖୁବାକୁ ମିଳୁଛି ( ଗାଷ୍ଟୋଇଣ୍ଟେଷ୍ଟିନାଲ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
୯୦ ପ୍ରତିଶତ, ସ୍ତନ୍ୟ କ୍ୟାନସର ଓ ପ୍ରୋଷ୍ଷେଟ୍‌ କ୍ୟାନସର କ୍ଷେତ୍ରରେ ୫୦ ପ୍ରତିଶତ 
ଜୀବକୋଷମାନଙ୍କଠାରେ ଏହି ପ୍ରୋଟିନର ସ୍ଥାୟିତ୍ସକୁ ଚିହ୍ଲୋଟ କରାଯାଇଛି |) ମାଥର 
ଜଣାଇଛଚି ଯେ ଓଷଧ ରୂପେ ବ୍ୟବହୃତ AAG 12 ନାମକ ପ୍ରୋଟିନଟି କ୍ୟାନସର 
ପ୍ରପୀଡ଼ିତ ଜୀବକୋଷର ପୃଷ୍ଠଦେଶକୁ ଅକାମୀ ବା ନିଷ୍ପିୟ କରାଇ ଦେଉଥୁବା ଯୋଗୁଁ 
ତାହା ମୃତ୍ୟୁର ଶିକାର ହେଉଛି । 
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( ୧୦) ବାସିଲ ଦହିୟାତ୍‌ 


{ ଜେନ୍କର୍‌ (×) ନାମକ ଏକ ଗବେଷଣାତ୍ସକ ତଥା ବ୍ୟାବସାୟିକ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ] 
“ପ୍ରୋଟିନ ଡିଜାଇନ୍‌ ସ୍ଵୟଂକ୍ରିୟତା ' (୭) ନାମକ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଡିଜାଇନ୍‌ 
କରାଯିବାର କୌଶଳଟିର ଉଦ୍ଭାବନ 


କାଲିଫର୍ଣ୍ଡିଆ ରାଜ୍ୟର 
ମନ୍‌ରୋଭି ଆସୁତ ଜେନ୍‌କର 
(Xencor) ନାମକ ଗୋଟିଏ 
ଗବେଷଣାତ୍ସକ ପ୍ରତି ଷ୍ଠାନଠାରେ 
ବାସିଲ ଦହିୟାତ (Bassil Dahiyat) 
ନାମକ ଜନୈକ ପ୍ରବୀଣ ଗବେଷକ । 
ଏପରି ନୂଆ ନୂଆ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର 
ଡିଜାଇନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରୁଛନ୍ତି ଯେ 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବିଭିନ୍ନ 
ମାରାତ୍ମକ ବ୍ୟାଧୂର ଉପଶମ ପାଇଁ 
ଅବ୍ୟର୍ଥ ଞିଷଧ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ । 
କାଲ୍‌ ଟେକ୍ଠାରେ ସୃପରିକଛିତ ` 
ଗବେଷଣାର ପରିଚାଳନା ପାଇଁ 
ଅନୁକୂଳ ବୌଦ୍ଧିକ ପରି ବେଶର 
ଅଭାବ ପରିଲକ୍ଷିତ ହେବାରୁ ସେ 
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୪୨ ଆଗାସଗୀ ଯୁଗର 6ଟକନୋଲକି 


ସେଠାକାର ଗବେଷକ ଦାୟିତ୍ବରୁ ଅବ୍ୟାହତି ନେଇ ନିଜସ୍ଵ ଉଦ୍ୟମ ବଳରେ ଜେନ୍‌କର୍‌ 
ନାମକ ଗବେଷଣାତ୍ସକ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନଟିକୁ ସ୍ଥାପନା କଲେ । ମାତ୍ର ବର୍ଷକ ମଧ୍ଯରେ ତାଙ୍କ 
ସୃଷ୍ଟିଶୀଳ ପ୍ରତିଭାର ସୁପରିଣତି ସ୍ଵରୂପ ସେ ଏପରି ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟିନର ଡିଜାଇନ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରିଛନ୍ତି ଯେ ତାହାକୁ ବାସ୍ତବ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବାର ଫଳ ସ୍ଵରୂପ ମଲ୍‌ଟଟିପ୍ଲ 
ସ୍ସଵୋରୋସିସ୍‌, ରିଉମାଟଏଡ୍‌ ଆର୍ଥ୍ରାଇଟିସ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟ ମାରାତ୍ମକ ବ୍ୟାଧୁଗୁଡ଼ିକର ଉପଶମ 
ଘଟିବାର ସମ୍ଭାବନା ବେଶ୍‌ ଉଜ୍ଵଳମୟ ହୋଇଛି | ଦହିୟାତ ଆଶା ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି ଯେ 
ଯଥାଶୀଘ୍ର ଏହି ପ୍ରୋଟିନଟିର ଉପଶମକାରୀ କ୍ଷମତା ସମ୍ପର୍କରେ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଏହାକୁ 
ରୋଗୀମାନଙ୍କଠାରେ ପରୀକ୍ଷା କରାଯିବ । 


ଏହି ଓଷଧଟି ଯେଉଁ ପ୍ରୋଟିନକୁ ନିଜର ଲକ୍ଷ୍ୟ ସ୍କୁଳ ଭାବରେ ଆକ୍ରମଣ କରୁଛି 
ତାହାର ନାମ ହେଉଛି ଟ୍ୟୁମର୍‌ ନେଜ୍ରୋସିସ୍‌ ଫାକ୍ଟର ବା ଟିଏନ୍‌ଫ୍‌ (୮) | ଏହି 
ଟିଏନ୍‌ଏଫ୍‌ ଆମ ଶରୀରର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ସଂସ୍କିତିକୁ (munity system) ବିଭିନ୍ନ ସଂକ୍ରମଣ 
ଓ ଟ୍ୟୁମର୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବିରୋଧରେ ସଂଗ୍ରାମ ଚଳାଇବା ବ୍ୟାପାରରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ | ଶରୀର 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ଏହାର ଆତିଶଯ୍ଯ ଯୋଗୁଁ ଆମେ ପ୍ରଦାହଜନକ ବ୍ୟାଧ୍ଗୁଡ଼ିକ 
(inflammatory diseases) ଦ୍ଵାରା ଆକ୍ରାନ୍ତ ହେଉ ! ଜେନ୍‌କର୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ଦ୍ଵାରା 
ଉଭାବିତ କୌଶଳଟି ଅତିରିକ୍ତ ଟିଏନ୍‌ଏଫ୍‌ ସହିତ ବନ୍ଧନ ସୂତ୍ରରେ ଗ୍ରଥୃତ ହୋଇ ତାହାକୁ 
ନିଷ୍ପିୟ କରିଦିଏ । ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମ ଶରୀରରେ ଟିଏନ୍‌ଏଫ୍‌ର ମାତ୍ରାକୁ କମାଇ ଦେବା 
ପାଇଁ ଯେଉଁ ସମସ୍ତ ଚିକିତ୍ସା ବିଧାନ କରାଯାଉଛି, ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ଦହିୟାତ୍ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ପ୍ରୋଟିନ ସର୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧୁକ ଫଳପ୍ରଦ ହୋଇ ପାରିବ ବୋଲି ଆଶା କରାଯାଉଛି । 


୧୯୯୭ ମସିହାରେ ଏପରି ପ୍ରୋଟିନର କରାମତି ସମ୍ପର୍କରେ ପ୍ରଥମେ ଚିନ୍ତା 
କରିବା ବେଳକୁ ଦହିୟାତ୍‌ କାଲ୍‌୍ଟେକ୍ଠାରେ ଜନୈକ ସ୍ଵାତକ ଛାତ୍ର ଭାବରେ ବିଦ୍ୟାର୍ଥୀ 
ଜୀବନ ବିତାଉଥୁଲେ । ବାରମ୍ବାର ଚେଷ୍ଟା କରିବା ଏବଂ ଅରକୁ ଥର ନିଜ ତୁଟି ସୁଧାରିବା 
ଭଳି ସମୟସାପେକ୍ଷ ଓ ସମ୍ଭାବନା ସାପେକ୍ଷ ପିଵତିକୁ କର୍ମାଭିମୁଖ୍ୟ ରୂପେ ଆଦରି ନେବାକୁ 
ସେ ମୂଳରୁ ପସନ୍ଦ କରି ନଥୂଲେ । ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଆକୃତିସମ୍ପନ୍ନ ପ୍ରୋଟିନକୁ ଗଠନ 
କରିବା ପାଇଁ ଆମିନୋ ଅମ୍ଗୁଡ଼ିକର ବିନ୍ୟାସ (que) କେଉଁ ପୁକାରର 
ହୋଇଥ୍‌ବ ? ଏହି ତାପୂର୍ଯ୍ୟପୂର୍ଣ୍ଣ ତଥା କୌତୂହଳୀ ପ୍ରଶ୍ନଟିର ଉତ୍ତର ପାଇବା ପାଇଁ 
ସେ କମ୍ଷ୍ୟୁଟର୍‌ର ସଦୂପଯୋଗ କରିବାକୁ ସ୍ପିର କଲେ । କାରଣ ସେ ଜାଣିଥୂଲେ ଯେ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ଗଠନାତ୍ସକ ପରିପାଟୀ ହି ସେମାନଙ୍କ କ୍ରିୟାଶୀଳତାକୁ ଅତୀବ 
ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ମାର୍ଗରେ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରେ । ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ପ୍ରୋଟିନ ମଧ୍ଯରୁ କୌଣସି ବ୍ୟାଧ୍‌ର 
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ଆଗାଗା ଯୁଗର 6ଟେକ୍ଜୋଲକି ୪୩ 


ଉପଶମକ୍ଷମ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟିନକୁ ବାଛିବା ଏକ ବିପୁଳ ସମୟସାପେକ୍ଷ ବ୍ଯାପାର 
ହୋଇଥୂବାରୁ ସେ କମ୍୍ୁଟର୍‌ର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଆକ୍ତିସମ୍ପନ୍ନ ପ୍ରୋଟିନର 
ଗଠନାଡ୍ସକ ପରିପାଟୀ ବା ଡିଜାଇନ ସମ୍ପର୍କରେ ଜ୍ଞାନାର୍ଜ୍ନ କରିବାକୁ ଉଚିତ ମନେକଲେ । 


୧୯୯୭ ମସିହାରେ ଦହିୟାତ୍‌ ଦର୍ଶାଇ ଦେବାକୁ ଚାହିଁଲେ ଯେ ଏପରି ଗୋଟିଏ 
\-ଆକୃତି ପ୍ରୋଟିନ ଅଣୁ ସୃଷ୍ଟି କରିବେ ଯାହାର ଗୋଟିଏ ବାହୁର ଅଗ୍ରଭାଗରୁ ଗୋଟିଏ 
ଜୁଣ୍ଡଳି (ଠା) ନିମ୍ମଆଡ଼କୁ ଝୁଲିଥୂବ | ମାତ୍ର କାଲ୍‌ଟେକ୍ସ୍ଥିତ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନେ ତାଙ୍କ 
ପରିକଳ୍ପନାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବା ଦିଗରେ ତାଙ୍କୁ ଉତ୍ସାହିତ କରିବା ପରିବର୍ରେ ତାଙ୍କ 
ପ୍ରତି ଉପହାସବ୍ୟଞ୍ଜକ ମତ ପ୍ରକାଶ କଲେ । ମାତ୍ର ଦହିୟାତ୍‌ ସେମାନଙ୍କ କଟୁ 
ମନ୍ତବ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା ଆଦୌ ବିଚଳିତ ହେଲେ ନାହିଁ । ଦୃଢ଼ ମନୋବଳ ସହକାରେ ସେ 
ନିଜ ପରିକଳ୍ପନାକୁ ବାସ୍ତବ ରୂପ ଦେବା ପାଇଁ କାଲ୍‌ଟେକ୍‌ର ସୁଖ୍ୟାତ ଜେଟ୍‌ ପ୍ରୋପଲ୍‌ସନ 
ଲାବୋରେଟରୀଠାରେ ଥୁବା ସୁପର୍କମ୍ପ୍ୟଟର୍‌ଟିର ସଦୂପଯୋଗ କଲେ । ଦହିୟାତ୍‌ 
ସୁପର୍କମ୍୍ୟୁଟର୍ଟିକୁ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦେଲେ ଯେ ସେ ଯେଉଁ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଆକୃତିସମ୍ପନ୍ନ ପ୍ରୋଟିନଟିକୁ 
ଡିଜାଇନ୍‌ କରିବାକୁ ଚାହୁଁଛନ୍ତି, କମ୍ପୟଟର୍‌ଟି ସେଥ୍‌ରେ ଆମିନୋ ଅମ୍ପଗୁଡ଼ିକର ବିନ୍ୟାସ 
ସମ୍ପର୍କରେ ଜଣାଇ ଦେଉ : “| said, here's the shape | want to make, tell us 
the sequence.” | ସାରା ଦିନ କମ୍ପଟର୍‌ ପାଖରେ ଧୈର୍ଯ୍ୟର ସହିତ ବସିବା ପରେ 
କ୍ଷୁଟର୍‌ଟି ତାଙ୍କୁ ଆମିନୋ ଅମ୍ପଗୁଡ଼ିକର ବହୁବିଧ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ବିନ୍ଯାସ (possible 
sequence of aminoacids) ସମ୍ପର୍କରେ ତଥ୍ୟ ଯୋଗାଇ ଦେଲା ଏବଂ ତାଙ୍କୁ ତନ୍ମଧ୍ଯରୁ 
ସର୍ବୋତ୍ତମ ବିନ୍ୟାସଟିର ଅନୁଗାମୀ ହେବା ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ପରାମର୍ଶ ଦେଇପାରିଲା । ଏହା 
ପରେ ଦହିୟାତ ଗୋଟିଏ ଏନଏମ୍‌ଆର୍‌ ବର୍ଣ୍ଣକ୍ରମମାପୀକୁ (NMR spectrometer) 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ପ୍ରଦତ୍ତ ଅନୁକ୍ରମଟିକୁ ଯୋଗାଇ ଦେଲେ । ମାତ୍ର ଏକ ମିନିଟ୍‌ ପରେ ସେ ଲକ୍ଷ୍ୟ 
କଲେ ଯେ ଏହି କର୍ମନିପୁଣ ଯନ୍ତ୍ରଟି ଗୋଟିଏ ଏ-ଆକୃତି ପ୍ରୋଟିନ୍‌ର ଗଠନ ସମ୍ପର୍କରେ 
ସୁନିର୍ଦଦଧିଷ୍ ସୁଚନା ଯୋଗାଇପାରୁଛି । ଆନନ୍ଦାତିଶଯ୍ୟରେ ଦହିୟାତ୍‌ ତତ୍କ୍ଷଣାତ୍‌ କହିଥିଲେ : 
“| could see it was not spaghetti. | said, ‘Oh my God, we have got 
structure!" | 

ଏ ପ୍ରକାର କର୍ମ-ପଦ୍ଧତିର ଅନୁଗାମୀ ହୋଇ ଦହିୟାତ୍‌ ପ୍ରାକ୍ନିର୍ାରିତ 
ଆକ୍ୃତିସମ୍ପନ୍ଧ ପ୍ରୋଟିନ ଡିଜାଇନ କରାଯିବାର ଯେଉଁ କୌଶଳଟିକୁ ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ ତାହାକୁ 
ସେ ‘ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଡିଜାଇନ୍‌ ଅଟୋମେସନ୍‌ ' ବା ପିଡ଼ିଏ (Protein Design Automation : 
PDA) ନାମରେ ନାମିତ କଲେ ! ଏବେ ଏହି ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ କୌଣସି 
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୪୪ ଆଗାଘୀ ଯୁଗର 6ଟେକ୍ଜୋଲକି 


ସୁପର୍କମ୍ପ୍ଟର୍‌ର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯିବା ପରିବର୍ରେ ସାଧାରଣ ପିସି (୯) ସାହାଯ୍ୟରେ 
ପ୍ରୋଟିନ ଡିଜାଇନ ବ୍ୟାପାରକୁ ନିର୍ଭର ଯୋଗ୍ୟ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ 
ହେଉଛି । ଦହିୟାତ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀମାନେ ମନୁଷ୍ୟର ପ୍ରତିରକ୍ଷା-ସଂସ୍କିତିର 
କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତାର ଆବର୍ଵନ ପାଇଁ ତଥା ବହୁବିଧ ମାରାତ୍ସକ ବ୍ୟାଧୁର ଉପଶମ ପାଇଁ ଏବେ 
ନୂଆ ନୂଆ ଆକୃତିସମ୍ପନ୍ଧ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ସୃଷ୍ଟି କରୁଛନ୍ତି 

x x x x 


ଉଲ୍ଲିଖୃତ ଆଲୋଚନାରେ ଯେଉଁ ପାଞ୍ଚ ଜଣ ଗବେଷକଙ୍କ ପଥ ପ୍ରଦର୍ଶନକାରୀ 
ଗବେଷଣା ସମ୍ପର୍କରେ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ସୂଚନା ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ କାହାର 
ଗବେଷଣାଶ୍ରୟୀ ଅବଦାନକୁ ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ପୃଥବୀର ବଜାରମାନଙ୍କରେ ବିକ୍ରୀ କରାଯିବା 
ସମ୍ଭବ ହୋଇନାହିଁ । ଏଗୁଡ଼ିକର କ୍ଳିନିକାଲ୍‌ ଟ୍ରାୟାଲ୍‌ ପାଇଁ ଚାରି ବର୍ଷଠାରୁ ପାଞ୍ଚ ବର୍ଷ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମୟ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ବିତିଯିବ ଏବଂ ତପ୍ବରେ ଜଣାପଡ଼ିବ ଯେ ଜନସାଧାରଣଙ୍କ 
ସେବାରେ ନିୟୋଜିତ କରିବା ପାଇଁ ଏଗୁଡ଼ିକ ଉପଯୁକ୍ତ ହୋଇଛନ୍ତି କି ନାହିଁ । ମାତ୍ର 
ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାଭିଭିକ ଏପରି ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରଗତିମୂଳକ 
କାର୍ଯ୍ୟାନୁଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକ ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଆମେ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ଜାଣିପାରୁଛୁ ଯେ ଆଗାମୀ 
ଅଛ୍ଥ କିଛି ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଆମେ ଆଲ୍‌ଝିମର୍‌, କ୍ୟାନସର ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ମାରାତ୍ସକ 
ବ୍ୟାଧୁଗୁଡ଼ିକର ଉପଶମ ପାଇଁ ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍୍‌କ ସମୁନ୍ନତ ଓ ଫଳପ୍ରଦ ଚିକିତ୍ସା 
ପଦ୍ଧତିର ସତ୍ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବା | ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ବିଷୟ ହେଉଛି 
ଯେ ଯେଉଁ ପ୍ରତିଭାଧର ତଥା କର୍ମନିପୁଣ ଗବେଷକମାନେ ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନର ସମୃଦ୍ଧି 
ସାଧନ ପାଇଁ ଗତାନୁଗତିକ ପନ୍ଧାକୁ ପରିହାର କରି ଦୃଢ଼ ମନୋବଳ ସହକାରେ 
ସ୍ଵପରିକଳ୍ଚିତ ପନ୍ଧାର ଅନୁଗାମୀ ହୋଇଛନ୍ତି ଏବଂ ମର୍ଯ୍ୟାଦା ପ୍ରଦାୟକ ତଥା ସୁରକ୍ଷା 
ପ୍ରଦାନକାରୀ ନିଯୁକ୍ତିକୁ ପରିହାର କରି ଅନିଶ୍ଚିତ ଭବିଷ୍ୟତକୁ ସ୍ବେଚାକୃତ ଭାବରେ ଆଦରି 
ନେଇଛନ୍ତି, ସେମାନେ ହିଁ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର କ୍ରମ ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ ବ୍ୟାପାରରେ 
ମହନୀୟ ଅବଦାନଗୁଡ଼ିକୁ ଯୋଗାଇ ଦେବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତି । ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟାର ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନର ଏ ପ୍ରକାର ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର କର୍ମଂପଦ୍ଧତି ସମ୍ପର୍କରେ ଆମେ ସମ୍ୟକ 
ଧାରଣା ପୋଷଣ କରିବା ଦ୍ଵାରା ହିଁ ସମ୍ପକ୍ତ ଗବେଷକମାନଙ୍କ ଓଜସ୍ବିନୀ ପ୍ରତିଭାର ସମ୍ୟକ୍‌ 
ମୂଲ୍ୟାୟନ କରିପାରିବା ! 
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ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ସାଇଣ୍ଟିଫିକ୍‌ ଆମେରିକାନ୍‌? 
ପତ୍ରିକାର ବିଚାରକମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ନିର୍ବାଚିତ 
୨୦୦୪ ମସିହାରେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା। ଜଗତର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଅବଦାନ 


ଜନୈକ ପ୍ରବୀଣ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ବସ୍ତୁର ଏପରି ଗୋଟିଏ ଅଭିନବ ଅବସ୍ଥା ସୃଷ୍ଟି 
କରିଛନ୍ତି ଯେ ଏହା ସମୟକ୍ରମେ ସମୁନ୍ନତ ଅତିପରିବାହୀଗୁଡଢ଼ିକୁ (Superconductors) 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇ ପାରିବାର ସମ୍ଭାବନାକୁ ଉଜ୍କଳମୟ କରିପାରିଛି । ଭେଷଜ ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ 
ଉତ୍ାଦନ କରୁଥୁବା ତଥା ବ୍ୟବସାୟରୁ ଲାଭ ଉଠାଇବାର ଆଶା ପୋଷଣ କରିନଥୂବା 
ଗୋଟିଏ କମ୍ପାନୀ ବିକାଶଶୀଳ ରାଷ୍ଟ୍ରମାନଙ୍କରେ ପ୍ରାଦୂର୍ଭାବ ବିସ୍ତାର କରିଥବା ଗୋଟିଏ 
ପରାଙ୍ଗପୁଷ୍ଠ ବ୍ୟାଧୁ (parasitic disease) ବିରୋଧରେ ସଂଗ୍ରାମ ଚଳାଇବା ପାଇଁ 
ଗୋଟିଏ ପୁରୁଣା ପ୍ରତିଜୀବୀର (antibiotic) ପୁନରାବର୍ଭନ (reg) ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ 
ଫଳପ୍ରଦ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ସ୍ଵତଃସ୍ତୁର୍ର ଭାବରେ ବିପୁଳ 
ପରିମାଣର ପୁଞ୍ଜ ନିବେଶ କରିବାକୁ ଆଗ୍ରହୀ ହୋଇଛନ୍ତି । ମନୁଷ୍ୟର ଅନନ୍ୟ 
ନବୀକରଣ -କ୍ଷମତା (ଆଠ୪ations) ପ୍ରସୂତ ଏହି ଦ୍ଵିବିଧ ଉଦ୍ଭାବନ - ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ 
ଉଦ୍ଭାବନ ଓ ଅନ୍ୟଟି ପୁରୁଣା ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଅଭିନବ ଉପଯୋଗ - ସୃଷ୍ଟ ଭାବରେ ଦର୍ଶାଇ 
ପାରୁଛି ଯେ ସାଇଣ୍ଟିଫିକ୍‌ ଆମେରିକାନ୍‌ର ବିଚାରକମାନେ ୨୦୦୪ ମସିହାର ବିଜ୍ଞାନ 
ଜଗତର ଉଜ୍କଷ୍ଟ ୫ ୦ଟି ଅବଦାନକୁ ବାଛିବା ଦିଗରେ କିପରି ସୁଦକ୍ଷ ତଥା ନିରପେକ୍ଷ 
ମାର୍ଗରେ ନିଜ ନିଜ ବିଚାରବୋଧର ଉପଯୁକ୍ତ ସଦୁପଯୋଗ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତି | 


ସାଇଣ୍ଟିଫିକ୍‌ ଆମେ ରିକାନ୍‌ର ସମ୍ପୃକ୍ତ ବିଚାରକମାନେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବର୍ଷର 
୫ ୦ଟି ଶ୍ରେଷ୍ଠ କୃତିକୁ ବାଛିବା ପାଇଁ ବିଗତ ତିନି ବର୍ଷ ହେଲା ଯେଉଁ ପ୍ରକାରେ କର୍ମପ୍ରବଣ 
ହେଉଛନ୍ତି, ତାହାକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଜଣାପଡୁଛି ଯେ ସେମାନେ ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତର 
ତ୍ରିବିଧ ବିଭାବ ପ୍ରତି ସମାନୂପାତିକ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପ କରୁଛନ୍ତି; ଯଥା-ମୌଳିକ 
ଗବେଷଣା, ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ବ୍ୟାବସାୟିକ ଉପଯୋଗ ଏବଂ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି 
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୪୬ ଆଗାଣଗୀ ଯ୍ୁଗନ ଓଟକଜୋଲଜି 


ବିଦ୍ୟାର ଜନହିତକାରୀ ଉପଯୋଗ ଦିଗରେ ସମୁଚିତ ନୀତି ନିର୍ଧାରଣ (research, 
business and policymaking) | ୨୦00୪ ମସିହାରେ ଯେଉଁ ଉତ୍ତାବକ ଓ 
କର୍ମଯୋଗୀମାନଙ୍ୁ ସେମାନଙ୍କ ବିଚକ୍ଷଣ କୃତିଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ ସମ୍ମାନିତ କରାଯାଇଛି, 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଅଧୁକାଂଶ ହେଉଛନ୍ତି ଯୁକ୍ତରାଷ୍ତ୍ର ଆମେରିକାର ନାଗରିକ ; ମାତ୍ର 
ଭାରତବର୍ଷ, ଘାନା ଓ ଇସ୍ରାଏଲ ପ୍ରଭୃତି ବିକାଶଶୀଳ ରାଷ୍ଟ୍ରଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରବୀଣ 
ଗବେଷକମାନେ ମଧ୍ଯ ଏହି ତାଲିକାର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ହୋଇଛନ୍ତି ! ଏହି ତାଲିକାରେ ପ୍ରଦତ୍ତ 
ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ୟରାଜିକୁ ପାଠ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଆମେ ଅବଧାରିତ ହେଉଛୁ ଯେ ମୌଳିକ 
ବିଜ୍ଞାନର ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ ପାଇଁ କେଉଁ ପ୍ରକାର କୌତୂୃହଳପ୍ରବଣତା ଓ ଜ୍ଞାନଲିପ୍‌ସାର 
ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ ଆବଶ୍ୟକତା ଉପୁଜୂଛି ଏବଂ ଶିଳ୍ମୋଦ୍ୟୋଗ ପାଇଁ କେଉଁ ପ୍ରକାର କର୍ମକୁଶଳତା 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିବା ଦ୍ଵାରା ନାନୋଟିଉବ୍‌ ମାଇକ୍ରୋଚିପ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଏବଂ ଇଣ୍ଟର ନେଟ୍‌କୁ ଦକ୍ଷିଣ 
ଏସିଆର ଦରିଦ୍ର ଜନସାଧାରଣଙ୍କ ହିତ ପାଇଁ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ କରାଇବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଅତୀବ 
କ୍ଷୁଦ୍ରାକୃତି ଇନ୍ଧନ-ଂକୋଷଗୁଡ଼ିକୁ (ଧା ୯!) ଉତ୍‌ାଦନ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । 
ଆମ ସଭ୍ୟତା ଓ ସଂସ୍କୃତିକୁ ଗୋଟିଏ ପାଦ ଆଗେଇ ନେବା ଦିଗରେ ଯେଉଁ ପ୍ରକାର 
ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାଶ୍ରୟୀ ବୌଦ୍ଧିକତା ଓ କର୍ମକୁଶଳତାର ଆବଶ୍ୟକତା ଉପଲବ୍ଧ 
ହେଉଛି, ଏହି ଉଭାବକ, ଶିଳୋଦ୍ୟୋଗୀ ଓ ନୀତି ନିର୍ବାରକମାନେ ତାହାକୁ ପୂରଣ କରିବା 
ଦିଗରେ ବିଚକ୍ଷଣ ପାରଦର୍ଶିତା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଛନ୍ତି । 


ନିମ୍ନଲିଖ୍ତ ଆଲୋଚନାରେ ଏହି ତ୍ରିବିଧ ବିଭାବର କେବଳ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ 
କୃତି ସମ୍ପର୍କରେ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ବିବରଣି ପ୍ରଦତ୍ତ ହୋଇଛି । ପୁସ୍ତକଟିରେ ବର୍ଣ୍ଣିତ କୃତିଗୁଡ଼ିକର 
କ୍ରମିକତା ନିର୍ବାରଣ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ନିମ୍ପରେ ୧୧, ୧୨ ଓ ୧୩ କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ୟା ଜରିଆରେ 
ସୂଚାଇ ଦିଆଯାଇଛି । 


( ୧୧) ଦେବୋରା ଏସ୍‌. ଜିନ୍‌ 


[ ଫେଲୋ, ଜଏଣ୍ଟ୍‌ ରନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଫର୍‌ ଲାବୋରେଟରୀ ଆଷ୍ଟ୍ରୋଫିଜିକ୍‌ସ 
(J : ଜିଲା ) , ବୋଲ୍ଡ଼ର , କଲ୍ରାଡ଼େୋ ] 
ବସ୍ତୁର ଏକ ଅଭିନବ ଅବସ୍କାର ଆବିଷ୍କାର 


ଅତିପରିବାହୀ ତାରଗୁଡ଼ିକ ଶତ ପ୍ରତିଶତ ଦକ୍ଷତାର ସହିତ ନିଜଠାରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ସ୍ଟୋତର ପ୍ରବାହ ଘଟାଇ ପାରନ୍ତି । କାରଣ, ବସ୍ତୁର ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ 
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ଆଗାମୀ ଗର ଟେକ୍ଜୋଲଳି ୪୭ 


ପରସ୍ପରଠାରୁ ବିକର୍ଷିତ ହେବା ପରିବର୍ରେ ଯୁଗଳ 
ଆକାରରେ ଅଦସ୍କାନ କରିବା ପୂର୍ବକ ନିର୍ବିଘ୍ନରେ 
ତାରବାଟେ ପ୍ରବାହିଚ ହୋଇପାରିବାର ସାମର୍ଥ୍ୟର 
ଅଧ୍କାରୀ ହୁଅନ୍ତି । ଯୁଗଳ ରୂପଧାରିତ 
ଇଲ୍େେକ୍‌ଟ୍ରନଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରବାହ ପଥରେ କୌଣସି 
ପ୍ରତିରୋଧ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ନାହିଁ । ଅତିପରିବାହୀ 
ଅବସ୍କାରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ କିପରି ଭାବରେ 
ଏପରି ଯୁଗଳାବସ୍ଥାରେ ଅବତୀୟର୍ଣ୍ଚ ହୁଅନ୍ତି ? ଏହି 
କୌତୂହଳୀ ତଥା ଗୁରୁତ୍ଵ ପୂର୍ଣ ପ୍ରଶ୍ନଟିର ସୁସ୍ପଷ୍ଟ ତଥା 
ନିର୍ରୁଲ ଉତ୍ତର ପାଇପାରିବା ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇନାହିଁ । 


ଆମ୍ଭେମାନେ ଜାଣିଛୁ ଯେ ବିଶ୍ବରେ ବିଦ୍ୟମାନ ସର୍ବବିଧ ବସ୍ତୁ କଣିକାକୁ ଦୁଇଟି 
ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭାଜିତ କରାଯାଇଛି : ଯଥା-ଫର୍ମିଅନ୍‌ ଓ ବୋଷନ୍‌ | ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ କଣିକା 
ଫର୍ମିଅନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ ହୋଇଛି । ୨୦୦୪ ମସିହାରେ ଦେବୋରା ଏସ୍‌. ଜିନ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ 
ସହଯୋଗୀମାନେ ଏହି ଅମ୍ମିଅନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ ତଥା ଗୋଷ୍ଠୀଛଡ଼ା ପ୍ରକୃତିସମ୍ପନନ 
କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ଘନୀଭୂତ ଅବସ୍ଥାର (Fermionic condensate) 
ସର୍ଜନା ଘଟାଇ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତରେ ଚାଞ୍ଚଲ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି କରିଛନ୍ତି । ଏପରି ଗବେଷଣାର 
ବିଶେଷ ଗୁରୁତ୍ଵ ହେଉଛି ଯେ ଏହାର ସମୁନ୍ନତି ସାଧନ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ଆମେ ସମ୍ଭବତଃ 
ଜାଣିପାରିବା ଯେ କେଉଁ ପ୍ରକାର ଅନୁକୂଳ ଭୌତିକ ଅବସ୍ଥା ସୃଷ୍ଠି କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଯୁଗଳାବସ୍କାରେ ବିଶେଷ ଧରଣର ପ୍ରତିରୋଧବିହୀନ ପ୍ରକୃତି ପ୍ରଦର୍ଶନ 
କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଉଛନ୍ତି ; ଏତଦ୍ଵାରା ଭବିଷ୍ୟତରେ କୋଠରୀର ସ୍ଵାଭାବିକ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ଅତିପରିବାହାଗୁଡ଼ିକୁ ଶସ୍ତାରେ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯିବାର ପଥ ସୁଗମ୍ୟ ହେବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଶର୍ତି ସଂରକ୍ଷଣ ବ୍ୟାପାରର ସନ୍ତୋଷପ୍ରଦ ସମାଧାନ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବାର 
ଉନ୍ମଳମୟ ସମ୍ଭାବନାକୁ ଅସ୍ଵୀକାର କରାଯାଇ ପାରିବ ନାହିଁ । 


ଫମ୍ମିଅନ୍‌ ଜାତୀୟ ବସ୍ତୁକଣିକା ଓ ବୋଷନ ଜାତୀୟ ବସ୍ତୁକଣିକା ମଧ୍ୟରେ ମୌଳିକ 
ପାର୍ଥକ୍ୟ କ'ଣ ? ଏହି ପ୍ରଶ୍ଟିର ଉତ୍ତର ହେଉଛି ଯେ 'ସ୍ପିନ୍‌' ( ଏକ ବିଶେଷ ପ୍ରକାରର 
ପୂର୍ଣନ ) ନାମକ ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ ଯାନ୍ତିକୀ ଆଧାରିତ ପ୍ରକୃତି ପରିପ୍ରେଷୀରେ 
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୪୮ ଆଗା।ପୀ ଯୁଗର ଟେକଜୋଲକି 


ବୋଷନ୍‌ ଓ ଫର୍ମିଅନ୍‌ ମାନଙ୍କଠାରେ ବିଭିନ୍ନତା ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । ବୋଷନ୍ଗୁଡ଼ିକ 
ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟାବିଶିଷ୍ଟ ସ୍ପିନର ଅଧଵକାରୀ ହୋଇଥ୍‌ବା ବେଳେ ଫର୍ମିଅନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ସ୍ପିନ୍‌ର ମୂଲ୍ୟ 
ହେଉଛି ପୂର୍ଣ ସଖା ¬ ୧/ ୨ । ଏହି ମୌଳିକ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଯୋଗୁଁ ଅତ୍ୟଧୂକ ଥଣ୍ଡା ତାପମାତ୍ରାର 
ଉପସ୍ଥିତିରେ କେବଳ ବୋଷନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ସହିତ ନିବିଡ଼ ଭାବରେ 
ମିଳିତ ହୋଇ ବସ୍ତୁର ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ଅବସ୍ଥା ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । ୧୯୨୪ ମସିହାରେ 
ମହାମତି ଆଲବର୍ଟ ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଓ ଭାରତୀୟ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ସତ୍ୟେନ୍ଦ୍ରନାଥ ବୋଷ 
ତାର୍ସିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବୋଷନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଏରୂପ ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ 
ହୋଇପାରିବା ସମ୍ପର୍କରେ ତା୍ତିକ ପ୍ରାକ୍‌ସୂଚନା ଯୋଗାଇଥ୍‌ଲେ । ମାତ୍ର ଉପଯୁକ୍ତ 
ଟେକ୍ନୋଲଜିର ଅଭାବ ଯୋଗୁଁ ପରୀକ୍ଷାଗାରମାନଙ୍କରେ ‘ବୋଷ୍‌-ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌ 
ଘନୀଭୂତ ଅବସ୍ଥା” (ଓଠ$€-Einstein ୯୦୩ଏensate) ନାମରେ ଅଭିହିତ ବସ୍ତୁର ଏହି 
ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଅବସ୍ଥାକୁ ସୃଷ୍ଠି କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇନଥୁଲା । ବ୍ୟବହାର ଯୋଗ୍ୟ ଟେକ୍‌ନୋଲଜିର 
ଆଶାନୁରୂପ ସମୃଦି ସାଧୂତ ହେବା ପରେ ୧୯୯୫ ମସିହାରେ ଜିଲା” (J!) ଠାରେ 
ବୋଷନ୍‌ମାନଙ୍କର ଏ ପ୍ରକାର ଘନୀଭୂତ ଅବସ୍ଥାକୁ ଠିକଣା ଭାବରେ ସୃଷ୍ଟି କରାଯିବା 
ସମ୍ଭବ ହେଲା । ବୋଷନ୍‌୍ମାନଙ୍କ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର କ୍ରିୟାଶୀଳତା ଯୋଗୁଁ ଯଦି ବୋଷ୍‌- 
ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଘନୀଭୂତ ଅବସ୍ଥାର ସର୍ଜନା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି, ଫର୍ମିଅନ୍‌ମାନଙ୍କ ସମାହାରରେ 
କୌଣସି ପ୍ରକାର ' ଫର୍ମିଅନୀୟ ଘନୀଭୂତ ଅବସ୍ଥା'ର (Fermionic Condensate) 
ସର୍ଜନା ସମ୍ଭବ ହେବ କି ? ¬ ୧୯୯୫ ମସିହା ପରେ ବିଶେଷ ଭାବରେ ଏହି ଅତୀବ 
ତାପୂର୍ଯ୍ୟପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଶ୍ଟି ସମସାମୟିକ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ମାନସପଟରେ ଗଭୀର 
ଆଲୋଡ଼ନ ସୃଷ୍ଟି କଲା । ମାତ୍ର ଅସାମାଜିକ ବା ଗୋଷ୍ଠୀଛଡ଼ା ପ୍ରକୃତିସମ୍ପନ୍ନ ଫର୍ମିଅନ୍‌ 
ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ କୌଣସି ପ୍ରକାର କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ (ଯଥା-ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌, ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଆଦି ) କିପରି 
ଭାବରେ ଏକଜୁଟ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ସେମାନଙ୍କ ମିଳିତ ସ୍ପିନ୍‌ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟାବିଶିଷ୍ଟ 
ହୋଇପାରିବା ଯୋଗୁଁ ସେଗୁଡ଼ିକର ସମାହାରରେ ଗୋଟିଏ “ଫର୍ମିଅନ୍‌ ଘନୀଭୂତ ଅବସ୍ଥା 
ସୃଷ୍ଟି କରାଯିଦା ସମ୍ଭବ ହେବ ? : “To make an equivalent Fermi Condensate 
requires pairing off reluctant Fermions so that their combined spin is 
an integer.” | 

ଦେବୋରା ଏସ୍‌. ଜିନ୍‌ଙ୍କ ସମସାମୟିକ ଅନେକ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ଏହି ଲକ୍ଷ୍ୟ 
ପୂରଣ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ପରୀକ୍ଷାଗାରମାନଙ୍କରେ ଅଭିକ୍ରିୟାତ୍ସକ 
ଗବେଷଣା ଚଳାଇଥୂଲେ । ସେମାନେ ଏଥପାଇଁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଳେଜର୍‌ ରଶ୍ମିଗୁଡ଼ିକୁ ବିଭିନ୍ନ 
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ଆଗାଗୀ ଯୁଗର ଟେକ୍ଜୋଲକି ୪୯ 


ପ୍ରକାରେ ବ୍ୟବହାର କରି ମଧ୍ଯ ଆଶାନୁରୂପ ଫଳ ପାଇପାରିଲେ ନାହିଁ । ଦେବୋରା 
ଏସ୍‌. ଜିନ୍‌ ‘ଜଢିଲା'ଠାରେ ମଧ୍ଯ ଅନୁରୂପ ଗବେଷଣାରେ ମନୋନିବେଶ କଲେ ! 
ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଗବେଷଣାର ସଫଳତା ପାଇଁ ସେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଳ୍ପସଂଖ୍ୟକ ଲେଜର୍‌ 
ବ୍ୟବହାର କରିଥୁଲେ ଏବଂ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ଭଳି କୌଣସି ମୌଳିକ ଉପାଦାନର ଦୂଇଟି 
ସମସ୍କଥାନିକକୁ (।ଠ‰ଠpe) ସମକାଳୀନ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରିବା ପରିବର୍ର୍େ 
ପଟାସିଅମ୍‌ର କେବଳ ପଟାସିଅମ୍‌- ୪୦ ନାମକ ଫର୍ମିଅନୀୟ ସମସ୍ଥାନିକକୁ ଘନୀଭୂତ 
ଅବସ୍କାର ସର୍ଜନା ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରିଥୁଲେ ! ୨୦୦୩ ମସିହାର ନଭେମ୍ବର ମାସରେ 
ନିଜ ସହଯୋଗୀମାନଙ୍କ ଗହଣରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇବା ପରେ ସେ ଏପରି 
ଗବେଷଣାରେ ଆଂଶିକ ଭାବରେ ସଫଳ ହେଲେ । ସେମାନେ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଗବେଷଣା 
ବଳରେ ଯେଉଁ ଆଣବିକ ଘନୀଭୂତ ଅବସ୍କାଟିକୁ (mଠାcular Condensate) ସୃଷ୍ଟି 
କଲେ ସେଥୁରେ ଯୁଗଳ ଭାବରେ ବିଦ୍ୟମାନ ଫର୍ମିଅନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ରାସାୟନିକ ବନ୍ଧନ 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ବାର ଜଣାପଡ଼ିଲା । ଏପରି ଅଂଶିକ କୃତିତ୍ଵ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିବାର ଅନ୍ଧ କିଛି 
ସପ୍ତାହ ପରେ ସେମାନେ ଯେଉଁ ଫର୍ମିଅନୀୟ ଘନୀଭୂତ ଅବସ୍ଥା ସୃଷ୍ଟି କଲେ ସେଥୁରେ 
ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଗଲା ଯେ ଫର୍ମିଅନ୍‌ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ସହିତ ନିବିଡ଼ 
ବନ୍ଧନ ସୂତ୍ରରେ ଗ୍ରଥୁତ ହୋଇନଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ଅତିପରିବାହୀରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌- 
ଯୁଗଳମାନଙ୍କ ପରି ବ୍ୟବହାର ପ୍ରଦର୍ଶନ କରୁଛଚ୍ତି : “The paired and unbound 
fermions are comparable to the paired electrons in the 
Semiconductors.” | ଫର୍ମିଅନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ଏ ରୂପ ଅଭିନବ ଅବସ୍କାର ପ୍ରତିବିମ୍ବକୁ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ 
ଭାବରେ ଉତ୍ତୋଳନ କରାଯିବାର ଅବକାଶ ନ ଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ଦେବୋରା ଏସ୍‌. ଜିନ୍‌ ଗୋଟିଏ 
ବିଚକ୍ଷଣ କୌଶଳ ଅବଲମ୍ବନରେ ଫର୍ମିଅନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ସଂରଚନାତ୍ସକ ପରିପାଟୀକୁ ଦର୍ଶାଇ 
ପାରୁଥ୍ବା ଯେଉଁ ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ ଉତ୍ତୋଳନ କଲେ, ସେଥୁରୁ ଅନ୍ୟମାନେ ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବରେ 
ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ପ୍ରବୀଣା ଗବେଷିକା ଦେବୋର। ଏସ୍‌ . ଜିନ୍‌ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତରେ 
ବସ୍ତୁର ଏକ ଅଭିନବ ଅବସ୍ଥାର ସର୍ଚ୍ଚନା ଘଟାଇବା ବ୍ୟାପାରରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଛନ୍ତି | 


ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ଅପେଷାକୃତ ଯଥେଷ୍ଟ କମ୍‌ ତାପମାତ୍ରାର ଉପସ୍ଥିତିରେ କୌଣସି 
ବସ୍ତ୍ରକୁ ଅତିପରିବାହୀରେ ପରିଣତ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ; ଏଣୁ ଅତିପରିବାହୀ ଏପରି 
ଦୁର୍ମୁଲ୍ୟ ହୋଇଛି ଏବଂ ଏହାର ପ୍ରୟୋଗକୁ କେବଳ ଅତି ଦରକାରୀ କ୍ଷେତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଧରେ 
ସୀମିତ କରାଯାଇଛି । ଆମେ ହଠାତ୍‌ ଆଶା କରିବା ନାହିଁ ଯେ ଦେବୋରା ଏସ୍‌. ଜିନ୍ଙ୍କ 
କୃତିତ୍ଵ ଯୋଗୁଁ କୋଠରୀର ସ୍ଵାଭାବିକ ତାପମାତ୍ରାରେ ଅଚିରେ ଆମେ ଅତିପରିବାହୀଗୁଡ଼ିକୁ 
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fo ଆମାଗୀା ୟୁମର ଟେକଜୋଲଳି 


ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିପାରିବା । ମାତ୍ର ଏହା ସୁନିଶ୍ଚିତ ଯେ ଏପରି ଗବେଷଣାର କ୍ରମୋନସତି ସାଧନ 
ବଳରେ ହିଁ ସମୟକ୍ରମେ ଆମ ଇପ୍‌ସିତ ଲକ୍ଷ୍ୟ ପୂରଣ ହୋଇପାରିବ । ଆମେ ଜାଣିଛୁ 
ଯେ ବୋଷ୍‌-ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଘନୀଭୂତ ଅବସ୍ଥାକୁ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ସୃଷ୍ଟି କରିଥୁବା 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍ବାର ଦ୍ଵାରା ସମ୍ମାନିତ କରାଯାଇଛି । ଏଣୁ ଆମେ 
ଆଶା କରିବା ଯେ ଏପରି ଏକ ସମଧର୍ମୀ ଅସାଧାରଣ କୃତିତ୍ନ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଥବା ପ୍ରବୀଣା 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ଦେବୋରା ଏସ୍‌. ଜିନ୍‌ଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ ନିକଟ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଅନୁରୂପ ମାର୍ଗରେ 
ସମ୍ମାନିତ କରାଯିବ । 


( ୧୨) ପିଟର୍‌ କାର୍ଟରାଇଟ୍‌ 


[ ଚେଆର୍ମ୍ୟାନ୍‌ ଓ ସିଇଓ , କାଲ୍ପାଇନ୍‌ କର୍ପୋରେସନ, 
ସାନ୍‌ ଜୋସ୍‌ , କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ] 
ଅଙ୍ଗାର ବିକିରଣ ମାତ୍ରାରେ ଲକ୍ଷ୍ୟଣୀୟ ହାସ ଘଟାଇ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
କରାଯାଇପାରୁଥବା ପର୍ଧବତିର ସଫଳ ପ୍ରୟୋଗ 


। ଚେଆର୍ମ୍ୟାନ୍‌ ଓ ସିଇଓ ପିଟର କାର୍ଟ୍‌ରାଇଟ୍‌ 
। ୨୦୦୪ ମସିହାର ଜୁନ ମାସରେ ଘୋଷଣା କରିଛନ୍ତି 
ଯେ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ଇନ୍ଧନ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର 
। କରାଯାଇ ଅନ୍ୟ ବିଦ୍ଯୁତ ଶଳ୍ତି ଉପ୍‌।ଦନ 
। କେନ୍ଦ୍ମାନଙ୍କରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରାଯିବା 
me 1 । ବେଳେ ଏକ ୟୁନିଟ୍‌ ପିଛା ଯେତିକି ପରିମାଣର 
| ଅଙ୍ଗାର (¢arbon) ଉପାଦିତ ହେଉଛି, ଏଣିକି ତାଙ୍କ 

। କର୍ପୋରେସନ୍‌ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ପ୍ରତି ଏକ ୟୁନିଟ୍‌ 

। ` || ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପ୍ଲାଦନ ବ୍ୟାପାରରେ ଉପଜାତ 
ଅଙ୍ଗାରର ଆମେକ୍ଷିକ ମାତ୍ରାକୁ ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧଵକ ପରିମାଣରେ ଳମାଇ ଦିଆଯିବ । 
ପ୍ରାସଙ୍ଗିକତା ପରିପେକ୍ଷୀରେ ଆମେ ଜାଣିବାର କଥା ଯେ ଇତର ଜୀବାବଶେଷ ପ୍ରସୂତ 
ଇନ୍ଧନଗୁଡ଼ିକ ତୃଳନାରେ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ରମାନଙ୍କରେ 
ଇନ୍ଧନ ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ଉପଜାତ ଅଙ୍ଗାରର ପରିମାଣ ଆପେକ୍ଷିକ 


| କାଲ୍‌୍ପାଇନ୍‌ ଜର୍ପେ।ରେସନ୍‌ର 
| 
| 
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ଆଗାଗୀ ଯୁଗର ଟେକନୋଲଜି ୫୧ 


ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସର୍ବାଧଵକ କମିଯାଏ । ଜୀବାବଶେଷ ପ୍ରସୂତ କୋଇଲା, ପେଟ୍ରୋଲ, ଡିଜେଲ ଓ 
ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ ଆଦି ଇନ୍ଧନଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ ଏବେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ 
ଯେପରି ଭାବରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଉଛି, ତାହାର ପରିଣାମ ସ୍ଵରୂପ ପ୍ରତି 
ଏକ ମେଗାୱାଟ୍‌-ଘଞ୍ଟା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ଠାଦନ କରାଯିବା ବେଳେ ହାରାହାରି ୧୯୦୦ 
ପାଉଣ୍ଡ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି । କାଲ୍ପାଇନ କର୍ପୋରେସନ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ସମ୍ପତି 
ଏକ ମେଗାୱାଟ୍‌- ଘଣ୍ଟା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପ୍ଠାଦନ କରାଯିବା ବେଳେ ମାତ୍ର ୯୦୦ ପାଉଣ୍ଡ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଛି । କାର୍ଟରାଇଟ୍‌ଙ୍କ ଘୋଷଣା ଅନୁଯାୟୀ ଉପଯୁକ୍ତ ପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟାଶ୍ରୟୀ ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଥ୍‌ବା ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପର 
ପରିମାଣକୁ ୯ ୦୦ ପାଉଣ୍ଡଠାରୁ ୮୫୦ ପାଉଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କମାଇ ଦିଆଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ । 


ପ୍ରେସିଡ଼େଣ୍ଟ ବୃଶଙଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ନିର୍ବାରିତ ନୀତି ଅନୁଯାୟୀ ଏଣିକି କୋଇଲାକୁ ଅଧ୍କରୁ 
ଅଧ୍ବକ ପରିମାଣରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ଦିଗରେ ଇନ୍ଧନ ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବ । 
ଏହା ଅବଶ୍ୟମ୍ଭାବୀ ଯେ ଏଥୁପାଇଁ ସବୁଜ ଘର ପ୍ରଭାବ (greenhouse effect) ସୃଷ୍ଟି 
ପାଇଁ ମୁଖ୍ୟତଃ ଦାୟୀ ହୋଇଥବା ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗ୍ୟାସ୍‌୍ର ପରିମାଣ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ନିଶ୍ଚିତ 
ଭାବରେ ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧ୍କରୁ ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ ବଢ଼ିଯିବ । ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ପ୍ରଦୂଷଣକୁ 
ରୋକିବା ଦିଗରେ କାର୍ଟ୍‌ ରାଇଟଙ୍କ କର୍ମାଭିମୁଖ୍ୟ ଓ ତଦାଶ୍ରୟୀ ସମୟୋଚିତ ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକୁ 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ପରିବେଶ ସଚେତନ ବାସିନ୍ଦାମାନେ ସ୍ଵାଗତ କରିଛନ୍ତି | ତାଙ୍କ 
ପଥ ପ୍ରଦର୍ଶନକାରୀ ପଦକ୍ଷେପଗୁଡ଼ିକ ଯୋଗୁଁ ପରବର୍ଭୀ କାଳରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ ପ୍ରଦୂଷଣ 
ଯୋଗୁଁ ସୃଷ୍ଟ ବିପଜ୍ନକ ପରି ସ୍ଥିତିକୁ ଲାଘବ କରାଇବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଅନ୍ୟ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦକମାନେ ସମଧର୍ମୀ ପଦକ୍ଷେପଗୁଡ଼ିକୁ ବଳିଷ୍ଠ ଜନମତର ଚାପରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଇବାର ସମ୍ଭାବନା ବେଶ୍‌ ଉତ୍ଳମୟ ଜଣାପଡୁଛି ! 


` ୭୪ ବର୍ଷ ବୟସ୍ତ କାର୍ଟରାଇଟ୍‌ ହେଉଛନ୍ତି ଜଣେ ତାଲିମପ୍ରାପ୍ତ ଇଞ୍ଜିନିଅର୍‌ । ସେ 
ସୁଦୀର୍ଘ ୩୦ ବର୍ଷ ବ୍ୟାପି ବିଭିନ୍ନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ରମାନଙ୍କରେ ଜନୈକ 
କର୍ମନିପୁଣ ଇଞ୍ଜିନିଅର୍‌ ଭାବରେ ବୃରିଗତ ଜୀନ ବିତାଇବା ପରେ ୧୯୮୪ ମସିହାରେ 
୧ ନିୟୁତ ଡଲାର୍‌ ପୁଞ୍ଜ ନିବେଶ ବଳରେ କାଲପାଇନ କର୍ପୋରେସନ ନାମକ ଗୋଟିଏ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନକାରୀ କର୍ପୋରେସନ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଥୂଲେ ! ସେହି କାଳଠାରୁ ସେ 
ନିଜ ବିଚକ୍ଷଣ କର୍ମକୁଶଳତା ଓ ପରିଚାଳନାଗତ ଦକ୍ଷତା ବଳରେ ଏହି କର୍ପୋରେସନ୍‌ସ୍ପିତ 
ଅବସ୍ଥାପନାର ତ୍ୁରାନ୍ଧିତ ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତି । ଏବେ କାଲପାଇନ 
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କର୍ଯୋରେସନ୍‌ରେ ନିଯୁକ୍ତ କର୍ମଚାରୀମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ୩୦୦୦ ହୋଇଛି ଏବଂ ଏହି 
କର୍ପୋରେସନ ୨୨୦୦୦ ମେଗାୱାଙଟ୍ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଶକ୍ତି ଉପ୍‌। ଦନ କରୁଛି । ଏହି 
କର୍ପୋରେସନ୍‌ଟିର ଅନନ୍ୟ ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି ଯେ ବ୍ୟାବସାୟିକ ସୂତ୍ରରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଯୋଗାଇ ଦେବା ପାଇଁ ଏହା ବିଶେଷ କର୍ମତପୂର ହେବା ଅବସରରେ ପରିବେଶୀୟ 
ପ୍ରଦୂଷଣର ତୀବ୍ରତାକୁ କମାଇ ଦେବା ଦିଗରେ ବରାବର ସଚେତନ ହୋଇଛି ଏବଂ 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏହା ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କ ପ୍ରଶଂସାଭାଜନ ହୋଇଛି । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପ୍ଠାଦନ 
ପାଇଁ କାଲପାଇନ୍‌ କର୍ପୋରେସନ୍‌ କର୍ବଧପକ୍ଷ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ ଭୂତାପୀୟ ବାଷ୍ପକୁ (nଶtu- 
al gas and geothermal! steam) ଇନ୍ଧନ ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି । ବିଗତ ଅନ୍ନ 
କିଛି ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଏହି କର୍ପୋରେସନ ୧୮୭ ନିୟୁତ ଡଲାର୍‌ ପୁଞ୍ଜି ନିବେଶ ବଳରେ 
ଯେଉଁ ପ୍ରକଳ୍ପଟିକୁ ସଫଳ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛି, ତାହାର 
ସୁପରିଣତି ସ୍ଵରୂପ ଉତ୍ପାଦନ-କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ବର୍ଚ୍ିତ ବା ନିଷ୍ଠାସିତ ଜଳକୁ ଭୂଗର୍ଭରେ 
ଅବସ୍ମାପିତ ଜଳଭଣ୍ଡାରଗୁଡ଼ିକରେ (reservoirs of geysers) କ୍ରମହାାସମାନ ଜଳର 
ପରିମାଣକୁ ଆବର୍ବିତ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ସାନ୍‌ଫ୍ରାନ୍‌ସିସ୍‌କୋ ସମୀପବର୍ରୀ 
ଅଞ୍ଚଳରେ କାଲ୍‌୍ପାଇନ୍‌ କର୍ପୋରେସନ୍‌ର ଯେଉଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ଶକ୍ତି ଉପ୍ଠାଦନ- କେନ୍ଦ୍ରଟିକୁ 
ଉତ୍ପାଦନକ୍ଷମ କରାଯାଇଛି, ତାହାକୁ ମଧ୍ଯ ପୃଥ୍ବୀର ବୃହରମ ଭୁୂତାପୀୟ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ- 
କେନ୍ଦ୍ର ଭାବରେ ବିଚାର କରାଯାଉଛି । 


କାଲପାଇନ କର୍ପୋରେସନର ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ପୁନରାବର୍ରାୀ ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକ ଅବଲମ୍ବନରେ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ଠାରୁ ମିଳୁଥିବା ପ୍ରାୟତଃ ଶତ 
ପ୍ରତିଶତ ଶକ୍ତିକୁ ବ୍ୟବହାର ଯୋଗ୍ୟ କରାଇପାରିଛନ୍ି : "Calpine wrings every last 
erg of energy from gas by combining several cycles of generation.” | 
ଗୋଟିଏ ଟର୍ବାଇନ୍‌ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ଜଳାଇବା ଦ୍ଵାରା ଗୋଟିଏ ପ୍ରଜନକ 
ବା ଜେନେରେଟର୍‌କୁ ସକ୍ରିୟ କରାଯାଉଛି ; ଏହା ପରେ ଆଉ ଯାହା କିଛି ଶକ୍ତି ଅବଶିଷ୍ଟ 
ରହୁଛି, ତାହାକୁ କାରଖାନା ପରିସରରେ ଥବା ଘରଗୁଡ଼ିକୁ ଉଷ୍ମ ରଖୁବା ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଉଛି । ଏହା ସର୍ଲେ ଏହି କର୍ପୋରେସନ୍‌ ମଧ୍ଯ ବର୍ଜିତ ଶର୍ତିରୁ ଆଉ କିଛି ଉପକାର 
ପାଇବା ପାଇଁ ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ଗବେଷଣାତ୍ସକ ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକର ସୁପରିଚାଳନା ଦିଗରେ 
ପୁଞ୍ଜି ନିବେଶ କରିବାକୁ ଆଗ୍ରହୀ ହୋଇଛି । ଆଶା କରାଯାଉଛି ଯେ ଶେଷୋକ୍ତ 
ଗବେଷଣାର ସାଫଲ୍ୟ ଅବଲମ୍ବନରେ ସବୂଜ ଘରଗୁଡ଼ିକୁ (green houses) ସାର 
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ଆଗାଗ୍ା ଯ୍ୁଗଲ 6ଟେକଦୋଲକି ୫୩ 


ଯୋଗାଇ ଦେବା ଓ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଉଷୁମ ରଖ୍‌ବା ଭଳି ଲକ୍ଷ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ପୂରଣ 
ହୋଇପାରିବ । କାର୍ଟ୍‌ରାଇଟ୍‌ଙ୍କ ଅନୁମୋଦନ ଅନୁଯାୟୀ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ 
କୋଇଲାକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରା ନ ଯାଉ ଏବଂ ଏପରି 
କାରଖାନାଗୁଡ଼ିକୁ ତୁରନ୍ତ ବନ୍ଦ କରାଯାଉ । ତାଙ୍କ ସମୟୋଚିତ ପରାମର୍ଶ ଅନୁଯାୟୀ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଏକକ- ଆବର୍ରୀ ମାର୍ଗରେ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ଇନ୍ଧନ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର 
କରୁଥ୍ବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ରମାନଙ୍କରେ ବହୁଆବର୍ରୀ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ହିଁ ଯଥାର୍ଥ ଶକ୍ତି ସଂର କ୍ଷଣ ସମ୍ଭବ ହେବ ଏବଂ ଏତଦ୍ଵାରା ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ 


ପ୍ରଦୂଷଣର ତୀବ୍ରତାରେ ଆଶାନୁରୂପ ହାସ ଘଟାଇବା ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ ହେବ-“Cartwright 
recommends that the US replace many coal-fired plants and all sin- 


gle-cycle gas-fired plants with combined-cycle system.” | 
( ୧୩) ଡଗଲାସ ଏ. ମେଲ୍ଟନ୍‌ 


[ ହାଭା୍ଡ଼ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରାକୃତିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗରେ “ଟମାସ୍‌ ଡ଼୍ୟୁଡୁଲେ 
କ୍ୟାବଟ୍‌ ' ପ୍ରଫେସର ପଦରେ ଅଧୂଶଷ୍ପିତ ତଥା ହ୍ୟୁଜେସ୍‌ (Hughes) 
ମେଡ଼ିକାଲ୍‌ ରନ୍ଶ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଠାରେ ଜନୈକ ଗବେଷକ ଭାବରେ କର୍ମରତ ] 
ଭୁଣୀୟ କାଣ୍ଡକୋଷ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା ଚଳାଇବା ସପକ୍ଷରେ 
ବଳିଷ୍ଠ ନେତୃତ୍ବ ପ୍ରଦର୍ଶନ 


କାଣ୍ଡ କୋଷ ଆଧାରିତ ଗବେଷଣା ବର୍ଭମାନ ପୃଥ୍‌ବୀର ବିଭିନ୍ନ ବିଜ୍ଞାନୋନ୍ଵତ 
ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଏକ ବିବାଦୀୟ ପରିସ୍ପିତିର ସୂତ୍ରପାତ ଘଟାଇଛି । ଏହି ଅନନ୍ୟ 
ପ୍ରକୃତିସମ୍ପନ୍ନ କୋଷକୁ ମନୁଷ୍ୟ ସମେତ ଯେ କୌଣସି ପ୍ରାଣୀର ଆନୁବଂଶିକ ନକଲ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରିବା ଦିଗରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ ପାରିବ ଏବଂ ସମକାଳୀନ ଭାବରେ ଦାୟାଦିକ 
ସୂତ୍ରରେ ଆହରିତ ବ୍ୟାଧବଗୁଡ଼ିକର ଫଳପ୍ରଦ ଉପଶମ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଇ ପାରିବ । ପ୍ରଥମୋକ୍ତ ପ୍ରଜନନକ୍ଷମ କ୍ଲୋନିଙ୍ଗ୍‌ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ନିଷିଦ୍ଧ କରାଯିବା 
ଦିଗରେ ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ ସର୍ବସମ୍ମତ ମତର ପରିପ୍ରକାଶ ଘଟୁଥ୍‌ବା ବେଳେ ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାକୁ ନିଷିଦ୍ଧ କରାଯିବାକୁ ଅନେକ ବିଜ୍ଞତାର ପରିଚାୟକ ରୂପେ ବିଚାର 
କରୁନାହାନ୍ତି । ପୁଣି ବୟସ୍ଵ କୋଷଗୁଡ଼ିକରୁ କାଣ୍ଡ କୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇ ଚିକିତ୍ସା 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯିବାର ସମ୍ଭାବନା ଥ୍ବାରୁ ଅନେକେ ମତ ବ୍ୟକ୍ତ କରୁଛନ୍ତି ଯେ 
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ଆମାମୀ ୟ୍ୁଗଲ ଟେକନୋଲଜି 


ଭୂୃଣୀୟ ଜୋଷମାନଙ୍କରୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସଂଗ୍ରହ 
କରାଯିବା ବିରୋଧରେ ନିଷେଧାଜ୍ଞା ପ୍ରବର୍ଗନ 
। କରାଯାଉ | ଭୁଣ ହତ୍ୟାକୁ ଜୀବ ହତ୍ୟା 
ଭାବରେ ବିଚାର କରି ଅନେକେ ନୈତିକତା 
। ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହାର ବିରୋଧ କରୁଛନ୍ତି । କନମତର 
। ଚାପରେ ରାଜନୈତିକ ଦୃଶ୍ଚିରୁ ଏ ଦିଗରେ 
| ଆଇନ୍‌ସମ୍ମତ ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଯାଉଛି । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର 
ସରକାରୀ କର୍ର୍ରପକ୍ଷ ନୀତି ନିର୍ଧାରଣ କରିଛନ୍ତି 


| 
| 6 ଜକୈେବିଳି କେତେକ ଅଦ୍ଯାବଧ୍‌ ଜ୍ଞାତ 


କାସ୍ଡକୋଷ ରେଖା (6m ଥା! ne) ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ଅନୁଦାନ 
ଯୋଗାଇ ଦିଆଯିବ ; ମାତ୍ର ଏହା ବ୍ୟତୀତ କାଣ୍ଡକୋଷ ଆଧାରିତ ଗବେଷଣା ଚଳାଉଥୂବା 
ଗବେଷଣାତ୍ସକ ଅନୁଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକୁ ଭୁଣୀୟ କାଣ୍ଡ କୋଷର ଆବିଷ୍କାର ଓ ପ୍ରୟୋଗ ବାବଦରେ 
କୌଣସି ରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ଅନୁଦାନ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯିବ ନାହିଁ । 


୨୦୦ ୪ ମସିହାରେ ଡଗ୍ଲାସ ଏ ମେଲଟନ୍‌ ସୃକୀୟ ଗବେଷଣା ବଳରେ ସ୍ପଷ୍ଟ 
ଭାବରେ ଦର୍ଶାଇ ପାରିଲେ ଯେ ବୟସ୍ତ କାଣ୍ଡ କୋଷଗୁଡ଼ିକୁ (adult stem cells) 
ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ମଧୂମେହ ବା ଡାୟାଦେଟିସ୍‌ର ଉପଶମ ପାଇଁ କୌଣସି 
ଫଳପ୍ରଦ ବ୍ୟବସ୍ଥା କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଉନାହିଁ; ମାତ୍ର ସମକାଳୀନ ଭାବରେ 
ଭୁଣୀୟ କାଣ୍ଡକୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ଏ ଦିଗରେ ଆଶାନୁରୂପ ସଫଳତା 
ମିଳୁଛି । ଏଣୁ ସେ ବିଗତ ରାଷ୍ଟ୍ରପତି ନିର୍ବାଚନ ପାଇଁ ଜାତୀୟ ତର୍କ ବିତର୍କ ଚାଲିଥୂବା 
ବେଳେ ଦାମ୍ଭିକ ଭାବରେ ଘୋଷଣା କଲେ ଯେ ସରକାର 'ନିଜ ତୃଟି ସମ୍ବଳିତ ନୀତିକୁ 
ତୁରନ୍ତ ପ୍ରତ୍ୟାହାର କରନ୍ତୁ | ଭୁଣୀୟ କାଣ୍ଡ କୋଷ ଆରୋଗ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରଚୁର 
ସମ୍ଭାବନା ସୃଷ୍ଟି କରୁଥବାରୁ ନୂଆ ନୂଆ କାଶ୍ରକୋଷ ରେଖାଗୁଡ଼ିକର ଆବିଷ୍କାର ତଥା 
ସେଗୁଡ଼ିକର ବହୁମୁଖୀ ଉପଯୋଗ ଦିଗରେ କୌଣସି ପ୍ରକାର ଆଇନ୍‌ସମ୍ମତ ଦ୍ୟବସ୍ଥାକୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରା ନଯାଉ । 


ମେଲ୍‌ଟନ ସ୍ଵକୀୟ ଗବେଷଣା ବଳରେ ଜଣାଇ ଦେଲେ ଯେ ଆମ ଅଗ୍ର୍ୟାଶୟରେ 
(pancreas) ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ଉପ୍‌ ଦନକାରୀ ବିଟା ସେଲ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବା ବିଟା କୋଷଗୁଡ଼ିକ 
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ଆଗାସଘୀ ଯୁଗର 6ଟେକ୍‌୍ନୋଲକି ୫8 


ପରିପକ୍ସ ଅବସ୍ଥାରେ କେବଳ ସରଳ ବିଭାଜନ ବଳରେ ନିଜ ନିଜର ବଂଶବୃଦ୍ଧି ଘଟାଇ 
ପାରୁଛନ୍ତି । କୌଣସି ବୟସ୍ବ କାଣ୍ଡ କୋଷ ଏହି ବିଟାକୋଷଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରଜନକ ଭୂମିକା 
ଗ୍ରହଣ କରୁନାହାନ୍ତି । ମଧୁମେହ ବା ଡାୟାବେଟିସ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣାକୁ ଆଗେଇ 
ନେବା ଦିଗରେ ଏହି ମହନୀୟ ଆବିଷ୍ଠାରଟି ଗୋଟିଏ ପ୍ରମୁଖ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କଲ୍ଲା । 
କାରଣ, ସମ୍ପୃକ୍ତ ଗବେଷକମାନେ ବିଟା କୋଷର ଉତ୍ସ ସନ୍ଧାନରେ ହିଁ ବ୍ରତୀ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । 
ରୋଗୀ ଶରୀରରେ ଯଦି ଆପେ ଆପେ ବିଟା କୋଷଗୁଡ଼ିକର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହୂଏ, 
ତାହାହେଲେ ତାହାର ଶରୀରରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ସଂସ୍ଥିତି (mmunity system) 
ସେହି ବିଟା କୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ବିନାଶ କରି ଦେବାର ଅବକାଶ ରହିବ ନାହିଁ । ଟାଇପ୍‌- ୧ 
ଡାୟାବେଟିସ ପ୍ରପୀଡ଼ିତ ରୋଗୀମାନେ ଏହି ବିଟା କୋଷଗୁଡ଼ିକର ଅଭାବ ଯୋଗୁଁ 
ଇଞ୍ଜେକ୍ସନ ଆକାରରେ ନିଜ ନିଜ ଶରୀରରେ ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ର ଅନୁପ୍ରବେଶ ଘଟାଇବାକୁ 
ବାଧ୍ଯ ହୁଅନ୍ତି । 

ଉଲ୍ଲିଖ୍ତ ଆଲୋଚନାରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ବୃଝି ହେଉଛି ଯେ ଡାୟାବେଟିସ୍‌ ରୋଗୀମାନଙ୍କ 
ଶରୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ଠିକଣା ଆରୋପଣକ୍ଷମ ତନ୍ଧୁଗୁଡ଼ିକୁ (ansplantable tissues) 
ଯଥା ସ୍କାନମାନଙ୍କରେ ଆରୋପିତ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ବିଟା 
କୋଷମାନଙ୍କୁ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ଦ୍ଵାରା ଏହି ରୋଗୀମାନେ ନିଜ ନିଜ ଶରୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ 
ଉପଯୁକ୍ତ ପରିମାଣର ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବେ | ଏହି ଗୁରୁତ୍ୃପୂର୍ଣ୍ 
ବ୍ୟାପାରଟିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ପାଇଁ ଭୁ ଣୀୟ କାଣ୍ଡକୋଷର ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ 
ଆବଶ୍ୟକତାକୁ ଏଡ଼ାଇ ହେବନାହିଁ ! 


ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତରେ ମେଲଟନ୍‌ଙ୍କ ଅନନ୍ୟ ସୃଜନଶୀଳ ପ୍ରତିଭାର ପରିବ୍ୟାପ୍ତି ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ତାଙ୍କ ମତକୁ ସହଜରେ ଉପେକ୍ଷା କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇନାହିଁ । ସେ ସରକାରୀ 
ନିଷେଧାଜ୍ଞା ସନ୍ଗେ ଇତ୍ୟବସରରେ ବେସରକାରୀ ମାର୍ଗରେ ପୁଞ୍ଜି ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପୂର୍ବକ 
କାଣ୍ଡକୋଷ ଆଧାରିତ ଗବେଷଣାର ପ୍ରଭୂତ ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତି | 
9୨୦୦୪ ମସିହାର ମାର୍ଚ୍ଚ ମାସରେ ସେ ଭୁ ଣୀ ପ୍ତ କୋଷଗୁଡ଼ିକର ଆହୁରି ୧୭ଟି ଅଭିନବ 
ରେଖାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ଏତଦ୍ଵାରା ପ୍ରେସିଡ଼େଣ୍ଟଙ୍କ ଦ୍ବାରା ପ୍ରବରିତ କଟକଣା 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେବା ପୂର୍ବରୁ କାଶ୍ଡକୋଷ ରେଖାଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ଯେତିକି ଥଲା, ତାହା 
ପ୍ରାୟତଃ ଦ୍ଵିଗୁଣିତ ହୋଇଛି । ଏବେ ଜଣା ପଡ଼ିଛି ଯେ ଏହା ସମେତ ସେ ଇତ୍ୟବସରରେ 
ଆହୁରି ପାଞ୍ଚଟି କାଣ୍ଡ କୋଷ ରେଖା ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ସେ ଯେଉଁ ନୂଆ ନୂଆ 
ପରୀକ୍ଷାଗାରମାନଙ୍କରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇ ଏପରି ସଫଳତା ହାସଲ କରିଛନ୍ତି, ସେଗୁଡ଼ିକ 
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୫୬ ଆମଗାଗୀ ଯୁଗର 6ଟେକ୍‌ଜୋଲଜି 


ଏ ବାବଦରେ କେବେହେଲେ ସରକାରୀ ଅନୁଦାନ ପାଇନାହାନ୍ତି । ନିକଟ ଅତୀତରେ ଏ 
ପ୍ରକାର ଗବେଷଣାତ୍ସକ ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଉଥ୍‌ବା ଅନୁଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକୁ 'ହାଭାର୍ଡ଼ 
ଷେମ୍‌ ସେଲ୍‌ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ' ନାମରେ ଅଭିହିତ କରାଯାଇ ଗୋଟିଏ ପ୍ରଶାସନିକ କ୍ଷମତାର 
କର୍୍ଧର୍ଵାଧୀନ କରାଯାଇଛି । ମେଲଟନ ଏହାର ନିର୍ଦେଶକ ପଦରେ ଅଧ୍ଶ୍ପିତ ହୋଇଛନ୍ତି । 
ମାତ୍ର ସେ ଘୋଷଣା କରିଛନ୍ତି ଯେ ତାଙ୍କ କର୍ଗ୍ରକ ଗବେଷଣା କେବଳ ମଧୁମେହ ବା 
ଡାୟାବେଟିସ୍‌ର ଫଳପ୍ରଦ ଉପଶମ ଦିଗରେ ସୀମିତ ହେବ । ନିଜର ଦୁଇ ପୁତ୍ର 
ଡାୟାବେଟିସ ଦ୍ଵାରା ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇଥୂବାର ଜାଣିବା ପରେ ସେ ଏହାର ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ 
ଉପଶମ ଓ ନିରାକରଣ ଦିଗରେ ଫଳପ୍ରଦ ଉପାୟ ଆବିଷ୍କାର କରିବାକୁ ସଂକଳ୍ପବଦ୍ଧ 
ହୋଇଛନ୍ତି । 


x Po x Po 


୨୦୦୪ ମସିହା ପାଇଁ ' ସାଇଣ୍ଟିଫିକ୍‌ ଆମେରିକାନ୍‌'ର ବିଚାରକମଣ୍ଡଳି ଯେଉଁ 
୫୦ଟି ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ କୃତି ସମ୍ପର୍କରେ ସୂଚନା ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି, ତନ୍ମଧ୍ରୁ ମୌଳିକ 
ଗବେଷଣା, ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ବ୍ୟାବସାୟିକ କାରବାର ଓ ନୀତି ନିର୍ବାରଣ ଭଳି ତ୍ରିବିଧ 
କ୍ଷେତ୍ରର କେବଳ ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ କୃତି ସମ୍ପର୍କରେ ଉଲ୍ଲିଖତ ଆଲୋଚନାରେ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ବିବରଣି 
ପ୍ରଦତ୍ତ ହୋଇଛି । ଏଥୁରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବରେ ବୂଝି ହେଉଛି ଯେ ଜ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗରେ ବିଜ୍ଞାନ 
ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନକୁ ସର୍ବତ୍ର ଉଣା ଅଧ୍ଵକେ ଜନମତର ଚାପରେ ଜନ 
କଲ୍ୟାଣକାରୀ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ଦିଗରେ କ୍ରମବର୍ବମାନ ହାରରେ ଗୁରୁତ୍ନ 
ଆରୋପ କରାଯାଉଛି | ଜ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗରେ ପ୍ରଜ୍ଞାବନ୍ତ ମନୁଷ୍ୟ ଧରଣୀ ବକ୍ଷରେ ଗୋଟିଏ 
ପରିପୋଷଣକାରୀ ସମାଜର (sustainable $0Ciety) ପ୍ରତିଷ୍ଠା ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ 
ଅବସ୍ଥାପନା ଯୋଗାଇ ଦେବା ଦିଗରେ ହିଁ ଏହା ଅଭିପ୍ରେତ ହୋଇଛି । ପୃଥ୍୍‌ବୀର 
ବାସିନ୍ଦାମାନେ ସମ ୟୋଚିତ ନୀତି ନିର୍ଧାରଣ କରିବା ପୂର୍ବକ ଯଦି ବିଭିନ୍ନ ଦେଶମାନଙ୍କରେ 
ଏହି କ୍ରମସମୂଦ୍ଧ ଅବସ୍ଥାପନାଗୁଡ଼ିକର ସଦୂପଯୋଗ କରି ପାରନ୍ତି, ତାହାହେଲେ ମାନବୀୟ 
ସଭ୍ୟତା ଓ ସଂସ୍କୃତିର ପ୍ରଗତିଶୀଳତା ସନ୍ଗେ ଭୌତିକ ପରିବେଶ ଓ ପର୍ଯ୍ୟାବରଣର 
ସନ୍ଧୁଳନକୁ ସଂରକ୍ଷିତ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ ଏବଂ ମନୁଷ୍ୟ ଇତର ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉତ୍ଭିଦମାନଙ୍କ 
ଗହଣରେ ଆମ ବସୁମାତାର ଜୀବମଶ୍ଡଳରେ ସୁଖ ଶାନ୍ତିମୟ ସହାବସ୍ଥାନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହେବ । 
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( ୧୪) ରେନର୍‌ ବ୍ବାଙ୍ଗ 


[ଅଷ୍ଟ୍ରିଆର ଇନ୍ମସନ୍ରକ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ଅବସ୍କାପିତ ପ୍ରବୀଣ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ] 
ଓ 
ଡେଭିଡ଼୍‌ ୱାଇନ୍‌ଲ୍ୟାଣ୍ଡ 
[ କଲ୍ରାଡ଼ୋର ବୋଲଡ଼ର୍ସ୍ପିତ ନାଶନାଲ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଡୁସ 
ଆଣ୍ଡ୍‌ ଟେକ୍‌ନୋଲଜିଠାରେ ଗବେଷଣାରତ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ] 
କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଟେଲିପରିବହନ 
{ Quantum Teleportation ] 


ଏକବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ତଥ୍ୟ ନିର୍ଭରଶୀଳ ତଥା ଜ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗରେ 
ଟେଲିଯୋଗାଯୋଗ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଅବଲମ୍ବନରେ ତଥ୍ୟରାଜିର ଯେପରି ତାତ୍କ୍ଷଣିକ ମାର୍ଗରେ 
ଆଦାନ-ପ୍ରଦାନ ଘଟିପାରୁଛି ତାହା ଏବେ ଆମର ଦେହସୁହା ହୋଇଗଲାଣି । ଦୃଶ୍ଯ 
ଓ ଶ୍ରାବ୍ୟ ତଥ୍ୟରାଜିକୁ ସୁଦୂର ବର୍ଜୀ ଗ୍ରହ ଓ ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ପୃଷ୍ଠ ଦେଶଠାରୁ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ 
ଯଥାସ୍।ନମାନଙ୍କରେ ପହଞ୍ଚାଇ ଦେବାର ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଇତ୍ଯବସରରେ ସମୁନ୍ଧତ 
କରାଯାଇଛି । ଟେଲିଯୋଗାଯୋଗ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ସାର୍ବତ୍ରିକ ରୂପ ପ୍ରଦାନ କରାଯିବାର ଫଳ 
ସ୍ଵରୂପ ପୃଥବୀ ରୂପୀ ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡଟି ବ୍ୟାବହାରିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଗୋଟିଏ ସୁବୃହତ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍‌ 
ଗ୍ରାମରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି । ତଥ୍ୟରାଜିର ଟେଲିଯୋଗାଯୋଗ ବା ଟେଲିପରିବହନ 
ବ୍ୟାପାରକୁ ଏପରି ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ପରେ ଉଚ୍ଚାଭିଳାଷୀ 
ଓ କୌତୂହଳପ୍ରବଣ ମନୁଷ୍ୟ ବର୍ଭମାନ ଚାହୁଁଛି ଯେ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ଭଳି ବସ୍ତୁ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ 
ମଧ୍ଯ କୌଣସି ପ୍ରକାର ଟେଲିପରିବହନ ବ୍ୟବସ୍ଵା ଅବଲମ୍ବନରେ ସେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ 
ଦୂରତା ନିର୍ବିଶେଷରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନକୁ ସ୍କାନାନ୍ତରିତ କରାଇବ । ସୁଖର କଥା 
ଯେ ଏହି ମହନୀୟ ଲକ୍ଷ୍ୟଟିକୁ ପୂରଣ କରିବା ପାଇଁ ବୁବିମାନ ମନୁଷ୍ୟ ବର୍ଭମାନ କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ 
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୫୮ ଆଗାଗୀ ଯୁଗର 6ଟେକ୍ଜୋଲକି 


ଯାନ୍ତିକୀରୁ ସମ୍ୟକ ଦିକ୍ଦର୍ଶନ ପାଇପାରୁଛି । ୨୦୦୪ ମସିହାରେ ପୃଥିବୀର ଦୁଇଟି 
ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ଗବେଷଣାରତ ମେଧାବୀ ଗବେଷକମାନେ ପୃଥକ ଭାବରେ ଏହି 
ଲକ୍ଷ୍ୟଟିକୁ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତି । 
ସେମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସଂଘଟିତ ଏହି ଅସାମାନ୍ୟ କୃତିକୁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଭାଷାରେ ବକ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ 
ଟେଲିପରିବହନ’ (quantum teleportation) ନାମରେ ଅଭିହିତ କରାଯାଇଛି ! 
ପ୍ରବୀଣ ଗବେଷକମାନେ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଟେଲିପରିବହନ ବ୍ୟାପାରରେ ଏପରି ପ୍ରାଥମିକ 
ସଫଳତା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିବା କ୍ଷଣି ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଆଶା ପ୍ରକାଶ କରୁଛନ୍ତି 
ଯେ ଏହି ମୌଳିକ ଗବେଷଣାଶ୍ରୟୀ ଅବଦାନର ବ୍ୟାବହାରିକ ଉପଯୋଗ କରାଯିବା 
ଦ୍ଵାରା ଅଭୂତପୂର୍ବ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷ କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌ କମ୍ପ୍ୁଟର୍‌ଗୁଡ଼ିକର ନିର୍ମାଣ ଏକ 
ସହଜସାଧ୍ୟ ବ୍ୟାପାରରେ ପରିଣତ ହେବ | ଆଧୁନିକ କଞମ୍ପ୍ୟଟର୍‌ଗୁଡ଼ିକର 
କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତାରେ ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଘଟାଇବା ପାଇଁ ବର୍ଭମାନ ଚିପ୍ଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯେଉଁ 
ପ୍ରକାର ଗବେଷଣାକୁ ଅବ୍ୟାହତ ରଖାଯାଇଛି, ତଜନିତ କମ୍ବ୍ୟଟର୍‌ଗୁଡଢ଼ିକର 
କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତାକୁ ଆଗାମୀ ଯୁଗର ଚାହିଦାନୁପାତରେ ଆବର୍ଵିତ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । 
ଏଣୁ ଏବେ ଅବଶ୍ୟ ଆଲୋକୀୟ କମ୍ଚ୍ୁଟର୍‌ (optical omMputers) ଓ ଜୈବ 
କମ୍ପ୍ୟଟର୍‌ ଗୁଡ଼ିକର (bାଠ୯୦mputers) ସମୃବି ସାଧନ କରାଯାଉଛି ; ମାତ୍ର 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନେ କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ର ପ୍ରଚୁର ସମ୍ଭାବନା ସମ୍ପର୍କରେ ଯେଉଁ ତାର୍ଵିକ 
ଦିକ୍ଦର୍ଶନ ପ୍ରଦାନ କରୁଛନ୍ତି ତାହାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ଭବିଷ୍ୟତରେ ନିଶ୍ଚିତ 
ଭାବରେ ମନୁଷ୍ୟ ନିଜ ଇଚ୍ଛା ମୁତାବକ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତାରେ ଅଭିବୃଵି 
ଘଟାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବ । କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତର୍ସାଶ୍ରୟୀ ଏପରି ଶକ୍ତିଶାଳୀ କମ୍ପ୍ୁଟର୍‌ଗୁଡ଼ିକର 
ନିର୍ମାଣ ଦିଗରେ କ୍ଳାଣ୍ଟମ୍‌ ଟେଲିପରିବହନର ବ୍ୟାବହାରିକ ଉପଯୋଗ ହିଁ ପ୍ରମୁଖ 
ଭୂମିକାରେ ଅବତୀର୍ଣ୍ଣ ହେବ । ଚଳନ୍ତି ଘଟଣାପ୍ରବାହକୁ ଉପଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ପ୍ରବୀଣ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ଓୱାଇନ୍‌ଲ୍ୟାଣ୍ଡ ଆଶା ପ୍ରକାଶ କରୁଛନ୍ତି ଯେ ତାର୍ସିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଓ 
ଅଭିକ୍ରିୟାତ୍ସକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଗତିର ଧାରାଜୁ ବିଚାରକୁ ନେଇ ପ୍ରବୀଣ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 
ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଆଗାମୀ ଅଳ୍ପ କିଛି ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ କ୍ଳାଣ୍ଟମ୍‌ କକମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ର 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ମଡ଼େଲ ବା ପ୍ରୋଟୋଟାଇପ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ନିର୍ମାଣ କରିପାରିବେ ଏବଂ ଏକବିଂଶ 
ଶତାଦ୍ଦୀର ମଧ୍ଯ ଭାଗ ବେଳକୁ ଏହି କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ହିଁ ଜ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗର ସଭ୍ୟତା 
ଓ ସଂସ୍କୃତିକୁ ପ୍ରଗତିଶୀଳ ରୂପ ପ୍ରଦାନ କରିବା ବ୍ୟାପାରରେ ଗୋଟିଏ ଅତୀବ 
ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିବ ।! 
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ଆଗାଘୀା ଯୁଗର ଟେକ୍ଜୋଲକି | ୫୯ 


କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଟେଲିପରିବହନର ତାପୂର୍ଯ୍ୟକୁ ଅଷ୍ଜିଆର ଇନ୍ସସ୍‌ବ୍ରକ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର 
ପ୍ରବୀଣ ତାର୍ସିକ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ରେନର୍‌ ବ୍ଲାଙ୍ଗ (ମainer Blatt) ନିମମମତେ ଅଚି ସରଳ 
ଭାବରେ ବୂଝାଇ ଦେଇଛନ୍ତି । ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆମେ ଯାହା କିଛି 
ଜାଣିପାରୁଛୁ ତାହାକୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍ଥାନରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ଆଉ ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁଠାରେ 
ଏପରି ଭାବରେ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ କରାଯିବ ଯେ ଶେଷୋକ୍ତ ପରମାଣୁଟିକୁ ପ୍ରଥମୋକ୍ତ 


ପରମାଣୁଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ ଭାବରେ ଚିହ୍ନି ପାରିବା ସମ୍ଭବ ହେବ ନାହିଁ : “What we are 
doing is transferring all that we can know of one atom to another 
atom at a different site, so that the final atom becomes 


indistinguishable from the first.” | 


ବ୍ଲାଟ୍ଗ ଓ ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀମାନେ ଉଲ୍ଲିଖ୍ତ ପ୍ରକାରେ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଟେଲିପରିବହନ 
ବ୍ୟାପାରଟିକୁ ଯେପରି ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇଛନ୍ତି, ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର 
ବୋଲ୍‌୍ଡ଼ର୍ସ୍ଥିତ ନାଶନାଲ୍‌ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଡ଼ସ ଆଣ୍ଡ୍‌ ଟେକ୍‌ନୋଲଜିଠାରେ ଡେଭିଡ଼୍‌ 
ଓାଇନ୍‌ଲ୍ୟାଣ୍ଡଙ୍କ ଅ୍ଯକ୍ଷତାରେ ଗବେଷକମାନେ ପୃଥକ ଭାବରେ ତଦନୁରୂପ କର୍ମନୈପୁଣ୍ୟ 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଛନ୍ତି । ଉଦୟ ଗୋଷ୍ଠୀ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଟେଲିପରିବହନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା 
ପାଇଁ ତିନିଟି ପରମାଣୁ ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କୁ 'କ”, ‘ଖ”, ‘ଗ” ନାମରେ 
ନାମିତ କରାଯାଉ । ଏଠାରେ ‘କ” ପରମାଣୁଟିକୁ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଟେଲିପରିବହନ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ପରମାଣୁ ଭାବରେ ବିଚାର କରାଯାଉ ! ‘ଖ ପରିମାଣୁର ‘ଗ” ପରମାଣୁ ସହିତ ଲେଜର୍‌ 
ସ୍ପନ୍ଦନଗୁଡ଼ିକ (1୮ ନଧାses) ଜରିଆରେ ଏପରି ସମ୍ପର୍କ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଉ ଯେ 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଦୂରତାର ବ୍ୟବଧାନ ଯେତେ ଅଧୂକ ହୋଇଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ଉଭୟେ 
ପରସ୍ପର ସହିତ ଅନ୍ତଃକ୍ରିୟାରେ ଜଡ଼ିତ ହୋଇପାରୁଛନ୍ତି । ତାଭ୍ବିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର 
ଭାଷାରେ ଏପରି ସମ୍ପର୍କକୁ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ସହସମ୍ବନ୍ଧ (Quantum Entanglement) 
କୁହାଯାଏ । ଏହା ପରେ ଲେଜର୍‌ ସ୍ପନ୍ଦନଗୁଡ଼ିକ ଜରିଆରେ ‘କ” ଓ ‘ଖ” ପରମାଣୁ 
ଦୂଇଟି ମଧ୍ୟରେ ସହଂସମ୍ବନ୍ଧ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଉ ! ଏପରି ଭାବରେ ସହ-ସନ୍ଚନ୍ଧଗୁଡ଼ିକୁ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯିବାର ଫଳ ସ୍ଵରୂପ, ‘ଖ” ପରମାଣୁ ପୂର୍ବରୁ 'ଗ” ପରମାଣୁ ସହିତ ସହ- 
ସମ୍ବନ୍ଧିତ ହୋଇଥୂବାରୁ, ‘କ” ପରମାଣୁ ସହ ସଂଶ୍ମିଷ୍ଟ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ବର୍ଭମାନ 'ଗ” 
ପରମାଣୁଆଡ଼କୁ ସଞ୍ଚାରିତ ହେବ; ଏଣୁ ଆମେ “କଂ” ଓ 'ଗ” ପରମାଣୁକୁ ବର୍ଭମାନ 
ପୃଥକ ଭାବରେ ଚିହ୍ନିପାରିବା ସମ୍ଭବ ହେବ ନାହିଁ । ବ୍ୟାବହାରିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଆମେ ବର୍ରମାନ 
ସୂଚାଇ ପାରିବା ଯେ 'କ” ପରମାଣୁଟି ‘ଗ” ପରମାଣୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଟେଲିପରିବାହିତ 
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୬୦ ଆଗାମୀ ଯୁଗର ଟେକ୍ଦୋଲକି 


ହୋଇଛି । ଉଭୟ ଗୋଷ୍ଠୀର ଗବେଷକମାନେ ‘କ' ପରମାଣୁ ସହ ସଂଶୁିଷ୍ଟ ଯେଉଁ ତଥ୍ୟକୁ 
‘ଗ” ପରମାଣୁ ଆଡ଼କୁ ସଞ୍ଚାରିତ କରାଇ କ୍ବାଣ୍ଟମ୍‌ ଟେଲିପରିବହନ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ସଫଳ 
ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇ ପାରିଲେ ତାହା ହେଉଛି ପରମାଣୁକୁ ଗଠନ କରିଥବା 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନମାନଙ୍କ ସ୍ପିନର ( ଅନନ : ଏକ ବିଶେଷ ପ୍ରକାରର ପୂର୍ଣ୍ଣନ) ପରିପାଟୀ (a 
pattern in the spin of the electrons.) | 


ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ତଥ୍ୟରାଜିର ସଞ୍ଚୟ ଓ ପ୍ରକ୍ରିୟାକରଣ ପାଇଁ ଆଧୁନିକ ଯୁଗର 
କମ୍ପୟୁଟର୍ମାନଙ୍କରେ ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଟର ବା ଚିପ୍ଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି ! ମାତ୍ର ଯଦି 
ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଟର୍‌ ବା ଚିପ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥାନରେ ଆମେ ବସ୍ତୁ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ବା ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରିବା, ତାହାହେଲେ ଗତାନୂଗତିକ କମ୍ପ୍ୟଟର୍‌ଟି ଗୋଟିଏ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ରେ ପରିଣତ ହେବ ! ଏହି କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ କମ୍ପ୍ୁଟର୍‌ମାନଙ୍କରେ ଟେଲିପରିବହନ 
ଅବଲମ୍ବନରେ କମ୍ପ୍ୟୁଟେସନ୍‌ ବା ସଂଗଣନା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବିଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ 
ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନକୁ ପଠାଇ ଦେବା ପାଇଁ ପରସ୍ପର ସହିତ ସଂଯୋଗ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବାର 
ଆବଶ୍ୟକତା ଉପୁଜେ ନାହିଁ : “Teleportation allows the computational bits 
to communicate and pass along information without having to be in 
physical contact with each other” | ଅବଶ୍ୟ ପୂର୍ବରୁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ଫୋଟନ ( ଆଲୋକ ବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ଚୁମ୍ବକୀୟ ରଶ୍ମିକୁ ଗଠନ କରିଥୁବା କଣିକାରାଜି } 
ସାହାଯ୍ୟରେ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଟେଲିପରିବହନ ବ୍ୟାପାରଟିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇଥୁଲେ । ମାତ୍ର 
ଫୋଟନ୍‌ର ଗୋଟିଏ ପ୍ରକୃତି ହେଉଛି ଯେ ଏହା ଯେ କୌଣସି ବସ୍ତୁକୁ ସ୍ପର୍ଶ କରିବା କ୍ଷଣି 
ତାହା ଦ୍ଵାରା ଶୋଷିତ ହୋଇଯାଏ । ମାତ୍ର ବସ୍ତୁ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ବା ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକୁ ଏପରି 
ବ୍ୟାପାରରେ ନିୟୋଜିତ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ଆମେ ଦୀର୍ଘ କାଳ ପାଇଁ ତଥ୍ୟରାଜିକୁ ସଞ୍ଚୟ 
କରିପାରିବା । ପ୍ରବୀଣ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ରେନର୍‌ ବ୍ଲାଟ୍ଗ ପ୍ରାସଙ୍ଗିକତା ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ 
ସୂଚାଇଛନ୍ତି : “Physicists have previously teleported data using pho- 
tons—particles of light—but photons are soon absorbed by whatever 
they strike. With atoms, we can store the informatin for a long time.” | 
ତାର୍ସିକ ଓ ଅଭିକ୍ରିୟାତ୍ସକ ଗବେଷଣା ଜଗତର ଏ ପ୍ରକାର ସ୍ପିତାବସ୍ଥା ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ 
ଜଣା ପଡ଼ୁଛି ଯେ ଆଉ ମାତ୍ର ଅଳ୍ପ କିଛି ବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ 
ତୁମୂଳ ପ୍ରତିଯୋଗିତାମୟ ପରିବେଶରେ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଟେଲିପରିବହନର ସଦୂପଯୋଗ ବଳରେ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ କମ୍ପୟଟର୍‌ର ପ୍ରୋଟୋଟାଇପ୍‌ ବା ମଡ଼େଲ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ନିର୍ମାଣ କରିପାରିବେ | 
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(୧୫) ଉ ସଜ୍‌ ହ୍ାଟ୍‌ (Woo Suk Hwang) 
ଓ 
ସିନ୍‌ ୟଟ୍‌ ମୁନ୍‌ (Shin Yong Moon) 


[ ଦକ୍ଷିଣ କୋରିଆର ସିଓଲସ୍ପିତ ନାଶନାଲ୍‌ 
ୟୁନିଭର୍ସିଟିରେ ଗବେଷଣାରତ ] 
କାଣ୍ଡ କୋଷ ରେଖାଗୁଡ଼ିକୁ ଅମଳ କରିବା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
“ନିଉକ୍କିଆର୍‌ ସଞ୍ଚାର? ଟେକ୍ନୋଲଜିର ସମୁନ୍ଧତି ସାଧନ 
[ Nuclear Transfer technology for 
harvesting stem cell lines] 

ଦକ୍ଷିଣ କୋରିଆର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ୨୦୦୪ ମସିହା, ଫେବୃଆରୀ ମାସ 
୧୩ ତାରିଖ ଦିନ ମନୁଷ୍ୟ ଭୁଣର ଗୋଟିଏ ଆନୁବଂଶିକ ନକଲଠାରୁ (୦6) କାଣ୍ଡ 
କୋଷଗୁଡ଼ିକୁ (6m ୯୧s) ଅମଳ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇ ପୃଥ୍ବୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ମହଲରେ ବେଶ୍‌ ଚହଳ ସୃଷ୍ଟି କରିଛନ୍ତି । ଜିନ୍‌ ଆରୋଗ୍ୟ-ବିଜ୍ଞାନର (gene therapy) 
କ୍ରମସମୃବ୍ଧି ସାଧନ ପଥରେ ଏହାକୁ ଏକ ମାଇଲ୍‌ ଖୁଣ୍ଡ ଭାବରେ ବିଚାର କରାଯାଉଛି । 
ବ୍ରିଟୀଶ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କ ମତାନୁଯାୟୀ ଏହି ପଥ ପ୍ରଦର୍ଶନକାର!ୀ କୃତିତ୍ଵ ଯୋଗୁଁ ନିକଟ 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ମଧୁମେହ ଓ ପାଇିଁନସନ୍‌ ବ୍ୟାଧ୍‌ ଭଳି ଆନୁବଂଶିକ ବ୍ୟାଧ୍‌ଗୁଡ଼ିକର 
ଫଳପ୍ରଦ ଉପଶମ ସମ୍ଭବ ହେବ; କାରଣ ଏଣିକି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ରୋଗୀର ନିଜ 
ଶରୀରରୁ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇଥୁ୍‌ବା ଜୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ତାହାର ଯେକୌଣସି 
ବିଗିଡ଼ି ଯାଇଥ୍‌ବା ବା ନଷ୍ଷଠ ହୋଇଥବା ଅଂଶବିଶେଷର ପୁନଃନିର୍ମାଣ କରାଇ ପାରିବେ । 
ବିଗିଡ଼ି ଯାଇଥ୍‌ବା ଜୀବକୋଷମଗୁଡ଼ିକୁ କାଢ଼ି ଦେଇ ସେହି ସ୍ଥାନରେ ସମ୍ପକ୍ତ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କ ନିଜ 
ଶରୀରରୁ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଥ୍‌ବା ସୁସ୍ଥ ଜୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ସ୍ଥାପନା କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ତାଙ୍କ 
ଶରୀରର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ସଂସ୍କିତି (mu system) ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବର୍ଜନ କରିବାର 
ଅବକାଶ ରହିବ ନାହିଁ । 
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୬୨ ଆଗାମୀ ଯୁତାର 6ଟକ୍6ଦୋଲକି 


ଦକ୍ଷିଣ କୋରି ଆର ନାଶନାଲ ୟୁୂନିଭର୍ସିଟିଠାରେ ଉ ସକ୍‌ ହ୍ଵାଙ୍ଗ୍‌ଙ୍କ ଅଧ୍ୟକ୍ଷତାରେ 
ଗବେଷଣା ଚଳାଇ ଗବେଷକମାନେ ଏ ପ୍ରକାର ଯେଉଁ ପଥ ପ୍ରଦର୍ଶନକାରୀ କୃତିତ୍ବ ପ୍ରଦର୍ଶନ 
କଲେ ସେଥ୍ପାଇଁ ସେମାନେ ୨୪୨ଟି ଅଣ୍ଡକୋଷ (6995) ସଂଗ୍ରହ କରିଥୁଲେ | 
ନିଉକ୍ିଆର ସଞ୍ଚାର ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ ମାତ୍ର ୩୦ଟି 
ଅଣ୍ଡକୋଷର ଉପଯୁକ୍ତ ସମାୟନ ({!|2atiଠ) ସଂଘଟିତ ହେବା ଯୋଗୁଁ ୩୦ଟି 
ବ୍ଵାଷ୍ଟୋସିଷ୍ଟର ( ଭୁଣର ଆଦ୍ୟାବସ୍ଥା ) ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହୋଇଥଲା | ଏହି ୩୦ଟି ବ୍ଵାଷ୍ଟୋସିଷ୍ଟରୁ 
ସେମାନେ ଆଡତ୍ସନବୀକରଣକ୍ଷମ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର କାଣ୍ଡ କୋଷ ରେଖା ସୃଷ୍ଠି କରିବାକୁ 


ସମର୍ଥ ହୋଇଥିଲେ : “The batch produced 30 blastocysts (an early stage 
of embryonic development) of which only one yielded a self-renew- 


ing stem cell line.” | 


ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ଜଣେ ଦାତାଙ୍କ ଶରୀରରୁ ସଂଗୃହୀତ ବୟସ୍ବ ଜୀବକୋଷରୁ 
ଯେଉଁ ନିଉକ୍ିଅସଟିକୁ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ, ତାହାକୁ ପୂର୍ବରୁ ନିଉକ୍ିଅସ୍‌ଟିକୁ ନିଷ୍କାସିତ 
କରାଯାଇଥିବା ଗୋଟିଏ ଅଣ୍ଡକୋଷରେ ସ୍ଥାପନା କରାଯିବାର ପଦ୍ଧତିକୁ ନିଉକ୍ିଆର୍‌ ସଞ୍ଚାର 
କୁହାଯାଏ । ମୃଦୁ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ସ୍ପନ୍ଦନ ବା ତତ୍ସମ କୌଶଳ ଅବଲମ୍ବନରେ ଏହି 
ଅଣ୍ଡକୋଷଟିକୁ ଗୋଟିଏ ଭଣ ଭଳି ପୁନଃ ପୁନଃ ବିଭାଜିତ ହେବାକୁ ବାଧ୍ୟ କରାଯାଏ | 
ଅଛ କିଛି ଦିନ ମଧ୍ଯରେ ଏହା ବ୍ରାଷ୍ଟୋସିଷ୍ଟର ରୂପ ଧାରଣ କରେ । ତପୂରେ ଏହି 
ବ୍ଵାଷ୍ଟୋସିଷ୍ଟରୁ ହିଁ କାଣ୍ଡକୋଷଟୁଡ଼ିକୁ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ । ଆଲୋଚ୍ୟ ଗବେଷଣାର 
ପରିଚାଳନା ପାଇଁ ସମ୍ପକ୍ତ ଗବେଷକମାନେ ଜନୈକ ମହିଳାଙ୍କ ଗର୍ଭାଶୟରୁ ' କୁମୁଲସ୍‌' 
( ପୁଞଜଭୂତ” ) କୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ସଂଗ୍ରହ କରିଥିଲେ ଏବଂ ସେହି ମହିଳାଙ୍କଠାରୁ ସଂଗୃହୀତ 
ଅଭ୍ଡକୋଷରୁ ନିଉକ୍ଷିଅସ୍‌ଟିକୁ କାଢ଼ି ଦିଆଯାଇ ସେହି ସ୍ଥାନରେ ପ୍ରଥମୋକ୍ତ ନିଉକ୍ନିଅସଟିକୁ 
ସ୍ଥାପନା କରିବା ପରେ ଅଣ୍ଡକୋଷଠାରେ ପୁନଃ ପୁନଃ ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସଂଘଟିତ 
ହୋଇଥଲା | ଏଥୁପାଇଁ ଅନ କିଛିଦିନ ମଧ୍ଯରେ ଯେଉଁ ବ୍ଲାଷ୍ଟୋସିଷ୍ଟ ସୃଷ୍ଠି ହେଲା, ସେଥ୍ରୁ 


କାଣ୍ଡକୋଷିକୁ ସଂଗ୍ରହ କରାଗଲା : “Hwang used cumulous cells from the 
ovaries of a female volunteer. The genetic material was taken from 
one such cell and transplanted into an egg from the same woman, 
from which the nucleus had been removed. The egg was then coaxed 
into dividing as if it were an embryo, reaching the blastocyst stage 
after a few days of growth. The stem cells were then isolated from 


the blastocyst” | 
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ଆଗାଘୀ ଯୂୁଚାର 6ଟକ୍ଜୋଲକି ୬୩ 


ସ୍ଵକୀୟ ପରୀକ୍ଷାକୁ ୨୪୨ ଟି ଅଣ୍ଡକୋଷଠାରେ ପୁନଃପୁନଃ ସଂଘଟିତ କରାଇବାର 
ପରିଣତି ସ୍ଵରୂପ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷାରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେବା ପରେ ହ୍ବାଙ୍ଗ୍‌ ଜଣାଇଛନ୍ତି 
ଯେ ମନୁଷ୍ୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ “ନିଉକ୍ଜି ଆର୍‌ ସଞ୍ଚାର ' ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ନିର୍ଭର ଯୋଗ୍ୟ ମାର୍ଗରେ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବା ଅଦ୍ୟାବଧୂ୍‌ ସମ୍ଭବ ହୋଇନାହିଁ । ଅନ୍ୟ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧୁକ ସଫଳତାର ସହିତ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା 
ସମ୍ଭବ ହୋଇଥୂଲେ ହେଁ ମନୁଷ୍ୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବହୁବିଧ ସମସ୍ୟାର ସୂତ୍ରପାତ ଘଟୁଛି । 


କାଣ୍ଡକୋଷ ଗବେଷଣା ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ପ୍ରମୁଖ ଘ୍ରଟଣାପ୍ରବାହ 


୧ । ନଭେମ୍ବର, ୧୯୯୮ : ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଓଁ ସକନସିନ୍‌ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଗବେଷକମାନେ ମନୁଷ୍ୟର 
ଭୁଣୀୟ କାଣ୍ଡକୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ଅବିଷ୍ଠାର 
କଲେ । 


୨ 1 ଅଗଷ୍ଟ ୨୦୦୦ :; ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ନାଶନାଲ୍‌ 
ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ହେଲ୍‌ଥ (ଧମ4)ର କର୍ଚୁପକ୍ଷ 
କାଣ୍ଡକୋଷ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା ଓ 
ପ୍ରଗତିମୂଳକ ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକର 
କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ପାଇଁ ଆର୍ଥକ ପୃଷ୍ଠପୋଷକତା 
ଯୋଗାଇ ଦିଆଯିବା ବ୍ୟାପାରରେ କେତେକ 
ପରାମର୍ଶକୁ (gୁଧାର୍ଧଃ |) କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଯିବା ସମ୍ପର୍କରେ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦେଲେ । ବିଲ୍ଲ 
ଢ୍ମିଣ୍ଟନ ଏହି ନିର୍ଦ୍ଦେଶର ଞଚିତ୍ୟ ସପକ୍ଷରେ 
ମତ ବ୍ୟକ୍ତ କରିଥୁଲେ ହେଁ ଜର୍ଜ୍ଚ ଡବଲିଉ ବୂଶ୍‌ 
ଏ ପ୍ରକାର ଗବେଷଣା ପାଇଁ ସରକାରୀ 
ସାହାଯ୍ୟ ଯୋଗାଇ ଦେବାକୁ ବିରୋଧ 
କଲେ । 


୩ 1 ଜୁନ୍‌, ୨୦୦୧ : ଭୁଣୀୟ କାଣ୍ଡ କୋଷ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା 
ପାଇଁ ସରକାର କୌଣସି ପୁଞ୍ଜି ଯୋଗାଇ 
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D୪ ଆଗାମୀ ଯୁଗର ଓଟକ୍ନୋଲକି 


ଦେବା ବ୍ୟାପାରରେ ସାମୟିକ ରହିତାଦେଶ 
ପ୍ରବର୍ରନ କଲେ । 

୪ । ୯ ଅଗଷ୍ଟ, ୨୦୦୧ : ପ୍ରେସିଡ଼େଣ୍ଟ ବ୍ରଶ ଏହି ତାରିଖ ସ୍ଵଦ୍ଧା ଆବିଷ୍କୃତ 
କେବଳ ୬୦ଟି କାଣ୍ଡକୋଷ ରେଖା (stem 
ଥୀ ne) ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା ପାଇଁ 
ଆର୍ଥୁକ ସାହାଯ୍ୟ ଯୋଗାଇ ଦେବାକୁ ରାଜି 
ହେଲେ । 


୫ । ୧୩ ଫେବୃଆରୀ, ୨୦୦୪ :ଦକ୍ଷିଣ କୋରିଆର ଦଳେ ଗବେଷକ ଉ 
ସକ୍‌ ହଵାଙ୍ଗଙ୍କ ଅଧ୍ଯକ୍ଷତାରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇ 
ନିଉକ୍ଷିଆର୍‌ ସଞ୍ଚାର ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅବଲମ୍ବନରେ 
ମନୁଷ୍ୟର ଗୋଟିଏ ଭୁଣୀୟ କାଣ୍ଡ କୋଷ 
ରେଖା ସୃଷ୍ଟି କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଲେ । 
ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଭରୁଣୀୟ କାଣ୍ଡ 
କୋଷ ରେଖାର ଉପ୍ପାଦନ ପୃଥ୍‌ବୀର ବୌଦ୍ଧିକ 
ଜଗତରେ ଏକ ଆଲୋଡ଼ନ ସୃଷ୍ଟି କଲା । 


ଅମଳ କରାଯାଇଥୁବା କାଣ୍ଡ କୋଷଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣାତ୍ସକ ମାନ, ଭୁଣୀୟ କାଣ୍ଡକୋଷଗୁଡ଼ିକରୁ 
ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜୈବିକ ତନ୍ତୁଗୁଡ଼ିକୁ ($€) ସୃଷି କରିବା ପାଇଁ ଅନୁକୂଳ ଜୈବିକ ପରିବେଶ 
ଯୋଗାଇ ଦେବାର ପଦ୍ଧତି, ପୁଣି ସେହି ତନୁଟିକୁ କୌଣସି ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କ ଶରୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ 
ଠିକଣା ଭାବରେ କ୍ରିୟାଶୀଳ ହେବା ଦିଗରେ କର୍ମତପ୍‌ର କରାଯିବାର ପଦ୍ଧତି ଆଦି 
ସମସ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ସନ୍ତୋଷପ୍ରଦ ସମାଧାନ ପାଇଁ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ଗବେଷଣାର ଚାହିଦା ଉପୁଜୁଛି । 


ଏହି ମର୍ମରେ ହ୍ବାଙ୍ଗ ସୂଚାଇଛନ୍ତି : “Despite successes with other mammals, 


nuclear transfer has proved troublesome and inefficient in humans. 
Questions about the quality of any harvested stem cells also persist. 
Researchers also face the challenge of cajoling embryonic stem cells 
to produce a desired tissue and inducing that tissue to work inside 


the body.” | ହାଙ୍ଗଙ୍କ ମତାନୂଯାୟୀ ମନୁଷ୍ୟର ଅଣ୍ଡକୋଷ (699) ଅତୀବ ଦୋଷଦର୍ଶୀ 
(finicky) ହୋଇଛି ; ମୂଷାର ଅଣ୍ଡକୋଷର ଆକାର ତୁଳନାରେ ଏହା ବଡ଼ ହୋଇଛି 
ଏବଂ ମୂଷାର ଅଣ୍ଡକୋଷ ତୁଳନାରେ ଏହା ଅଧୁକ ଅଠାଳିଆ ଓ ଭଙ୍ଗୁର ହୋଇଛି । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଆଗାମୀ ପଗର ଓଟକଜନୋଲଙତି ୬୫g 


ଗୋଟିଏ ଟେନିସ୍‌ ବଲ୍‌ ପରିବର୍ରେ ଏହା ଗୋଟିଏ ବେଲୁନ ଭଳି ହୋଇଛି : “1 is like a 
balloon instead of a tennis ball” | ଏଣୁ ସେ ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ସଞ୍ଚାର ପ୍ରକ୍ରିୟାର 
ସଂଘଟନ ପାଇଁ ପରିଚାଳିତ ପଦ୍ଧତିରେ କିଛି ପରିବର୍ଭନ ଘଟାଇଥ୍‌ଲେ । ସେ ପୂର୍ବ ଭଳି 
ପିପେଟ୍‌ ବା କୌଣସି ଚୋଷକ ବ୍ଯବହାର କରି ଅଣ୍ଡକୋଷରୁ ନିଉକ୍ଜିଅସ୍‌ଟିକୁ କାଢ଼ି 
ନଥୂଲେ | ଏଥ୍ପାଇଁ ସେ ଅଶ୍ଡକୋଷର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଗୋଟିଏ ସୁକ୍ଷ୍ମ ରନ୍ଧୁ ସୃଷ୍ଟି କରିଥୂଲେ 
ଏବଂ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌କୁ ସେହି ରନ୍ଧୁ ବାଟେ ଅତି ସତର୍କତାର ସହିତ ପଦାକୁ ବାହାର କରିଥୂଲେ 


(“squeezed it out of a tiny slit”) | 


ପୂର୍ବବର୍ଗୀ ଅଧ୍ୟାୟରେ ଦର୍ଶାଇ ଦିଆଯାଇଛି ଯେ ହାଭାର୍ଡ଼ ମେଡ଼ିକାଲ୍‌ ସ୍କୁଲର 
ପ୍ରବୀଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡଗଲାସ ମେଲ୍‌ଟନ ଦାନ ସୂତ୍ରରେ ମିଳିଥୂବା ଭୁଣଗୁଡ଼ିକରୁ ୧୭ଟି 
ନୂଆ ଭୁଣୀୟ କାଶ୍ଡକୋଷ ରେଖା ଅମଳ କରିଛନ୍ତି । ସେ ମଧ୍ଯ ହ୍ଵାଙ୍ଗଙ୍କ ମତକୁ ସମର୍ଥନ 
କରୁଛନ୍ତି । ମୁଷାମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପରୀକ୍ଷା ଚଳାଇବା ପାଇଁ ତାଜା (re) ଭୁଣଗୁଡ଼ିକ 
ସହଜଲବ୍ଧ ହେଉଛି | ମାତ୍ର ମନୁଷ୍ୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ସମ୍ଭବ ହେଉନାହିଁ । ଗବେଷଣା 
ପାଇଁ କେବଳ ହିମାୟିତ (୮୦2) ଭୁଣଟିକୁ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି । 
ଏହି ମର୍ମରେ ମେଲଟନ କହିଛନ୍ତି : “In humans we have only worked with 
frozen embroys, but mice we work with fresh ones.” | 

ମେଲଟନ ଓ ହ୍ଵାଙ୍ଗ ନିଜ ନିଜ ଅଭିଜ୍ଞତାକୁ ବିଚାରକୁ ନେଇ ଜଣାଇଛନ୍ତି ଯେ 
ନିଉକ୍ିଆର୍‌ ସଞ୍ଚାର ପ୍ରକ୍ରିୟା ବର୍ଭମାନ ଶୈଶବାବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହୋଇଛି । ଆମେ 
ଆଶା କରିବା ଯେ ଆଉ ଅଛ୍ଧ କିଛି ବର୍ଷ ପରେ ଏହା ଏକ ସହଜସାଧ୍ୟ ତଥା ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ 
ବ୍ୟାପାରରେ ପରିଣତ ହେବ : “1 a few years this will all seem easy." | 
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( ୧୬) ବୃହତ୍‌ ହାଡ଼ରନ୍‌ ସଂଘାତକର 
(Large Hadron Collider : LHC) ନିର୍ମାଣ 


ନିର୍ମାତା : ସର୍ନ” (‘CERN’ : Conseil Europeen pour la 
Recherche Nucleaire) 
ବା ୟୁରୋପୀଆନ୍‌ ଅର୍ଗୀନାଇଜେସନ ଫର୍‌ ନିଉକ୍ତିଆର୍‌ ରିସର୍୍ଚର କର୍ୃପକ୍ଷ 
ସର୍ନର ଡାଇରେକ୍ଟର ଜେନେରାଲ : ରବର୍ଟ ଆୟମାର (Robert Aymar) 


ହିଗ୍‌ 'ସ ବୋଷନ୍‌ ନାମକ କଣିକାର ସମ୍ଭାବ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର ଏବଂ 
ସୁପର୍ସିମେଟ୍ରୀ ବା ଅତିସମମିତି ଶୀର୍ଷକ ଧାରଣାର ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ 
ସତ୍ୟାପନ ପାଇଁ ଅଭୂତପୂର୍ବ ମାର୍ଗରେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ତ୍ଵରକ ବା 
ସଂଘାତକର (ଠା) ନିର୍ମାଣ 


ବିଗତ ପ୍ରାୟ ଅର୍ବ ଶତାଦ୍ଦୀ ବ୍ୟାପି ଜେନେଭାସ୍ଥିତ ସର୍ନ୍‌ ବା ୟୁରୋପୀଆନ୍‌ 
ଅର୍ଗାନାଇଜେସନ ଫର୍‌ ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ରିସ୍ଟ ନାମକ ଏକ ଗବେଷଣାତ୍ସକ ଅନୁଷ୍ଠାନ 
ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଅନୁପାରମାଣବିକ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର (subatomic particles) ସୃଷ୍ଟି ଓ 
ଚିହ୍ମୋଟକରଣ ସମ୍ପର୍କରେ ବିପୁଳ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଗବେଷଣାଗୁଡ଼ିକୁ 
କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ଗୋଟିଏ ପରେ ଗୋଟିଏ କ୍ରମରେ ସମ୍ପାଦନ କରାଯିବାର ଫଳ ସ୍ଵରୂପ 
କଣିକା ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ (particle physics) ତଥା ତାର୍ିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ (heoretical 
physics) ଜଗତରେ ସୃଷ୍ଟ ମୌଳିକ ଧାରଣା ବା ତତ୍ସଗୁଡ଼ିକର ଅଭିକ୍ରିୟାତ୍ସକ ସତ୍ୟାପନ 
ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ତାର୍ଵିକ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ସମୟାନୁକ୍ରମେ ଯେଉଁ ନୂଆ ନୂଆ ତତ୍ଵ 
ବା ଉପକନ୍ପଗୁଡ଼ିକୁ ଉଦ୍ଭାବନ କରୁଛନ୍ତି, ସେଗୁଡ଼ିକର ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ସତ୍ୟାପନ ସମ୍ଭବ 
ହେବା ପରେ ଆମେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ‘ବିଜ୍ଞାନର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ କରି ପାରୁଛୁ । ଏପରି 
ମନନଶୀଳତାକୁ ବେଶ୍‌ ଦୀର୍ଘ କାଳ ବ୍ୟାପି ଅବ୍ୟାହତ ରଖାଯିବାର ଫଳ ସ୍ଵରୂପ ଆମେ 
ଏହି ବିଚିତ୍ରବର୍ଣ୍ା ବିଶ୍ଵକୁ ଗଠନ କରିଥୂ୍‌ବା ଏବଂ ଏହାଠାରେ ବହୁବିଧ ପ୍ରାକୃତିକ 
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ଆଗାମୀ ମୁଗର 6ଟେକ୍ନୋଲଵି ୬୭ 


କ୍ରିୟାଶୀଳତାକୁ ସଂଘଟିତ କରାଉଥବା ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁକଣିକା ଓ ଚତୁର୍ବିଧ ବଳର ପ୍ରକୃତି 

ସମ୍ପର୍କରେ ସମୟକ୍ରମେ ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧୂକ ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜ୍ଚନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଉଛୁ । 

ତାର୍ଵିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର କ୍ରମୋନ୍ସତି ସାଧନ ସହିତ ତାଳ ମିଳାଇ ଅଭିକ୍ରିୟାତ୍ସକ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନର {experimental physics) କ୍ରମୋନ୍ସତି ସାଧନ ସମ୍ଭବ ହେଉଥୂବା 
ଯୋଗୁଁ ହିଁ ଆମ ଚେତନାରେ କ୍ରମଉତ୍ତରଣ ଘଟୁଛି । କର୍ମନିପୁଣ ପ୍ରଯୁଭ୍ି ବିଦ୍ୟା 
ବିଶେଷଞ୍ଞମାନେ ତାର୍ଵିକ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ଦିକଦର୍ଶନ ଓ ପରାମର୍ଶ ବଳରେ 
ସେମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଉତ୍ତାବିତ ତତ୍ତ୍ଵ ବା ଉପକଳ୍ଧଗୁଡ଼ିକର ସତ୍ୟାପନ ପାଇଁ ସମୟକ୍ରମେ 
ଅଧ୍କରୁ ଅଧକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ତ୍ଵରକ (aerator) ଓ ସଂଘାତକଗୁଡ଼ିକୁ (collider) 
ନିର୍ମାଣ କରୁଛନ୍ତି । ଏହି ତ୍ଵରକ ବା ସଂଘାତକମାନଙ୍କରେ ବସ୍ତୁକଣିକାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ 
ସଂଘାତ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଉଛି ଏବଂ ଏହି ପ୍ରଚଣ୍ଡ ସଂଘାତର ପରିଣତି ସ୍ଵରୂପ ଯେଉଁ ଦୃଶ୍ୟ 
ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି, ସେଥ୍ରୁ ନୂଆ ନୂଆ ବସ୍ତୁ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ସନ୍ଧାନ ମିଳୁଛି; ଶେଷୋକ୍ତ 
ବ୍ୟାପୀରର ସୁପରିଚାଳନା ପାଇଁ ଦିନକୁ ଦିନ ଅଧୂକରୁ ଅଧ୍ବକ ସୁଗ୍ରାହୀ ପରିଚାୟକଗୁଡ଼ିକୁ 

(detectors) ମଧ୍ଯ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଉଛି | କଣିକା ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ତଥା ତାର୍ବିକ ପଦାର୍ଥ 

ବିଜ୍ଞାନର କ୍ରମସମୃବ୍ଧି ସାଧନ ବ୍ୟାପାରରେ ଯେଉଁ କେତେକ ଅଭିକ୍ରିୟାତ୍ସକ ଗବେଷଣା 

ଚଳାଉଥ୍‌ବା ଗବେଷଣାତ୍ସକ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ଆନ୍ତଃରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ସ୍ତରରେ ସୁଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜ୍ଚନ କରିଛନ୍ତି, 

ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ସର୍ନ୍ର ଭୂମିକା ସର୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧୁକ ଲକ୍ଷ୍ୟଣୀୟ ଓ 

ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ହୋଇଛି । ୫୦ ବର୍ଷ ବ୍ୟାପି “ସର୍ନର ସମୟାନୁକ୍ରମିକ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ 

ଅବଦାନ! ଶୀର୍ଷକ ନିମ୍ନଲିଖତ ବିବରଣୀକୁ ପାଠ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଆମେ ଉଲ୍ଲିଖୂତ ବକ୍ତବ୍ୟର 
ଯଥାର୍ଥତାକୁ ସମ୍ୟକ ଭାବରେ ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରିପାରିବା । 

ତାର୍ଵିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଅଗ୍ରଗତି ସହିତ ତାଳ ମିଳାଇ “ସର୍ନ'ର ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ 

ଅବଦାନ : 

୧। ୧୯୫୪ : ସୁଖ୍ଯାତ ତାର୍ଵିକ ବିଜ୍ଞାନୀ ଓ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ବିଜେତା ଲୁଇ 
ଦେ ବ୍ରୋଗଲିଙ୍କ (ଠଧs de Broglie)ଙ୍କ ପ୍ରସ୍ତାବକ୍ରମେ ୟୁରୋପ୍‌ 
ମହାଦେଶର ୧ ୨ଟି ଦେଶର ସରକାରୀ କର୍ଚ୍ଧୁପକ୍ଷ କଣିକା ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଅଭିକ୍ରିୟାତ୍ସକ ଗବେଷଣାର ସୁପରିଚାଳନା 
ପାଇଁ ଜେନେଭାଠାରେ ସର୍ନ୍‌ ନାମକ ଗୋଟିଏ ଗବେଷଣାତ୍ସକ 
ଅନୁଷ୍ଠାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବାକୁ ଏକମତ ହେଲେ । 
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୪ । 


୫! 


୧୯୬୮ 


୧୯୭୧ 


ଆଗାଗୀ ଯୁଗର 6ଟେକ୍ଜୋଲଙି 


: ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସିନ୍କ୍ରୋଟ୍ରନ ନାମକ ଗୋଟିଏ ତ୍ଵରକ ସାହାଯ୍ୟରେ 


ସର୍ବପ୍ରଥମେ ନିଉଟ୍ରିନୋ ନାମକ ଗୋଟିଏ କଣିକା ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା | 


: ବସ୍ତୁ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ କାହିଁକି ବସ୍ତୁତ୍ଵର ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇଛନ୍ତି ? 


—ପିଟର୍‌ ହିଗ୍ସ (Peter Higgs) ନାମକ ଜନୈକ ତାଦ୍ତିକ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଏହ କୌତୂହଳୀ ପ୍ରଶ୍ନଟିର ଉତ୍ତର 
ଯୋଗାଇ ପାରିଲେ | ତାଙ୍କ ମତାନୁଯାୟୀ ହିଗ୍‌ 'ସ ବୋଷନ୍‌' 
ନାମଧେୟ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଏପରି ଭାବରେ ବଳ-କ୍ଷେତ୍ରଗୁଡ଼ିକ 
ସହ ଜଡ଼ିତ ହୋଇପାରନ୍ତି ଯେ ଏଥୁପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁତ୍ନସମ୍ପନନ 


କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହୁଏ (“...nvolving a force- 
field generated by particles now referred to as 
Higg’s Boson.) | ମାତ୍ର ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆଶାନୁରୂପ ମାର୍ଗରେ 
କୌଣସି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ସଂଘାତକର ନିର୍ମାଣ ସମ୍ଭବ ହୋଇ ନଥୁବା 
ଯୋଗୁଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ହିଗ୍‌୍ସ ବୋଷନଟିକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିବାକୁ 
ସମର୍ଥ ହୋଇନାହାନ୍ତି । 


ଜର୍ଜ୍ଜେସ୍‌ ଚାରପାକ୍‌ (ଓGeଠ୮ges Charpak) ନାମକ ଜଣେ 
ପ୍ରବୀଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସର୍ନଠାରେ ଏପରି ଗୋଟିଏ କର୍ମନିପୁଣ 
କଣିକା ପରିଚାୟକ (particle detector) ନିର୍ମାଣ କଲେ ଯେ 
ତାହାକୁ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଭାବରେ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ କରାଯିବା 
ସମ୍ଭବ ହେଲା । ଏଥୁପାଇଁ ପରାକ୍ଷାପ୍ରସୂତ ଫଳଗୁଡ଼ିକୁ ଯଥାଶୀଘ୍ର 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ଜରିଆରେ ବିଶ୍ଣେଷଣ କରାଗଲା; ପୂର୍ବ ଭଳି ଆଉ 
ବିଶ୍ଣେଷଣାତ୍ସକ ଅନୁଶୀଳନ ଏକ ସମୟସାପେକ୍ଷ ବ୍ୟାପାରରେ 
ପରିଣତ ହେବାର ଅବକାଶ ରହିଲା ନାହିଁ । 


ଦୁଇଟି ଦୁତ ବେଗଗାମୀ ତଥା ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତିସମ୍ପନ୍ଧ ପ୍ରୋଟନ ରଶ୍ମି 
ମଧ୍ଯରେ ସିଧା ସଳଖ ସଂଘାତ (head-on-catlisions) ସୃଷ୍ଟି 
କରିବା ପାଇଁ ସର୍ନର ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ପରସ୍ପରକୁ ଛେଦ କରୁଥୁବା 
ସଞ୍ଚୟ-ମୁଦିଗୁଡ଼ିକରେ (interacting storage rings) ଏପରି 
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୬D | 


୭ ¦ 


୧୯୭୩ 


୧୯୭୯ 


ଏକ ଫଳପ୍ରଦ ଅଭିନବ କୌଶଳକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବାକୁ 
ସମର୍ଥ ହେଲେ ଯେ ପରବଚର୍ୀୀ କାଳରେ ଅନ୍ୟ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ତ୍ଵରକମାନଙ୍କରେ ଏହି କୌଶଳଟିର ପ୍ରୟୋଗ ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ 
ହେଲା ! 


: ପୂର୍ବରୁ ତାର୍ବିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ( ସେଲଡ଼ନ ଗ୍ଲାସୋ, 


ଷ୍ଟିଭେନ ୱନ୍‌ବର୍ଗ ଓ ଆବଦସ ସଲାମ ) ପୃଥକ ପୃଥକ ଭାବରେ 
ଗବେଷଣା ଚଳାଇ ଜଣାଇ ଦେଇଥୂଲେ ଯେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ବଳ ଓ ଦୁର୍ବଳ ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ବଳ ହେଉଛନ୍ତି ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଦୂର୍ବଳ ବଳର (e€୯୮୦Weak forc€) ଭିନ୍‌ ଭିନ୍ନ 
ପରିପ୍ରକାଶ । ବିଶ୍ବର ବିବର୍ଭନ ଘଟୁଥ୍ବାର ଏକ କ୍ରାନ୍ତିକ ମୁହୁର୍ଭରେ 
କ୍ରମହ୍ରାସମାନ ତାପମାତ୍ରାରେ ଉପଯୁକ୍ତ ପରିବର୍ଗନ ଘଟିବା ଯୋଗୁଁ 
ଏହି ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ବଳ ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ବଳ ଭାବରେ 
ଅତ୍ସପ୍ରକାଶ କରିଛି । ସେମାନେ ଏହି ତରଵଟିର ସତ୍ୟାପନ ପାଇଁ 
ଅଭିକ୍ରିୟାତ୍ସକ ଗବେଷଣା ଚଳାଉଥଅ୍‌ବା ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କୁ ଏଜ 
ପ୍ରକାର ଉଦାସୀନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତର (neutral currents) ଏବ 
W*, W-, ଓ Z° ଭଳି ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ଭୌତିକ ପ୍ରକୃତିସମ୍ପନ୍ନ 
କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ଦିକ୍ଦର୍ଶନ ପ୍ରଦାନ କରିଥୂଲେ । 
କାରଣ, ଏପରି ଆବିଷ୍କାର ଯଦି ସମ୍ଭବ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ 
ସେମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରତିଷ୍ପିତ ତତ୍ତ୍ଵର ସତ୍ୟତା ପ୍ରତିପାଦିତ 
ହୋଇପାରିବ । ୧୯୭୩ ମସିହାରେ ସର୍ନର ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ 
ଗାର୍ଗାମେଲୁ ନିଉଟ୍ରିନୋ ପରିଚାୟକ (Gargamelle neutrino 
detector) ନାମକ ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର କର୍ମନିପୁଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ବ୍ୟବହାର କରି ପୂର୍ବୋକ୍ତ ଉଦାସୀନ ସ୍ରୋତକୁ ଆବିଷ୍ଠାର 
କରିପାରିଲେ । 


: ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ଦୂର୍ବଳ ବଳ ଶୀର୍ଷକ ଏକୀକରଣନ୍ଷମ ତତ୍ତ୍ଵଟିର (united 


theory) ପ୍ରତିଷ୍ଠା ପାଇଁ ଗ୍ଲାସୋ, ୱିନ୍ବର୍ଗ ଓ ସଲାମଙ୍କୁ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍ବାର ଅର୍ପଣ କରାଗଲା । 
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୯ 


୧୯୮୪ 


: (କ) ପୂର୍ବରୁ ସୂଚାଇ ଦିଆଯାଇଛି ଯେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ “ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳ 


ଓ ଦୂର୍ବଳ ନିଉକ୍ଜିଆର୍‌ ବଳକୁ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ବଳର ଦ୍ଵିବିଧ 
ପରିପ୍ରକାଶ ଭାବରେ ଦର୍ଶାଇ ଦେବା ପାଇଁ “ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଦୁର୍ବଳ ବଳ 
ଶୀର୍ଷକ ଧାରଣାଟିକୁ ସୃଷ୍ଟି କରାଗଲା । ଏହା ସହିତ ସମ୍ପୃକ୍ତ ତାର୍ସିକ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଶେଷୋକ୍ତ ବଳର ଅଭିକର୍ରା (agent) 
ଭାବରେ Wଂ“, ୪, 2° ନାମକ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ଭୂମିକା ସମ୍ପର୍କରେ 
ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ସୂଚନା ଯୋଗାଇଥୂଲେ । ସର୍ନ୍ର ତଜାଳୀନ ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ 
କାଲୌୀ ରୁବିଆ (a୦ RUbbia)ଙ୍କ ଅଧ୍କ୍ଷତାରେ ଗବେଷଣା 
ଚଳାଇ ସର୍ନ୍ର ପ୍ରବୀଣ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଏହି ତ୍ରିବିଧ କଣିକାକୁ 
ଆବିଷ୍କାର କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଲେ ! 


(ଖ ) ସର୍ନର ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ସୁପର୍‌ ପ୍ରୋଟନ ସିନ୍‌କ୍ରୋଟ୍ରନ 
(SPS) ନାମକ ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ତୃରକ ବ୍ୟବହାର କରି 
“ଟପ୍‌ କ୍ନାକ୍‌' ନାମକ ଗୋଟିଏ କଣିକାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍୍‌ବାର 
ଦାବୀ ଉପସ୍ଥାପନା କଲେ । ମାତ୍ର ଏହା ସମସାମୟିକ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ମତାନ୍ତର ସୃଷ୍ଟି କଲା | ଅବଶ୍ୟ, 
୧୨ ବର୍ଷ ପରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ 
ଫର୍ମିଲ୍ୟାବ୍‌ଠାରେ ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ ମାର୍ଗରେ ଏହି କଣିକାଟିକୁ 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ । 


: ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଦୂର୍ବଳ ବଳ ଭଳି ଗୋଟିଏ ଏକୀକରଣକ୍ଷମ ବଳର 


ସତ୍ୟତା ପ୍ରତିପାଦନ ପାଇଁ ସର୍ନ୍ଠାରେ ଉଲ୍ଲିଖୁତ ପ୍ରକାରେ ଯେଉଁ 
ପ୍ରକାର ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଗବେଷଣାକୁ ସଫଳ ଭାବରେ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଇଥୂଲା, ସେଥପାଇଁ କାଲୋ ରୁବିଆ ଓ 
ସାଇମନ ଭାନ ଦେର ମିର (Simon Van der Meer) ନାମକ 
ଜଣେ ଇଞ୍ଜିନିଅର୍‌ଙ୍କୁ ନୋବେଲ ପୁରସ୍ଟାର ଦ୍ଵାରା ସମ୍ମାନିତ 
କରାଗଲା | ଏତଦ୍ଵାରା ବିଚକ୍ଷଣ ଡିଜାଇନ୍‌ସମ୍ପନ୍ନ ତ୍ଵରକ ନିର୍ମାଣ 
ବ୍ୟାପାରରେ ସେମାନଙ୍କ ପାରଦର୍ଶିତାର ସମ୍ୟକ ମୂଲ୍ୟାୟନ 
କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା ! 
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୧୦ ! 


୧୧ | 


୧୬ | 


୧୩ । 


୧୯୮୯ 


୧୯୯୦ 


୧୯୯୫ 


9୦0୦୦ 


: ବୃହତ୍‌ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ-ପୋଜିଟ୍ରନ (EP) ସଂଘାତକ ବା Large 


Electron Positron Collider ନାମକ ଗୋଟିଏ ସର୍ବାପେକ୍ଷା 
ଅଧୁକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ତ୍ଵରକ ନିର୍ମାଣ କରାଗଲା । ଏହି ବିପୁଳ ପୁଞ୍ଜ 
ଓ ବୁବ୍ଧିସାପେକ୍ଷ ଶର୍ତିଶାଳୀ ତୃରକଟିରୁ ମିଳୁଥ୍‌ବା ସୂକ୍ଷ୍ମ 
ମାପଗୁଡ଼ିକରୁ ଜଣାଗଲା ଯେ ସର୍ବବିଧ ବସ୍ତୁ କେବଳ ତ୍ରିବିଧ 
ମୌଳିକ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ ବସ୍ତୁ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ବିଭିନ୍ନ ସମାହାରରେ 
ଗଠିତ ହୋଇଛନ୍ତି (“All matter is made from just three 
basic types of particles.” |) 


: ସର୍ନଠାରେ କର୍ମରତ ଟିମ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣର୍ସ ଲି ୱାର୍କ୍ଡ଼ ୱାଇଡ଼୍‌ ଠବ୍‌ ବା 


Wwe ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ଭୂମିକାରେ ଅବତୀର୍ଣ୍ଣ ହେଲେ । ତଥ୍ୟ 
ସରବରାହ ବ୍ୟାପାରରେ ଏହି ବ୍ୟବସ୍ଥାର ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟକୁ ଏବେ 
ଆମେ ଇଣ୍ଟର ନେଟ୍‌ର ସହଜ ଓ ସୁବିଧାଜନକ ବ୍ୟବହାର - 
ଯୋଗ୍ୟତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସମ୍ୟକ ଭାବରେ ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରିପାରୁଛୁ । 


: ୱାଲଟର ଓଏଲର୍ଟ୍‌ (Walter Oelert) ନାମକ ଜନୈକ ପ୍ରବୀଣ 


ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଅଧ୍ୟକ୍ଷତାରେ ଗୋଟିଏ ଆନ୍ତଃରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ 
ଗବେଷକମଣ୍ଡଳି ପ୍ରଥମେ ଗବେଷଣାଗାରରେ ପ୍ରତିବସ୍ତୁ 
ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକୁ (matter atoms) ସୃଷ୍ଠି କରିବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହେଲେ | ସେମାନେ ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ ବା ଆଣ୍ଟିପ୍ରୋଟନ ଚତୁର୍ଦଧିଗରେ 
ପୋଜିଟ୍ରନ ବା ପ୍ରତିଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌କୁ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରାଇବା ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରତିଉଦ୍‌ଜାନ ବା ଆଣ୍ଟି ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ପରମାଣୁର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ 
ହେଲା । 


: (କ) ପୂର୍ବୋକ୍ତ ୮: ନାମକ ତ୍ଵରକଟିର କାର୍ଯ୍ୟକାଳ ଶେଷ 


ହୋଇ ଆସିବା ବେଳକୁ ସର୍ନ ସ୍ଥିତ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ହିଗ୍‌ସ 
ବୋଷନଟିକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୂବାର ପ୍ରାଥମିକ ସୂଚନା ଯୋଗାଇ 
ଦେଲେ । ମାତ୍ର ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ଏପରି ଫଳକୁ ନିଷ୍ପରଭିମୂଳକ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ 
ଭାବରେ ଗ୍ରହଣ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇନାହିଁ । 
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୧୫ | 


୧୬ | 


୨୦୦୪ 


୨୦୦୭ 


(ଖ ) ସୀସା (Lad) ଆୟନଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ସଂଘାତ ଘଟାଇ 
ସର୍ନ୍ର ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ କ୍ାର୍କଗ୍ୁୁଅନ୍‌ ପ୍ଲାଜ୍‌ମା ନାମକ ବସ୍ତୁର 
ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଅବସ୍ଥାକୁ ସୃଷ୍ଟି କରିଥ୍୍‌ବା ସମ୍ପର୍କରେ ଘୋଷଣା 
କଲେ । ଗୋଟିଏ ମହାବିସ୍ପୋରଣ (ଧା ang) ଯୋଗୁଁ ବିଶୁ 
ସୃଷ୍ଟି ହେବାର ମାତ୍ର ଏକ ସେକେଣ୍ଡର ଏକ ନିୟୁତାଂଶ ସମୟ 
ମଧ୍ଯରେ (a millionth of a second after big bang) 
ବିଶ୍ବରେ ବସ୍ତୁ ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ବିଦ୍ୟମାନ ହୋଇଥବା ସମ୍ପର୍କରେ 
ତାର୍ସିକ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ପୂର୍ବରୁ ପ୍ରାକ୍ସୂଚନା ଯୋଗାଇଛନ୍ତି । 


: ସର୍ନର ତଜାଳୀନ ଡିରେକ୍ଟର ଜେନେରାଲ୍‌ ଲୁସିଆନୋ ମାଇଆନି 


(Luciano Maiani) ଜଣାଇ ଦେଲେ ଯେ ଅଭୂତପୂର୍ବ ମାର୍ଗରେ 
ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତିସମ୍ନ୍ନ ଗୋଟିଏ ବୃହତ ହାଡ଼ରନ ସଂଘାତକ (LHC : 
Large Hadron Collider) ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ସର୍ନ୍‌ ଏକ ପ୍ରକାର 
ଆର୍ଥକ ସଙ୍କଟର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇଛି । 


: ସର୍ନ୍ର ପୂର୍ବତନ ଡାଇରେକ୍ଟର ଜେନେରାଲ କାର୍ଲୌ ରୁବିଆଙ୍କ 


ଅଧ୍ୟକ୍ଷତାରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇ ଦଳେ ଗବେଷକ ଗୋଟିଏ ନୂଆ 
ପ୍ରକାରର ନିଉକ୍କିଆର୍‌ ପାୱାର୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହେଲେ । ଏଥୁପାଇଁ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଥୁବା ପ୍ରକ୍ରିୟକଟିକୁ 
(accelerator) ଉତ୍‌।ଦନକ୍ଷମ କରାଯିବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ କଣିକା 
ତ୍ଵରକଠାରୁ (particle accelerator) ଏହାକୁ ଆବଶ୍ୟକ 
ମୁତାବକ ପ୍ରୋଟନ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ଯୋଗାଇ ଦେବା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଥଲା ! 


ଆଶା କରାଯାଉଛି ଯେ ୨୦୦୭ ମସିହାରେ ଲାଜ୍‌ ହାଡ଼ରନ୍‌ 
କଲ୍ଲାଇଡ଼ର୍‌ ବା ୯କୁ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ କରାଯିବ । ଏତଦ୍ଵାରା ସୀସା 
ଆୟନଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ କିମ୍ବା ପ୍ରୋଟନଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା 
ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍କ ଜୋର୍‌ରେ ସଂଘାତ ସୃଷ୍ଟି କରାଯିବା ସମ୍ଭବ 
ହେବ । ପୃଥ୍ବୀର ସବୁ ଦେଶର ପ୍ରବୀଣ ତାନ୍ତ୍ରିକ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଆଶା କରୁଛନ୍ତି ଯେ ଏପରି ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ 
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ଆଗାମୀ ଯୟୁଗଲ ଟେକଜୋଲକି ୭୩ 


ଗବେଷଣାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ହିଗ୍‌ସ ବୋଷନ 
ନାମକ କଣିକାକୁ ଅଆବିଷ୍ଠାର କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ; 
ଅତିସମମିତ ବା $upersymmetry ଭଳି ଗୋଟିଏ ଧାରଣା 
ବା ତର୍ସ ସପକ୍ଷରେ ପ୍ରାମାଣିକ ତଥ୍ଯରାଜି ସଂଗ୍ରହ କରାଯିବା 
ସମ୍ଭବ ହେବ ଏବଂ ସର୍ବୋପରି ଏହି ସଂଘାତକରୁ ମିଳୁଥବା 
ଫଳଗୁଡ଼ିକ ତାର୍ଵିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଗତିର ଧାରାକୁ 
ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ମାର୍ଗରେ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିପାରିବ । 
ଏଲ୍‌ଏଚ୍‌ସି : ଏକ ସୁବୃହତ୍‌ ପରିକଳ୍ପନା : 
ସୁଇଜରଲ୍ୟାଣ୍ଡ ଓ ଫ୍ରାନ୍ସର ସୀମାନ୍ତବର୍ରୀ ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳରେ ଇତ୍ୟବସରରେ 
ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଟାଇମ୍‌ ମେସିନ୍‌ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଛି । ଏବେ ବୃହତ୍‌ ହାଡ଼ୁରନ ସଂଘାତକ 
ବା Large Hadron Collider (LHC) ନାମକ ଗୋଟିଏ ସୁବୃହତ୍‌ ସଂଗ୍ରାହକର ନିର୍ମୀଣ 
କାର୍ଯ୍ୟ ସନ୍ତୋଷପ୍ରଦ ମାର୍ଗରେ ଆଗେଇଥୁ୍‌ବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଉଛି । ଶସ୍ୟକ୍ଷେତ୍ରଗୁଡ଼ିକର 
ନିମ୍ନଦେଶରେ, ଭୂପୃଷ୍ଠଠାରୁ ପ୍ରାୟ ୧୦ ମିଟର ଗଭୀରତାରେ, ୨୭ କିଲୋମିଟର (ବା 
୧୭ ମାଇଲ) ପରିବ୍ୟାପ୍ତି ସମ୍ପନ୍ନ ସୁଡ଼ଙ୍ଗରେ (ପଥ!) ଯଆବିଧ୍‌ ଅବସ୍କାପନାଗୁଡ଼ିକୁ 
ଯଥା ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ଅବସ୍କାପିତ କରାଯିବା ପାଇଁ ୧.୩ ବିଲ୍ଲିଅନ୍‌ ପାଉଣ୍ଡ ବ୍ୟୟ ଅଟକଳ 
କରାଯାଇଛି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଶା କରୁଛନ୍ତି ଯେ ଏହାକୁ ଠିକଣା ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର 
କରିବା ଦ୍ଵାରା ସେମାନେ ବିଶ୍ବ ସୃଷ୍ଟି ହେବାର ପରବର୍ରୀ ଏକ ସେକେଣ୍ଡର ଏକ ନିୟୁତାଂଶ 
ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ବିଶ୍ବର ଭୌତିକ ଆଦ୍ୟାବସ୍ଥାକୁ ଗବେଷଣାଗାରରେ ସୃଷ୍ଟି କରିବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହେବେ | 


ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଅଷ୍ଟ ଦଶକରେ ବୃହତ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ- ପୋଜିଟ୍ରନ ସଂଘାତକଟିକୁ 
(LEP) ନିର୍ମାଣ କରିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ସୁଡ଼ଙ୍ଗଟିକୁ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଥୂଲା, ଏହି ଅଭୂତପୂର୍ବ 
ମାର୍ଗରେ ଉଚ୍ଚ ଶନ୍ତିସମ୍ପଚନ୍ନ ସଂଘାତକ ପାଇଁ ସେହି ସୁଡ଼ଙ୍ଗଟିର ହିଁ ପୁନଃବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଉଛି । ପରମ ଶୂନ ଡିଗ୍ରୀ ତାପମାତ୍ରାର (-273 ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେତ୍‌ ) ପାଖାପାଖ୍‌ 
ତାପମାତ୍ରାର ଉପସ୍ଥିତିରେ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ଅତୀବ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଅତିପରିବାହୀ ଚୃମ୍ବକଗୁଡ଼ିକୁ 
(superconducting magnets) ଏଥିରେ ଶର୍ତି ଯୋଗାଣ ପାଇଁ ଏପରି ବିଚକ୍ଷଣ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି ଯେ ଏହା ପ୍ରୋଟନ ରଶ୍ମିକୁ କିମ୍ବା ସୀସା ଆୟନଗୁଡ଼ିକୁ 
ଆଲୋକର ବେଗର ପାଖାପାଖ୍‌ ବେଗରେ ଗତିଶୀଳ କରାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଉଛି । 
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୭୪ ଆଗାଘ୍ା ଯୁଗର ଟେକ୍ଜୋଲକି 


ଦୃତ ବେଗଗାମୀ ତଥା ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ରିସମ୍ପନ୍ଧ ରଶ୍ମିଗୁଡ଼ିକୁ ପରସ୍ପର ଉପରେ ଆରୋପିତ 
କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ଯେଉଁ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ସଂଘାତ ସୃଷ୍ଟି ହେବ, ତାହାର ପରିଣାମ ସ୍ଵରୂପ ଏପରି 
ବସ୍ତୁକଣିକାଗୁଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଟି ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି ଯେ ମହାବିସ୍ପୋରଣ (big bang) 


ଘଟିବାର ପର ମୁହୂର୍ଗଠାରୁ ଆଉ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଦେଖ୍ପାରିବାର କୌଣସି ଅବକାଶ ନାହିଁ : 
“The LHC will acelerate streams of protons or lead ions to speeds 
close to that of light and then cross the streams over each other— 
causing violent collisions that are expected to create particies not 


seen since the big bang.” | 


ସଂଘାତକରେ ସୃଷ୍ଟ ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ଚିହ୍ଲୋଟ କରିବା ପାଇଁ ବିଚକ୍ଷଣ ଭାବେ 
କର୍ମନିପୁଣ ତଥା ବହୁ ବ୍ଯୟସାପେକ୍ଷ ପରିଚାୟକଗୁଡ଼ିକୁ (ଏ†tଠ୮5) ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରାଯାଉଛି | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ତନ୍ମଧ୍ୟରୁ ଆଟ୍‌ଲାସ (Aas) ଓ ସିଏମ୍‌ଏସ୍‌ (CMS) 
ନାମକ ଦୂଇଟି ପରିଚାୟକର ଆକୃତି ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଛ” ମହଲା କୋଠା ଭଳି ହୋଇଛି 
ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକର ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ୨୦୦ ନିୟୁତ ପାଉଣ୍ଡ ବ୍ୟୟଭାର ବହନ କରିବା ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ 
ହୋଇଛି । ଏହି ସଂଘାତକ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ ଘଟୁଥିବା କୋଟି କୋଟି 
ସଂଘାତ ମଧ୍ଯରୁ ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା ଇପ୍‌ସିତ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଟି ହେବାର ସମ୍ଭାବନା 
ରହିଛି, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଠିକଣା ଭାବରେ ଚିହ୍ନୋଟ କରିବା ପାଇଁ ପରିଚାୟକଗୁଡ଼ିକୁ ସୁଦକ୍ଷ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ମାନଙ୍କ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ କରାଯାଇଛି । କେତେକ ବିଶେଷଜ୍ଞଙ୍କ ମତାନୁଯାୟୀ 
ପ୍ରତି ୧୦ ନିୟୁତ ନିୟୁତ ସଂଘାତ ଘଟିବା ଅବସରରେ ମାତ୍ର ଥରକ ପାଇଁ ହିଗ୍‌୍ସ ବୋଷନ 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରିବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି-"The Higgs boson is expected to 
appear once in every 10 million million collisons.” | 


ଏଲ୍‌.ଏରଚ୍‌.ସି. ଦ୍ଵାରା କେଉଁ ମହନୀୟ ଲକ୍ଷ୍ୟ ପୂରଣ ହୋଇପାରିବ ? : 


କୋଟି କୋଟି ଟଙ୍କା ଓ ବିପୁଳ ପରିମାଣର କଞ୍ଚାମାଲ ବିନିମୟରେ ଏ ପ୍ରକାର 
ଯେଉଁ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ତ୍ଵରକଗୁଡ଼ିକୁ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଉଛି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଫଳରେ 
ଆମେ ବ୍ୟାବସାୟିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ କୌଣସି ପ୍ରକାରେ ଲାଭବାନ୍‌ ହେବାର ଅବକାଶ ନାହିଁ । 
ମାତ୍ର ଏତଦ୍ଵାରା ଜ୍ଞାନଲିପ୍‌ସୁ ଓ କୌତୂହଳୀ ମନୁଷ୍ୟ ନିଜ ଜ୍ଞାନ ଭଣ୍ଡାରର ପରିପୁଷ୍ି 
ସାଧନ ବ୍ୟାପାରକୁ ଅବ୍ୟାହତ ରଖୁବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ନିଜ ଚେତନାର କ୍ରମଉତ୍ତରଣ 
ଘଟାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଉଛି । ପରବର୍ରୀ କାଳରେ ଏ ପ୍ରକାର ଗବେଷଣାଲବ୍ଧ ଜ୍ଞାନର 
ଜନହିତ କାରୀ ତଥା ବ୍ୟାବସାୟିକ ଉପଯୋଗ କରାଯିବାର ସମ୍ଭାବନାକୁ ଅବଶ୍ୟ ଏଡ଼ାଇ 
ଦିଆଯିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଆଗାଘୀ ଯୁଗର ଟେକ୍ଜୋଲକଜି ୭୫ 


ପ୍ରଥମତଃ ଏହି ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଗବେଷଣା ବଳରେ ପୂର୍ବସୂଚିତ ହିଗ୍‌ସ ବୋଷନ 
ନାମକ କଣିକାଟିକୁ ଆବିଷ୍କାର କରାଯିବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି । ଏହା ଯଦି ସମ୍ଭବ ହୁଏ, 
ତାହାହେଲେ ସୁଦୀର୍ଘ ୪୦ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ବ୍ରିଟୀଶ ତାର୍ଵିକ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ପିଟର ହିଗ୍‌ସଙ୍କ 
ଦ୍ଵାରା ଉତ୍ତାବିତ ବସ୍ତୁକଣିକାଗୁଡ଼ିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵର ଅଧ୍ବ କାରୀ ହୋଇଥ୍‌ବାର କାରଣ ସମ୍ପର୍କୀୟ 
ଚିନ୍ତାଧାରାଟିର ସତ୍ୟାପନ ସମ୍ଭବ ହେବ ଏବଂ ଆମେ ତାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଉପସ୍ଥାପିତ ତର୍ସଟିକୁ 
ସର୍ବସମ୍ମତ ଭାବରେ ଏକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସତ୍ୟ ଭାବରେ ଗ୍ରହଣ କରିପାରିବା । 


ଦ୍ଵିତୀୟତଃ କଣିକା ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ବସ୍ତୁ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରକୃତି ଓ 
କ୍ରିୟାଶୀଳତାର ରହସ୍ୟୋନ୍ସଚନ ପାଇଁ ଯେଉଁ ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଡ ମଡ଼େଲ୍‌ଟିକୁ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଛନ୍ତି, 
ଏହି ସଂଘାତକରୁ ମିନୁଥବା ଫଳଗୁଡ଼ିକ ଅବଲମ୍ବନରେ ପରୋକ୍ଷ ଭାବରେ ତାହାର 
ସତ୍ୟାପନ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ । ଆମେ ଜାଣିଛୁ ଯେ ବିଭିନ୍ନ ବଳଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରକାର ବଳର ପରି ପ୍ରକାଶ ଭାବରେ ଦର୍ଶାଇ ଦେବା ପାଇଁ ତାର୍ସିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ବେଶ୍‌ ଦୀର୍ଘ କାଳ ବ୍ୟାପି ସେମାନଙ୍କ ସୃଷ୍ଟିଶୀଳ ପ୍ରତିଭାର ଚରମ ଉପଯୋଗ କରୁଛନ୍ତି । 
ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଡ ମଡ଼େଲ୍‌ର ସମର୍ଥକମାନେ ଏହି ଏକ୍ୟ ପ୍ରତିଷ୍ଠାକାରୀ ତତ୍ଵର ଉଦ୍ଭାବନ ପାଇଁ 
ସୁପର୍‌୍ସିମେଟ୍ରୀ ବା ଅତିସମମିତି ନାମକ ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ଭୌତିକ ଗୁଣ ପ୍ରତି 
ବିଶେଷ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପ କରିଛନ୍ତି । ଏହି ଅତିସମମିତି ବା super symmetryର 
ତାର୍ସିକ ସତ୍ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା ଯୋଗୁଁ ଫର୍ମିଅନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ (ଯଥା 
ବସ୍ତୁ ଗଠନକାରୀ ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିଉଟ୍ରନ ପ୍ରଭୃତି ) ସହିତ ବଳଗୁଡ଼ିକର ଅଭିକରାଁ ଭାବରେ 
କ୍ରିୟାଶୀଳ କଣିକାମାନଙ୍କ ( ଯଥା-ଫୋଟନ, ଗୁଅନ୍‌ ପ୍ରଭୃତି ) ମଧ୍ଯରେ ଅର୍ଥସୂଚକ ସମ୍ପର୍କ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ଯଦି ଅତିସମମିତି ରୂପୀ ପରିକଳଛ୍ନାଟି ସତ୍ୟ 
ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଏହି ବିଶ୍ଵରେ ଆମ୍ଭମାନଙ୍କୁ ଜଣାଥ୍‌ବା ପ୍ରତ୍ୟେକ ପ୍ରକାର ବସ୍ତୁ 
କଣିକା ପାଇଁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଅଂଶୀଦାର (partner) କଣିକା ବିଦ୍ୟମାନ ହୋଇଛି । 
ଅବଶ୍ୟ ତାର୍ଵିକ ଭାବରେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଏହି ଅଂଶୀଦାର କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ଭୌତିକ 
ପ୍ରକୃତି ସମ୍ପର୍କରେ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ପ୍ରାକ୍‌ସୂଚନା ଯୋଗାଇଛନ୍ତି ; ମାତ୍ର ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ 
କୌଣସି ଗୋଟିକୁ ପ୍ରକୃତିରେ କିମ୍ବା ପରୀକ୍ଷାଗାରର କୃତ୍ରିମ ପରିବେଶରେ ଆବିଷ୍କାର 
କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇନାହିଁ । ସମସାମୟିକ ପ୍ରବୀଣ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଆଶା 
କରୁଛନ୍ତି ଯେ ଏଲ୍‌ଏଟ୍‌ସି ଜରି ଆରେ ସେମାନେ ଏ ପ୍ରକାର ଅଂଶୀଦାରୀ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ 
ଆବିଷ୍କାର କରିପାରିବେ । ୨୦୦୪ ମସିହାର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରର ନୋବେଲ 
ପୁରସ୍ଲାର ବିଜେତା ଡାଭିଡ୍‌ ଗ୍ରସ୍‌ (avid Gross) ଏହି ମର୍ମରେ କହିଛନ୍ତି : “I is the 
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undying hope of physicists that supersymmetric particles would be 
discovered when the Large Hadron Collider, to be world's largest 
most energetic particle accelerator starts operating in 2007 at CERN, 


the European research consortium in Geneva.” | 

ତୃତୀୟତଃ, ତାର୍ଵିକ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଇତ୍ୟବସରରେ ପ୍ରାୟତଃ ସ୍ପଷ୍ଠ 
ଭାବରେ ଜଣାଇ ଦେଲେଣି ଯେ ଆମ୍ଭମାନଙ୍କୁ ଜଣାଥ୍‌ବା ସର୍ବବିଧ ବସ୍ତୁ ବିଶ୍ଵର ମୋଟ 
ବସ୍ତୁତ୍ଧର ମାତ୍ର ପ୍ରାୟ ୫ ପ୍ରତିଶତ ହୋଇଛି । ଅବଶିଷ୍ଟ ଯେଉଁ ବସ୍ତୁ ଓ ଶକ୍ତି ବିଶ୍ଵର ପ୍ରାୟ 
୯୫ ପ୍ରତିଶତ ବସ୍ତୁତ୍ ପାଇଁ ଦାୟୀ ହୋଇଛନ୍ତି, ତତ୍ସମ୍ପର୍କୀୟ କୌଣସି ନିର୍ଭର ଯୋଗ୍ୟ 
ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇ ନଥୁବା ଯୋଗୁଁ ଆମେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଅନ୍ଧକାର ବସ୍ତୁ 
(ark matter) ଓ ଅନ୍ଧକାର ଶକ୍ତି (ଘark energy) ନାମରେ ଅଭିହିତ କରୁଛୁ { ଆଶା 
କରାଯାଉଛି ଯେ ଏଲ୍‌ଏଚ୍‌ସି ସାହାଯ୍ୟରେ ପୂର୍ବୋକ୍ତ ଅତିସମମିତି ଅଂଶୀଦାର କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ 
ଆବିଷ୍କାର କରାଯିବା ପରେ ଅନ୍ଧକାର ବସ୍ତୁର ରହସ୍ୟୋନ୍ସଟନର ପଥ ସୁଗମ୍ଯ 
ହୋଇପାରିବ । 


ଏଲଏଚ୍‌ସି ବ୍ୟବହାର କରିବା ଦ୍ଵାରା ଆଉ ଗୋଟିଏ ମହନୀୟ ଲକ୍ଷ୍ୟ ପୂରଣ 
ହୋଇପାରିବାର କ୍ଷୀଣ ସମ୍ଭାବନାକୁ ଅସ୍ଵୀକାର କରି ହେବ ନାହିଁ । ପୂର୍ବରୁ ସୂଚାଇ 
ଦିଆଯାଇଛି ଯେ ବେଶ୍‌ କିଛି ଦଶନ୍ଧି ବ୍ୟାପି ପୃଥୁ୍‌ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ତାବତ୍ତ୍ଵିକ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଗୋଟିଏ ଏକ୍ୟ ପ୍ରତିଷ୍ଠାକାରୀ ତତ୍ତ୍ଵର ଉତ୍ତାବନ ଦିଗରେ ବିଶେଷ 
କର୍ମତପ୍ର ହୋଇଛନ୍ତି । ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ହିଁ ଏହି ବ୍ୟାପାରରେ ମୁଖ୍ୟ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ସୃଷ୍ଟି 
କରୁଛି ! ଇତର ଡ଼ରିବିଧ ବଳ ସହିତ ଏହାକୁ ଅର୍ଥମୂଚକ ମାର୍ଗରେ ସମ୍ପର୍ଜିତ କରାଯିବାର 
ଉଦ୍ୟମକୁ ଏବେ ବଳବତ୍ତର ରଖାଯାଇଛି । କୌଣସି ପ୍ରକାର କ୍ବାଣ୍ଟମ୍‌ ମହାକର୍ଷଣ 
ତର୍କାବଲମ୍ବନରେ ଏହି ଲକ୍ଷ୍ୟଟିକୁ ପୂରଣ କରିବା ପାଇଁ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ବିଶେଷ 
କର୍ମତପୂର ହେଉଥ୍‌ବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଉଛି । ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଡ ମଡ଼େଲ୍‌ ଜରିଆରେ ଏହି ଲକ୍ଷ୍ୟ 
ପୂରଣ ହୋଇ ନ ପାରିବାର ସମ୍ଭାବନାକୁ ବିଚାରକୁ ନେଇ ଏବେ ଫିତା-ତର୍ସ (string 
theory) ଓ ଘେର କୁାଣ୍ଟମ୍‌ ମହାକର୍ଷଣ (|ଠ୦p quantum gravity) ଆଦି ତରୁଗୁଡ଼ିକୁ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଉଛି । ମାତ୍ର ଏହି ତତ୍ସଗୁଡ଼ିକର ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ସତ୍ୟାପନ ସମ୍ଭବ 
ହେଉନାହିଁ । ଏଥୁପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପ୍ରକୃତିରୁ ସାକ୍ଷ୍ୟ ପ୍ରମାଣ ସଂଗ୍ରହ କରିବା 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ମହାକାଶକୁ ସୁଗ୍ରାହୀ ଯନ୍ତ୍ରଖଚିତ ମହାକାଶଯାନଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରେରଣ କରୁଛନ୍ତି । 
କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ କୌଣସି ପ୍ରକାର ତ୍ଵରକ ବା ସଂଘାତକ ଜରିଆରେ ପ୍ରାମାଣିକ ତଥ୍ୟ 
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ସଂଗ୍ରହ କରାଯିବାର ଅବକାଶ ଥଲେ ମଧ୍ଯ ଏଥୁପାଇଁ ଯେଉଁ ଶକ୍ତିର ଆବଶ୍ୟକତା ଉପୁକୁଛି, 
ତାହାର ପରିମାଣ ଏଲ୍‌ଏଚ୍‌ସିଏରେ ଉପ୍ବନ୍ନ ଶକ୍ତି ତୁଳନାରେ ମଧ୍ଯ ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧୂକ 
ହୋଇଛି । ଏଣୁ ଏପରି ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତିସମ୍ପନ୍ନ ତ୍ଵରକ ବା ସଂଘାତକ ନିର୍ମାଣ କରିବା ପଥରେ 
ଆର୍ଥକ ଅଭାବ ଏକ ଗୁରୁତର ସମସ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି କରୁଛି । ଅଦ୍ୟାବଧୂ ଉତ୍ତାବିଚ ତତ୍ଗୁଡ଼ିକର 
ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ସତ୍ୟାପନ ପାଇଁ ଏଲଏଚ୍‌ସି ଅଵଲମ୍ବନରେ ପରୋକ୍ଷ ଭାବରେ କୌଣସି 
ପ୍ରକାର ଦିକ୍ଦର୍ଶନ ମିଳିପାରିବା ଅମୂଳକ ଜଣାପଡୁ ନାହିଁ । 


୨୦୦୪ ମସିହାର ଅକ୍ଟୋବର ମାସରେ “ସର୍ନ୍‌'ର ସୁବର୍ଣ୍ଣ ଜୟନ୍ତୀକୁ ( ୫୦ ବର୍ଷ 
ପୂର୍ଭି) ମହାସମାରୋହରେ ପାଳନ କରାଯାଇଛି । ୧ ୨ଟି ୟୁରୋପୀୟ ଦେଶର ସମ୍ମିଳିତ 
ଉଦ୍ୟମ ବଳରେ ବହୁ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଗବେଷଣାର ସମୁନ୍ନତି ସାଧନ 
ପାଇଁ 'ସର୍ନ' ନାମକ ଯେଉଁ କନ୍‌ସୋର୍ଟିଅମ୍ଟିକୁ ସୁଇଜରଲ୍ୟାଶ୍ଡର ଜେନେଭାଠାରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରାଯାଇଛି, ତାହାର ଭବିଷ୍ୟତ ବେଶ୍‌ ଉଦ୍ଵଳମୟ ହୋଇଥୁ୍‌ବାର ଜଣାପଡୁଛି । ଏହି 
ସୁବର୍ଣ୍ଣ ଜୟନ୍ତୀ ଉତ୍ସବରେ ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ସୁଖ୍ୟାତ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ 
ସମେତ ପଫ୍ରାନ୍‌ସର ରାଷ୍ଟ୍ରପତି ଜାକ୍ୟୁଏସ ଚିରାକ୍‌ (Jaques Chirac), ସୁଇଜରଲ୍ୟାଣ୍ଡର 
ରାଷ୍ଟ୍ରପତି ଜୋସେଫ୍‌ ଦେଇସ୍‌ (/୦€ph Deiss) ଓ ସ୍ପେନ୍‌ର ମହାରାଜା ଜୁଆନ୍‌ କାରଲସ୍‌ 
(Juan Carlos) ଯୋଗ ଦାନ କରି ଏହାର ଗୌରବାବହ ଅତୀତର ଉଲ୍ଲସିତ ପ୍ରଶଂସା 
କରିଥଲେ ଏବଂ ଏହି ଗବେଷଣାତ୍ନକ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନଠାରେ ଅଭିକ୍ରିୟାତ୍ସକ ଗବେଷଣାର 
ସୁପରିଚାଳନା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପୁଞ୍ଜିର ଅଭାବ ପଡ଼ିବ ନାହିଁ ବୋଲି ସେମାନେ ଦାମ୍ଭିକ 
ଭାବରେ ଘୋଷଣା କରିଥ୍ଲେ । ଏଣୁ ଆମେ ଆଶା କରିବା ଯେ ଏହି ଅନୁଷ୍ଠାନରେ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ଚାହିଦା ଅନୁଯାୟୀ ସମୟକ୍ରମେ ତ୍ଵରକ ବା ସଂଘାତକଗୁଡ଼ିକର 
ଡିଜାଇନ୍‌କୁ ସମୁନ୍ନତ କରାଯିବ ଏବଂ ଏହି ଟେକ୍ନୋଲକିର କ୍ରମସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ କରାଯିବାର 
ଫଳ ସ୍ଵରୂପ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପ୍ରକୃତିର କ୍ରିୟାଶୀଳତାର ରହସ୍ୟୋନ୍ସଟନ ବ୍ୟାପାରରେ 
ସମୟକ୍ରମେ ଅଧଵକରୁ ଅଧକ ପାରଦର୍ଶିତା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବେ । 
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( ୧୭) ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନର କ୍ରମସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ ଉପଲକ୍ଷ୍ୟେ 
ବ୍ୟବହୃତ ସମୁନ୍ଧତ ଟେକ୍‌ନୋଲଜି 


(କ) ହାଇଜେନ୍‌ସ ନାମକ ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଟାଇଟାନ୍‌ର ଭୌତିକ ପରିବେଶର ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ ସଂଗ୍ରହ 


[ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର “ନାସା”! ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ, ୟୁରୋପୀଆନ୍‌ ସ୍ପେସ୍‌ 
ଏଜେନ୍ସି ଓ ଇତାଲୀୟ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କ ମିଳିତ ସହଯୋଗ ] 


କାସିନି ନାମକ ଏକ କକ୍ଷକକୁ (୦୮୦6୮) ବାହକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ 
ହାଇଢେନ୍‌ସ ନାମକ ଗୋଟିଏ ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ଯାନକୁ (robe) ୨୦୦୫ ମସିହା, 
ଜାନୁଆରୀ ମାସ ୧୪ ତାରିଖ ଦିନ ଶନିର ଟାଇଟାନ୍‌ ନାମକ ଏକ ଉପଗ୍ରହର 
ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ପହଞ୍ଚାଇ ଦିଆଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ହାଇଜେନ୍‌ସ ଟାଇଟାନ୍‌ର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ପ୍ରବେଶ କରିବା ପରଠାରୁ ତାହାର ପୃଷ୍ଠ ଦେଶରେ ପହଞ୍ଚବା ଅବସରରେ 
ପ୍ରାୟ ୧୪୭ ମିନିଟ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଟାଇଟାନ୍‌ର ଭୌତିକ ପରିବେଶ ସମ୍ପର୍କୀୟ 
ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଉତ୍ତୋଳନ କରିବା ପୂର୍ବକ କାସିନି ଜରିଆରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଭୂପ୍ରଷ୍ଠକୁ 
ପଠାଇ ପାରିଛି । ହାଇଜେନ୍‌ସର କାର୍ଯ୍ୟଂ କାଳ ଶେଷ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ କାସିନି 
ପ୍ରାକ୍ନିର୍ବାରିତ ପରିକଳ୍ପନା ଅନୁଯାୟୀ ୨୦ ୦୮ ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଶନି ଚତୁର୍ଦିଗରେ ପରିକ୍ରମା 
କରି ତାହାର ଭୌତିକ ପରିବେଶ ସମ୍ପର୍କରେ ଞ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ୟରାଜି ସଂଗ୍ରହ କରିବ । ବହୁ 
ବ୍ୟୟ ଓ ବୌବିକ ଶ୍ରମସାପେକ୍ଷ ଏହି ପରକଳ୍ପନାଟିକୁ ୧୯ ବର୍ଷ ବ୍ୟାପି ଆନ୍ତଃରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ 
ସହଯୋଗ ବଳରେ କାହିଁକି କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଇଛି ? 


ଆମେ ବୁଝିବାର କଥା ଯେ ଟାଇଟାନ ହେଉଛି ସୌର ପରିବାରର ଦ୍ଵିତୀୟ 
ବୃହତମ ଉପଗ୍ରହ । ଏହାର ଆକାର ବୁଧ ଓ ପ୍ଲୁଟୋ ନାମକ ଗ୍ରହ ଦୂୁଇଟିଠାରୁ ବଡ଼ 
ହୋଇଛି ଏବଂ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା ଯେ ଏହା ପୃଥ୍ବୀ ଭଳି ଗୋଟିଏ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଅଧ୍କାରୀ 
ହୋଇଛି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପ୍ରାଥମିକ ଅନୁସନ୍ଧାନ ବଳରେ ଜାଣି ପାରିଲେ ଯେ ବର୍ରମାନ 
ଟ଼ାଇଟାନ୍‌ର ଭୌତିକ ପରିବେଶ ଯେପରି ହୋଇଛି, ପୃଥିବୀ ବକ୍ଷରେ ଜୀବ ଜଗତର 
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ଆଗାଘୀ ଯୁଗର ଟେକଜୋଲଙଜି ୭୯ 


ସଞ୍ଚାର ଘଟିବା ପୂର୍ବରୁ ତାହାର ସ୍ଥଳଭାଗ, ଜଳଭାଗ ଓ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଅବସ୍ଥା ସମଧର୍ମୀ 
ହୋଇଥୁୂଲା । ଏଣୁ ସେମାନେ ବିଚାର କଲେ ଯେ ଟାଇଟାନ୍‌ର ସାଞ୍ପତିକ ଭୌତିକ ଅବସ୍ଥା 
ସମ୍ପର୍କରେ ଅନୁସନ୍ଧାନାଶ୍ରୟୀ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ଦ୍ଵାରା ପୃଥ୍ବୀର 
ଜୀବମଣ୍ଡଳରେ ଢୀବ ଜଗତର ସର୍ଜ୍ଚନାର କାରଣ ସମ୍ପର୍କରେ ସେମାନେ ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା 
ଅଧ୍କ ସ୍ପଷ୍ଟ ଓ ନିର୍ଭର ଯୋଗ୍ୟ ସ୍ପଷ୍ଠୀକରଣ ପାଇ ପାରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବେ । 


ଟାଇଟାନ୍‌ର ଆକାଶ ବାଦଲ ଦ୍ଵାରା ଆଚ୍ଛାଦିତ ହୋଇଛି ଏବଂ ଏଠାରେ ଯେ 
କୌଣସି ସମୟରେ ବର୍ଷା ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି । ଏହି ବୃଷ୍ଟିପାତ ଯୋଗୁଁ 
ଏଠାକାର ନଦୀ ନାଳଗୁଡ଼ିକ ବନ୍ୟା ପ୍ଲାବିତ ହେବାର ଆଶଙ୍କା ରହିଛି ଏବଂ ଏପରି ବନ୍ୟା 
ଯୋଗୁଁ ଏଠାକାର ନଦୀ ନାଳଗୁଡ଼ିକ ଜରିଆରେ ସମୁଦ୍ରରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପରିମାଣରେ 
ବୃଦ୍ଧି ଘଟିବା ସ୍ଵାଭାବିକ ବୋଧ ହେଉଛି । ମାତ୍ର ଏଠାକାର ହାରାହାରି ତାପମାତ୍ରାୱ ୧୮୦ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବା ଯୋଗୁଁ ବୃଷ୍ଟିପାତ ଫଳରେ ଜଳ ପରିବର୍ରେ ଯେଉଁ ତରଳ 
ମିଥେନ୍‌ ଏହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶକୁ ବନ୍ୟା ପ୍ଲାବିତ କରୁଛି, ତାହା ଯଥାଶୀଘ୍ର ଘନୀଭୂତ ହୋଇ 
କଠିଣ ମିଥେନ୍‌ରେ ପରିଣତ ହେଉଛି । ମାତ୍ର ଦୁଇ ସପ୍ତାହ ପୂର୍ବରୁ (ଜାନୁଆରୀ ୧୪, 
୨୦୦୫) ହାଇଜେନ୍‌ସ ସାହାଯ୍ୟରେ ଟାଇଟାନ୍‌ର ଭୌତିକ ପରିବେଶର ଯେଉଁ ଚିତ୍ର 
ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇଛି, ସେଥରୁ ଏ ପ୍ରକାର ସୂଚନା ମିଳୁଛି । 


ହାଇଜେନ୍‌ସ ନାମକ ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ଯାନଟି ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ 
ପ୍ରବେଶ କରିବା ପରଠାରୁ ତାହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ପାରାଚୂଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଅବତରଣ 
କରିବା ଅବସରରେ ୧ ୪୭ ସେକେଣ୍ଡ ବିତିଯାଇଛି ଏବଂ ଏହା ଘଣ୍ଟା ପ୍ରତି ୨୧୦୦୦ 
ଢିଲୋମିଟର ବେଗରେ ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠଦେଶ ଆଡ଼କୁ ନିମ୍ନଗାମୀ ହେବା ଅବସରରେ 
ତାହାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଅବସ୍ଥା ସମ୍ପର୍କରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ ଉତ୍ତୋଳନ କରିଛି । 
ପୁଣି, ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ପହଞ୍ଚିବା ପରେ ଏହା ସ୍ଵସଂଶ୍ମିଷ୍ଟ ଛ” ପ୍ରକାରର 
କର୍ମନିପୁଣ ଯନ୍ତ୍ର ଓ କାମେରାଗୁଡ଼ିକୁ ସୁଦୂର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଅବଲମ୍ବନରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛି । ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ଓ କାମେରାଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହା କାସିନି 
ଜରିଆରେ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ପ୍ରାୟ ୭୦ ମିନିଟ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଭିନ୍ନ ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ପଠାଇବା 
ପରେ ନିଜ କାର୍ଯ୍ୟ୯କାଳର ପରିସମାପ୍ତି ଘଟାଇଛି । 

ଏହି ସୀମିତ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଏହା ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଓ ପୃଷ୍ଠଦେଶର 
ଭୌତିକ ଅବସ୍କ। ସମ୍ପର୍କରେ ଯେଉଁ ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ ଓ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକ 
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ro ଆଗାମୀ ଯୁଗର ଟେକନୋଲଜି 


ଟେଲି ଯୋଗାଯୋଗ ମାଧ୍ଯମରେ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ପଠାଇଛି, ସେଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପର୍କରେ 
ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ବେଶ୍‌ କିଛି କାଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷ କମ୍ପ୍ୁଟର୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ବିଶ୍ଣେଷଣାତ୍ସକ ଅଧ୍ୟୟନ ଚଳାଇବେ ! ଟାଇଟାନ୍‌ର ଭୌତିକ ପରିବେଶରେ ଜୀବ 
ଜଗତର ସର୍ଜନା ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥୁ୍‌ବା ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ବିଦ୍ୟମାନ ହୋଇଥବା 
ଯୋଗୁଁ ଏବଂ ପ୍ରଥ୍‌ବୀର ଭୌତିକ ପରିବେଶରେ ଜୀବ ଜଗତର ସଞ୍ଚାର ଘଟିବାର 
ଅବ୍ୟବହିତ ପୂର୍ବରୁ ତାହାର ଭୌତିକ ବିବର୍ଭନର ତଜାଳୀନ ଅବସ୍ଥା ସହିତ ଟାଇଟାନ୍‌ର 
ସାମ୍ପତିକ ଅବସ୍ଥା ଏକାଭଳି ହୋଇଥ୍‌ବା ଯୋଗୁଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ 
ଜାଣିବାକୁ ଚାହିଁବେ ଯେ କୌଣସି ଜୈବିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଅୟମାରମ୍ଭ ଘଟିବା ପୂର୍ବରୁ 
ଟାଇଟାନ୍‌ର ଅତ୍ୟଧୂକ ଥଶ୍ଡା ପରିବେଶରେ ତାହା ତାତ୍କ୍ଷଣିକ ଭାବରେ ଘନୀଭୂତ 
ହୋଇଯାଇଛି କି ? ପୁଣି ଏହି ଘନୀଭୂତ ଜୈବିକ ସଂସ୍ଥିତିକୁ ପୁନର୍ଚ୍ଚୀବିତ କରାଯାଇ 
ପାରିବାର ସମ୍ଭାବନା ଅଛି କି ? ଏହି ପ୍ରକଳ୍ପ ସହ ସମ୍ପୃକ୍ତ ଜନୈକ ବିଶେଷଜ୍ଞ ଏ ପ୍ରକାର 


ପ୍ରାସଙ୍ଗିକତା ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ କହିଛନ୍ତି : “| is dense with organic chemicals, 
just the kind of prebiotic broth believed to have given rise to life on 
Earth. Titan's bitter cold would have flash-frozen any biological proc- 


esses before they got started.” | 

ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠଦେଶଠାରୁ ୮ କିଲୋମିଟର ଉର୍୍ଵରେ ଥ୍ବା ବେଳେ ହାଇଜେନ୍‌ସ 
ଯେଉଁ ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ ଉତ୍ତୋଳନ କରିଛି ସେଥ୍‌ରୁ ତରଳ ମିଥେନ୍‌କୁ ମିଥେନ୍‌ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ 
ସାଗର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୋହି ନେଉଥୁବା ନଦୀ ଓ ନାଳଗୁଡ଼ିକ ବେଶ୍‌ ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବରେ ବାରି 
ହେଉଛି । ହାଇଜେନ୍‌ସ ପ୍ରେରିତ ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ରେ ଯେଉଁ ଦୃଶ୍ୟଟି ଗୋଟିଏ ପର୍ବତ ଭଳି 
ଜଣା ପଡୁଛି, ତାହା ସମ୍ଭବତଃ ୯ ୦ ମିଟର ଉଚ୍ଚତାବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ପାହାଡ଼ ଏବଂ ତାହାକୁ 
ଘେରି ରହିଥୂ୍‌ବା ତଥା ବିଶେଷ ସାନ୍ଦ୍ର ଜଣା ପଡ଼ୁ ନଥ୍‌ବା ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ 
ଥୋଲିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଜମା ହୋଇଥୁବା ଭଳି ଜଣାପଡୁଛି ; ଏହି ଥୋଲିନ୍‌ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛନ୍ତି 
ଆମିନୋ ଅମ୍ପଗୁଡ଼ିକର ଅଗ୍ରଦୂତ : “What looks like a mountain may be a 
90m hill, other light areas in the image could be surface deposits of 
tholins, precursors of amino acids.” | 

ଟାଇଟାନ୍‌ରେ ଜଳର ଅବସ୍ଥିତି ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି କି ? ଏହି ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ୍ଣ ତଥା 
କୌତୂହଳୀ ପ୍ରଶ୍ନଟିର ଉତ୍ତର ଅତି ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବରେ ଯୋଗାଇ ଦେବା ଅବଶ୍ୟ ବର୍ଉମାନ 
ସମ୍ଭବ ହୋଇନାହିଁ । ସଂଗୃହୀତ ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ରେ ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଛୋଟ ବଡ଼ 
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ଆଗାଣୀୀ ଥରିଗର ଟେକ6ୋଲଜି re 


ପ୍ରସ୍ତରଖଶ୍ଡ (ଯଠଧାଏଥ5) ଗୁଡ଼ିକୁ ଚିହ୍ଲୋଟ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି | ପ୍ରାଥମିକ ଅଟକଳ 
ବଳରେ ଗବେଷକମାନେ ଜଣାଇଛନ୍ତି ଯେ ଅପରିଷ୍କାର ଜଳ ଜମାଟ ବାନ୍ଧିଥିବା ଯୋଗୁଁ 
ଏଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍‌ଭି ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ମିଳିଥ୍‌ବା ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ରେ ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ 
ବୋଲଡର୍‌ଟିର ବ୍ୟାସ ୧୫ ସେଣ୍ଟିମିଟର ହୋଇଛି । ଏହା ହାଇଜେନ୍‌ସଠାରୁ ୮୪ 
ସେଣ୍ଟିମିଟର ଦୂରତାରେ ଥୂବାବେଳେ ଏହି ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ଟିକୁ ଉତ୍ତୋଳନ କରାଯାଇଛି । 


୩ ମିଟର ଦୈର୍ଘ୍ୟବିଶିଷ୍ଟ ଓ ୩୨୦ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ବସ୍ତୁତ୍ଵବିଶିଷ୍ଟ ହାଇଜେନ୍‌ସ ନାମକ 
ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ଯାନଟିକୁ ୬.୭ ମିଟର ଦୈର୍ଘ୍ୟବିଶିଷ୍ଟ ଓ ୫.୫ ମେଟ୍ରିକ ଟନ ବସ୍ତୁତ୍ନ 
ବିଶିଷ୍ଠ କାସିନି ନାମକ କକ୍ଷକ ଜରିଆରେ ଯେପରି ପ୍ରାକ୍‌ ନିର୍ବାରିତ ମାର୍ଗରେ ଟାଇଟାନ୍‌ର 
ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଅବତରଣ କରାଗଲା, ତାହା ସମ୍ପୃକ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ଯା 
ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କ ବୌଦ୍ଧିକତା ଓ ସାଙ୍ଗଠନିକ କର୍ମପ୍ରବଣତାର ପରାକାଷ୍ଠା ପ୍ରଦର୍ଶନ 
କରିଛି । ଏପରି ଏକ ଆୟାସସାଧ୍ଯ ପ୍ରକଳ୍ପକୁ ସେମାନେ ସଫଳ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଇବାର ଫଳ ସ୍ଵରୂପ ଆମେ ଶନି ଗ୍ରହ, ତାହାର ଅନ୍ୟ ଉପଗ୍ରହରାଜି, ତଥା ବିଶେଷ 
ଭାବରେ ଟାଇଟାନ ନାମକ ତାହାର ଅନ୍ୟତମ ଉପଗ୍ରହ ସମ୍ପର୍କରେ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ପ୍ରାମାଣିକ 
ତଥ୍ୟ ପାଇ ପାରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛୁ | ସୀମିତ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ହାଇଜେନ୍‌ସ ଯେତିକି 
ପ୍ରାମାଣିକ ତଥ୍ୟ ଯୋଗାଇଛି, ତାହାକୁ ବିଶ୍ଣେଷଣ କରିବା ଦ୍ବାରା ଆମେ ସୌର 
ପରିବାରରେ ଗ୍ରହ ଓ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ସୃଷ୍ଟିର କାରଣ ଓ ସେମାନଙ୍କ ଭୌତିକ ବିବର୍ରନ 
ସମ୍ପର୍କରେ ଆମ ଜ୍ଞାନ ଭଣ୍ଡାରକୁ ପରିପୁଷ୍ଟ କରିପାରିବା । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ଟାଇଟାନ୍‌ର 
ପାଣିପାଗ, ସେଠାକାର ପୃଷ୍ଠଦେଶର ପ୍ରକୃତି, ସେଠାକାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଘଟୁଥୁ୍‌ବା 
ସବୁଜ ଘର ପ୍ରଭାବ (ଓeeN House Effect) ( ଅବଶ୍ୟ ଟାଇଟାନ୍‌ଠାରେ ସୌର 
ରଶ୍ମିର ତୀବ୍ରତା ପୃଥ୍ବୀ ତୁଳନାରେ ସହସ୍ରାଧ୍ଵକ ଗୁଣ କମ୍‌ ହୋଇଥୁବା ଯୋଗୁଁ ଏହା 
ବିଶେଷ ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ନାହିଁ । ) ଆଦି ପ୍ରାକୃତିକ ଘଟଣା ସମ୍ପର୍କରେ 
ପୁଇ୍ଟଗାନୁପୁ୍ଖ ବିଶ୍ଳେଷଣାତ୍ସକ ଅଧ୍ୟୟନ ଚଳାଇବା ଦ୍ଵାରା ଆମେ ପରୋକ୍ଷ ଭାବରେ ଆମ 
ବସୁମାତା ପୃଥବୀର ଅତୀତ, ବର୍ଉମାନ ଓ ଭବିଷ୍ୟତ ସମ୍ପର୍କରେ ସମ୍ୟକ ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ 
କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବା । 

ସାମ୍ପତିକ ଘଟଣାପ୍ରବାହକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ଏଣିକି ମହାକାଶ 
ବିଜ୍ଞାନର ବ୍ୟାବସାୟିକ ଉପଯୋଗ ବ୍ୟାପାରରେ ବହୁ ଶ୍ରଙ୍ଖଳାଶ୍ରୟୀ ଜ୍ଞାନର ସମ୍ଯକ 
ସଦୂପଯୋଗ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ଆମେ ବିଶ୍ବରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକର 


Digitized by srujanika@gmail.com 


r9 ଆଗାମୀ ଯୁଗର ଟେକ୍‌ନୋଲକି 


ସୃଷ୍ଠି ଓ କ୍ରିୟାଶୀଳତାର ରହସ୍ୟ ସମ୍ପର୍କରେ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ପ୍ରାମାଣିକ ତଥ୍ୟରାଜି ସଂଗ୍ରହ 
କରିପାରିବା । ଏତଦ୍ଵାରା ଆମେ ପୃଥ୍ବୀ ରୂପୀ ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡରେ ମନୁଷ୍ୟ ସମେତ ସମଗ୍ର 
ଜୀବଜଗତର ସ୍ଥାୟିତ୍ସକୁ ବିପଦମୁକ୍ତ କରିପାରିବା ପାଇଁ, ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ ଦଷ୍ପାପ୍ୟ 
ଆମ୍ଭମାନଙ୍କର ଅତି ଦରକାରୀ ପ୍ରାକୃତିକ ବିଭବରାଜିକୁ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକଠାରୁ 
ଆହରଣ କରିବା ପାଇଁ ତଥା ସୁଦୂର ଭବିଷ୍ୟତର ଏକାନ୍ତ ପ୍ରତିକୂଳ ପରିସ୍ଥିତିରେ ପୃଥ୍ବୀ 
ଭିନ୍ନ କୌଣସି ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡମାନଙ୍କରେ ଜନ ବସତି ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଇବା ପାଇଁ ଏପରି ଅବିରତ 


ପ୍ରୟାସ ବଳରେ ସମୟୋପଯୋଗୀ ଦିକ୍ଦର୍ଶନ ପାଇ ପାରିବା | 


(ଖ) ଡିପ୍‌ ଇମ୍ପ୍ୟାକ୍ଟ ନାମକ ଏକ ମହାକାଶ ଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଟେମ୍ପେଲ୍‌-୧ ନାମକ ଏକ ଧୂମକେତୁ ସହ ସଂଘାତ ସୃଷ୍ଟି 
କରାଯିବାର ପ୍ରଯତ୍ନ 


[ “ନାସା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଫ୍ଲୋରିଡ଼ାସ୍ଥିତ କେପ୍‌ କାନାଭେରାଲ ଏଆର୍‌ 
ଫୋର୍ସ୍‌ ଷ୍ଟେସନ୍‌ର ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଘାଟୀଠାରୁ ୨୦୦୫ ମସିହାର ଜାନୁଆରୀ ମାସ ୧ ୨ 
ତାରିଖ ଦିନ ଡିପ୍‌ ଇମ୍ପ୍ୟାକ୍ଟର ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଏବଂ ଉଲ୍କା ସହିତ ସଂଘାତ ସୃଷ୍ଟି 
କରାଯିବାର ନିର୍ାରିତ ସମୟ ହେଉଛି ୨୦୦୫ ମସିହା, ଜୁଲାଇ ମାସ ୪ ତାରିଖ | ] 


‘ନାସା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ସହ ସମ୍ପୃକ୍ତ ପ୍ରବୀଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ କର୍ମକୁଶଳୀ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 
ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଗୋଟିଏ ଅଭୁତ ଜଣା ପଡ଼ୁଥ୍ବା ପରିକଳୁନାକୁ ବାସ୍ତବ ରୂପ ପ୍ରଦାନ 
କରିବା ପାଇଁ ଇତ୍ୟବସରରେ ଆନୁଷଟ୍ିଂକ ପ୍ରାଥମିକ ପଦକ୍ଷେପଟିକୁ ଯଥାବିଧ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଇଛନ୍ତି । ସେମାନେ ଚାହୁଁଛନ୍ତି ଯେ ଡିପ୍‌ ଇମ୍ପ୍ୟାକ୍ଟ ନାମକ ଗୋଟିଏ ମହାକାଶ 
ଯାନକୁ ସେମାନେ ମହାକାଶରେ ଏପରି କକ୍ଷରେ ଗତିଶୀଳ କରାଇବେ ଯେ ଟେମ୍ପେଲ- 
୧ ନାମକ ଗୋଟିଏ ଭ୍ରାମ୍ୟମାଣ ଧୂମକେତୁର ଯେପରି ସେହି ମହାକାଶଯାନର 
ଅଂଶବିଶେଷ ସହିତ ମୁହାଁମୁହିଁ ସଂଘାତ ସୃଷ୍ି ହେବ ! ଏପରି ସଂଘାତ ଯୋଗୁଁ ଯେଉଁ 
ଦୃଶ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି ହେବ, ତାହାର ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ସେହି ସଂଘାତ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଯାନସ୍ପିତ ସୁଗ୍ରାହୀ 
କାମେରାଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା ସଂଗ୍ରହ କରାଯିବା ପୂର୍ବକ ଟେଲି ଯୋଗାଯୋଗ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ଅବଲନ୍ବନରେ ଭୁପ୍ପଷ୍ଠକୁ ପ୍ରେରଣ କରାଯିବ । ଭୂପୃଷ୍ଠସ୍ିତ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ କମ୍୍ୟୁଟର୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସେହି ଫଟଟାଗ୍ରାଫ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ପୁଖ୍ଖାନୂପୁଖ୍ଖ ଭାବରେ ବିଶ୍ଳେଷଣ କରି ଆମ୍ଭମାନଙ୍କୁ 
ଧୂମକେତୂର ଗଠନ ଓ ପ୍ରକୃତି ସମ୍ପର୍କରେ ବହୁ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ୟ ଯୋଗାଇ ପାରିବେ । 
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ଆମଗାଗୀ ଯୁଗର 6ଟେକଜୋଲଳି ୮୩ 


ନାସା କର୍ଶ୍ତଦ୍କାଧୀନ ଜେଟ୍‌ ପ୍ରୋପଲ୍ସନ୍‌ ଲାବୋରେଟରୀଠାରେ ଏହି ପ୍ରକଳ୍ପଟିର 
ବାସ୍ତବ ରୂପାୟନ ପାଇଁ ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରଗତିମୂଳକ ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଉଛି । ଏହି ପ୍ରକଳର ପରିଚାଳକ ଦାୟିତ୍ଵ ବହନ କରିଛନ୍ତି ରିଚାର୍ଡ 
ଗ୍ରାଳ୍ମିଅର୍‌ (ନhard Grammier) | ସେ ପୂର୍ବରୁ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ପ୍ରତିରକ୍ଷା 
ବିଭୀଗର କର୍ଚ୍ତତ୍କାଧୀନରେ ବିସ୍ପୋରକଗୁଡ଼ିକ (€×ନpାଠsives) ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ 
ଗବେଷଣା ଚଳାଇଥୂଲେ । ତାଙ୍କ ମତାନୁଯାୟୀ ଗୋଟିଏ ଧୂମକେତୁ ସହିତ ପ୍ରାକ୍ନିର୍ାରିତ 
ମାର୍ଗରେ ସଂଘାତ ସୃଷ୍ଟି କରାଯିବା ବ୍ୟାପାରଟିକୁ ଠିକଣା ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା 
ପାଇଁ ହେଉଥିବା ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକୁ ଠିକଣା ଭାବରେ ସମୁନ୍ନତ କରାଯାଇଛି । ସେ ଦାମ୍ଭିକ 
ଭାବରେ କହିଛନ୍ତି-“Blow things up ? | am there, yeah, | do not have any 


issue with that.” | 


ଏହି ପ୍ରକଳ୍ପ ସହ ସମ୍ପୃକ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଶା କରୁଛନ୍ତି ଯେ ସେମାନେ ଡିପ୍‌ 
ଇମ୍ପ୍ୟାକ୍୍‌ ନାମକ ମହାକାଶ ଯାନଟିକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ଟେମ୍‌ପେଲ୍‌-୧ରେ ଏପରି 
ବିସ୍ଫୋରଣ ସୃଷ୍ଟି କରିବେ ଯେ ତାହାର ପରିଣତି ସ୍ଵରୂପ ସେହି ଧୂମ କେତୁର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ 
ଗୋଟିଏ ଗହୁର (୯6) ସୃଷ୍ଠି ହେବ ଏବଂ ତନ୍ମଧ୍ଧରୁ ପଦାକୁ ନିର୍ଗତ ହେଉଥ୍‌ବା ବରଫ, 
ଧୂଳିକଣା ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଆଦ୍ୟ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ (ଠrimଠଏାaା materials) ସମ୍ପର୍କରେ ସେମାନେ 
ବିଶ୍ଣେଷଣାତ୍ସକ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବେ । ଏହି ପ୍ରକଳ୍ପ ସହ ସମ୍ପୃକ୍ତ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 
ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କ ମତାନୁଯାୟୀ ବିସ୍ଫୋରଣ ଯୋଗୁଁ ଯେଉଁ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି ହେବ ତାହାର 
ପରିମାଣ ୪.୫ ଟନ ଟିଏନ୍‌ଟିର ବିସ୍ଫୋରଣ- କ୍ଷମତା ସହିତ ସମାନ ହେବ । ଏହି 
ବିସ୍ଫୋରଣ ଯୋଗୁଁ ବାଣ ଫୁଟିବା ଭଳି ଯେଉଁ ତେଚୋମୟ ଦୃଶ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି ହେବ ତାହାକୁ 
ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରମାନଙ୍କରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଦେଖ୍‌ ପାରିବେ | 
ଜାନୁଆରୀ ମାସ ୧ ୨ ତାରିଖରେ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ଉତ୍‌କ୍ଷିପ୍ତ ହେବାର ୬ ମାସ ପରେ ଜୁଲାଇ 
ମାସ ୪ ତାରିଖ ଦିନ ମହାକାଶରେ ଏହି ଦୂୃଶ୍ୟଟି ଅଭିନୀତ ହେବା ସମ୍ପର୍କରେ ସେମାନେ 
ନିର୍ଭର ଯୋଗ୍ୟ ପ୍ରାକ୍‌ସୂଚନା ଯୋଗାଇଛନ୍ତି । 

ଗ୍ରାସ୍ଥିଅର୍‌ଙ୍କ ମତାନୃଯାୟୀ ରାସ୍ତା ମଝିରେ ଛିଡ଼ା ହୋଇଥ୍‌ବା ଗୋଟିଏ ଗାଡ଼ି 
ସହିତ ଘଣ୍ଟା ପ୍ରତି ୨୩୦୦ ୦ ମାଇଲ ବେଗରେ ଗତି କରୁଥ୍ବା ଗୋଟିଏ ଯାନର ହଠାତ୍‌ 
ସଂଘାତ ଘଟିବା ଫଳରେ ଯେଉଁ ଦୃଶ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି ହେବ, ପୂର୍ବରୁ ମନୁଷ୍ଯ କେବେହେଲେ 
ମହାକାଶରେ ସେପରି ଦୃଶ୍ୟର ସଂଘଟନ ସମ୍ପର୍କରେ ଚିନ୍ତା ସୁଦ୍ଧା କରିନାହିଁ । ଯଦି ଏହି 
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rv ଆଗାଗୀ ୟୂୁଚାର 6ଟେକଦୋଲକି 


ପ୍ରକଳ୍ପଟିକୁ ଠିକଣା ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ବିଜ୍ଞାନର 
ଇତିହାସରେ ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ମହାକାଶ ଯାନ ଗୋଟିଏ ଧୂମକେତୁକୁ ସ୍ପର୍ଶ 


କରିପାରିବ : “1 would be like it's standing in the middle of the road and 


this huge semi coming down at it at 23000 mph, you know, just bam !! 
If all goes well Deep Impact will be the first spacecraft to touch the 


surface of a comet.” | 

ମହାକାଶରେ ଗୋଟିଏ ଲୋମହର୍ଷଣକାରୀ ଦୃଶ୍ୟର ସଂଘଟନ କ'ଣ ଏପରି 
ବହୁ ବ୍ୟୟ ଓ ଶ୍ରମସାପେକ୍ଷ ଗବେଷଣାର ଏଜମାତ୍ର ଲକ୍ଷ୍ୟ ? ଆମେ ବୁଝିବାର ଳଥା 
ଯେ ଗୋଟିଏ ଧୂମକେତୁର ନିକଟ ସଂସ୍କର୍ଶରେ ଆସି ଏତଦ୍ଵାରା ତାହାକୁ ଗଠନ କରିଥ୍ବା 
ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପର୍କରେ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ପ୍ରାମାଣିକ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଶା କରୁଛନ୍ତି ଯେ ଏପରି ପ୍ରାମାଣିକ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ବିଶ୍ଳେଷଣ କରିବା 
ଦ୍ଵାରା ସେମାନେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ରୂପୀ ନକ୍ଷତ୍ରର ଉତ୍ପରଭି ଏବଂ ସୌର ପରିବାରର ସର୍ଚ୍ଚନା ଓ 
ବିବର୍ରନ ସମ୍ପର୍କରେ ସମ୍ୟକ ଧାରଣା ପାଇ ପାରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବେ | ସମକାଳୀନ 
ଭାବରେ ଏପରି ସଂଘାତକୁ ସଫଳତାର ସହିତ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବା ଦ୍ଵାରା ପରବର୍ରୀ 
କାଳରେ ଦରକାର ବେଳେ ତଦନଧରୂପ ପଦକ୍ଷେପଗୁଡ଼ିକୁ ଆହୁରି ଦକ୍ଷତାର ସହିତ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ପାଇଁ ସେମାନେ ସେଥ୍‌ରୁ ଶିକ୍ଷଣୀୟ ଅଭିଜ୍ଞତା ଅର୍ଜନ 
କରିପାରିବେ । 


(ଗ) ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ : ଆମ ଦେଶ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଚନ୍ଦ୍ରାଭିଯାନ ପାଇଁ 
ବ୍ୟାପକ ପ୍ରସ୍ତୁତି 


[ ଆମ ଦେଶର ‘ଭାରତୀୟ ମହାକାଶ ଗବେଷଣା ସଙ୍ଗଠନ’ (150) 
ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଚନ୍ଦ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତଥ୍ୟାନୁସନ୍ଧାନ ପାଇଁ ମନୁଷ୍ୟବିହୀନ ମହାକାଶଯାନର 
ସଦୂପଯୋଗ | 


ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଷଷ୍ଠ ଦଶକରେ ଚନ୍ଦ୍ର ପ୍ରଷ୍ଠକୁ ମନୁଷ୍ୟ ପ୍ରେରଣ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହୋଇଥୁବା ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ଘୋଷଣା କରିଥୂଲା ଯେ ଏଣିକି ସେହି ଦେଶ ଆଉ 
ଚନ୍ଦ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତଥ୍ୟାନୁସନ୍ଧାନ ଦିଗରେ କୌଣସି ପଦକ୍ଷେପ ଗ୍ରହଣ କରିବ ନାହିଁ । ଆମେ 
ଜାଣୁ ଯେ ଆପୋଲୋ ମିଶନ୍ଗୁଡ଼ିକ ଜରି ଆରେ ଯୁଭ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ସେତେବେଳକୁ 
ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ ୧୨ ଜଣ ଯାତ୍ରୀଙ୍କୁ ଅବତରଣ କରାଇଦାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥଲା । ଲକ୍ଷ୍ୟ 
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ଆଗାଗ୍ୀ ପ୍ରୁଗଟଲ ଓଟେକ୍ଜୋଲକଳି r୫ 


କରାଗଲା ଯେ ସପ୍ତ ଦଶକର ପ୍ରାରମ୍ଭ କାଳଠାରୁ ଏହି ଦେଶ ମହାକାଶରେ ମହାକାଶ- 
ଷ୍ଷେସନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ନିର୍ମାଣ କରିବାକୁ ଆଗ୍ରହୀ ହେଉଛି ; ପୁନଃ ପୁନଃ ବ୍ୟବହାର ଯୋଗ୍ୟ ସଟ୍ଗଲ୍‌ 
ଯାନଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାକାଶ ଷ୍ଟେସନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ମହାକାଶଚାରୀମାନକ୍କୁ ପଠାଇ ଦେବା 
ଦିଗରେ ଏହି ଦେଶ ବିଶେଷ କର୍ମତପ୍ର ହେଉଛି; ଏବଂ ଏଠାରେ ସୌର ଜଗତରେ 
ଅବସ୍ଥାପିତ ଇତର ଗ୍ରହ ଓ ସେମାନଙ୍କ ଉପଗ୍ରହ ସମ୍ପର୍କରେ ଅନୁସନ୍ଧାନ କରିବା ପାଇଁ 


ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରଗତିମୂଳକ ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଉଛି । ଯୁଚ୍ତରାଷ୍ଟ୍ 
ଆମେରିକାର ମୁଖ୍ୟ ପ୍ରତିଦୁନ୍ଦୀ ରାଷ୍ଟ୍ର ଭାବରେ ମୁଣ୍ଡ ଟେକିଥ୍‌ବା ସୋଭିଏତ ରଷିଆ ମଧ୍ଯ 
ତଳଜ୍ାଳୀନ ପରିସ୍ଥିତିରେ ସମଧର୍ମୀ କର୍ମାଭିମୁଖ୍ୟର ଅନୁଗାମୀ ହୋଇଥବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ 
କରାଗଲା । ଏହା କେତେବେଳେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ତ୍ର ଆମେରିକା ସହିତ ସହଯୋଗ କରୁଥୁବା 
ବେଳେ ଆଉ କେତେବେଳେ ସେହି ରାଷ୍ଟ୍ରର ପ୍ରତିଯୋଗୀ ଭୂମିକାରେ ଅବତୀର୍ଣ୍ଣ 
ହେଉଥଲା । ସୁଳତଃ ସପ୍ତ ଦଶକର ପ୍ରାରମ୍ଭଠାରୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଗଲା ଯେ ଆଗାମୀ ଦୁଇ 
ଦଶକ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କୌଣସି ରାଷ୍ଟ୍ର ଚନ୍ଦ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧରେ କୌଣସି ପ୍ରକାର ଅନୁସନ୍ଧାନ ଚଳାଇବା 
ପାଇଁ ଆଗ୍ରହୀ ହୋଇନଥୂଲେ । 


ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ନବମ ଦଶକର ମଧ୍ୟ ଭାଗରେ ଚନ୍ଦ୍ର ସମ୍ପର୍କୀୟ ଅନୁସନ୍ଧାନ 
କରାଯିବା ପାଇଁ କର୍ମତପ୍ରତାର ପୁନଃଜାଗରଣ ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଲା | ହଠାତ ଲକ୍ଷ୍ୟ 
କରାଗଲା ଯେ ଯେଉଁ ରାଷ୍ଟ୍ର ଗୋଟିଏ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହକୁ ମହାକାଶକୁ ପଠାଇବାକୁ ସମର୍ଥ 
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୮୬ ଆଗାଘୀ ଯୁଗର ଟେକ୍ଜୋଲଙି 


ହୋଇଛନ୍ତି କିମ୍ବା ଗୋଟିଏ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ କରି ପାରିଛନ୍ତି, ସେହି ରାଷ୍ଟ୍ରଗୁଡ଼ିକ 
ପ୍ରତ୍ୟେକେ ଚନ୍ଦ୍ରାଭିଯାନ ସହିତ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ବା ପରୋକ୍ଷ ଭାବରେ ସାମିଲ୍‌ ହେବା ପାଇଁ 
ବିଶେଷ ଆଗ୍ରହୀ ହେଉଛନ୍ତି । ଚନ୍ଦ୍ରାଭିଯାନ ପାଇଁ ପୁନର୍ବାର ଏପରି ଉତ୍ସକତାର ଜାଗରଣ 
ଘଟିବାର କାରଣ କଣ ? ଏହି ତାପର୍ଯ୍ୟପୂର୍ଣ୍ ପ୍ରଶ୍ବଟିର ଯଥାର୍ଥ ଉତ୍ତର ହେଉଛି କ୍ଲିମେଣ୍ଟିନ 
ମିଶନ । ୧୯୯୪ ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ତରଫରୁ କ୍ଲିମେଣ୍ଡିନ୍‌ (ଝmentine) 
ନାମକ ଗୋଟିଏ ମହାକାଶ ଯାନକୁ ଚନ୍ଦ୍ର ଚତୁର୍ଦ୍ଧିଗରେ ପରିକ୍ରମା କରିବା ପାଇଁ ମହାକାଶକୁ 
ପଠାଯାଇଥୂଲା । ଏହି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଜରି ଆରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ସମ୍ପୃକ୍ତ 
ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରର କିଛି ଅଂଶର ମାନଚିତ୍ର ଅଙ୍କନ କରିବାକୁ ଚାହିଁଥିଲେ | ଏହି 
ମହାକାଶଯାନ ଧାରିତ ସୁଗ୍ରାହୀ କ୍ୟାମେରାଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯେଉଁ ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ 
ସଂଗ୍ରହ କରାଗଲା, ଦୈବାତ୍‌ ତନ୍ମଧ୍ୟରୁ କେତେକ ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ର ବିଶ୍ଳେଷଣ କରାଯିବାର 
ଫଳ ସ୍ଵରୂପ ଅନୁମାନ କରାଗଲା ଯେ ସମ୍ଭବତଃ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ ଜଳ ବରଫାବସ୍ଥାରେ 
ବିଦ୍ୟମାନ ହୋଇଛି । ଏହାପରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ତରଫରୁ ଚନ୍ଦ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆହୁରି 
ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଚଳାଇବା ପାଇଁ ଲୁନାର୍‌ ପ୍ରେସ୍‌ ପେକ୍ଟର୍‌ ନାମକ ଯେଉଁ 
ମହାକାଶଯାନଟିକୁ ଚନ୍ଦ୍ର ଚତୁର୍ଦଦିଗରେ ପରିକ୍ରମା କରିବା ପାଇଁ ମହାକାଶକୁ ପଠାଗଲା, 
ସେହି ଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ ଉତ୍ତୋଳିତ ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ଗୁଡ଼ିକରୁ ମଧ୍ଯ ଜଳର ବରଫାବସ୍ଥା 
ସମ୍ପର୍କରେ ସୂଚନା ମିଳିଲା । ଏହା ସମେତ ଆହୁରି ମଧ୍ଯ ଜଣାଗଲା ଯେ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ 
ଥୋରିଅମ୍‌, ପଟାସିଅମ୍‌, ଲୌହ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ତେଜସ୍କିୟ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକ ଖ୍ରଚୂର 
ପରିମାଣରେ ବିଦ୍ୟମାନ ହୋଇଛି । ସ୍ଥଳତଃ ଏହି ଦୂଇଟି ଚନ୍ଦ୍ରାଭିଯାନରୁ ସମସ୍ତେ ଅବଗତ 
ହେଲେ ଯେ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଟି ଦରକାରୀ ଖଣିଜ ସମ୍ପଦର ଗୋଟିଏ ଭଣ୍ଡାର । ପୁଣି, ଯଦି 
କ୍ିମେଣ୍ଟିନ୍‌ ଜରିଆରେ ଚନ୍ଦ୍ରର ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ଜଳ ବରଫର (wae ୧) ସନ୍ଧାନ 
ମିଳିପାରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ପରୋକ୍ଷଭାବରେ ଆମେ ଜାଣିପାରୁଛୁ 
ଯେ ଏଠାରେ ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ଉଦଜାନ ମଧ୍ଯ ବିଦ୍ୟମାନ ହୋଇଛି । 


ପୂର୍ବବର୍ଭୀ ମିଶନଗୁଡ଼ିକ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ ଜଳର ଅବସ୍ଥିତିକୁ କାହିଁକି ଚିହ୍ଲୋଟ 
କରିପାରିଲେ ନାହିଁ ? -ଏପରି ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ହେଉଛି ଯେ ମନୁଷ୍ୟ ଧାରିତ ମହାକାଶ 
ଯାନଗୁଡ଼ିକୁ ମୁଖ୍ୟତଃ ଚନ୍ଦ୍ରର ବିଷ୍ଣବ ମଣ୍ଡଳୀୟ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅବତରଣ କରାଯାଇଥ୍‌ୁଲା । 
ତଳାଳୀନ ପରିସ୍ପିତିରେ ଚନ୍ଦ୍ରର ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଚଳାଇବା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇ ନ ଥୁବାରୁ ଏଠାରେ ଜଳର ଅବସ୍ଥିତିକୁ ଠାବ କରିବାରେ ଏପରି ବିଳମ୍ବ ଘଟିଥୁଲା । 
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ଆଶଗାଘୀ ମଗର ଟେକଳଜୋଲଚି ୮୭ 


ସମକାଳୀନ ଭାବରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସ୍ପଷ୍ଟୀକରଣ ଯୋଗାଇ ଦେବାକୁ ଚାହିଁଲେ ଯେ 
କାହିଁକି ଚନ୍ଦ୍ରର ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ଜଳ ବରଫାକାରରେ ରହିପାରିଛି ¦ ସେମାନଙ୍କ 
ମତାନୁଯାୟୀ ଚନ୍ଦ୍ରର ବରଫଧାରିତ ଅଞ୍ଚଳ ଅନ୍ଧକାରାଚନ୍ନ ହୋଇଛି ଏବଂ ଏଠାକାର 
ତାପମାତ୍ରା- ୨୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ୂର ପାଖାପାଖ୍‌ ହୋଇଛି । ଏଣୁ ଛୋଟ ବଡ଼ ଉଲ୍କା 
ଓ ଧୂମକେତୁଗୁଢ଼ିକ ସହିତ ସଂଘାତ ଘଟିବା ଫଳରେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଏହି ଅଞ୍ଚଳଟିରେ 
ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ଯେଉଁ ବରଫ ଆହରଣ କରାଯାଉଛି, ତାହା ଅତି ନିମ୍ନ ତାପମାତ୍ର 
ଉପସ୍ଥିତିରେ ତତ୍ରସ୍ଥ ଗହ୍ନରମାନଙ୍କରେ ବରଫାବସ୍ଥାରେ ରହିପାରିଛି । ଏହି ଅଞ୍ଚଳଟି 
କୌଣସି ପ୍ରକାର ଆଲୋକ ବା ଉତ୍ତାପ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହେଉନଥ୍‌ବା ଯୋଗୁଁ 
ଗହ୍ୁରମାନଙ୍କରେ ଜମା ହୋଇଥ୍‌ବା ବରଫର ବାଷ୍ପୀଭବନ ଘଟିନାହିଁ । 

କ୍ଳିମେଣ୍ଟିନ୍‌ ଓ ଲୁନାର୍‌ ପ୍ରୋସ୍‌ପେକ୍ଟର୍‌ ମିଶନ ଅବଲମ୍ବନରେ ମିଳିଥୂବା ଫଳଗୁଡ଼ିକ 
ପୃଥୁବୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ ମହଲରେ ତଜାଳୀନ ପରିସ୍ଥିତିରେ ବେଶ୍‌ ଚହଳ ସୃଷ୍ଟି କରିଥଲା । 
ଜଳର ଉପଖଷ୍ପିତି ତୁଳନାରେ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ବହୂବିଧ ଉପଯୋଗୀ ଖଣିଜ୍ର 
ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ହିଁ ସମସାମୟିକ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଶାଣିତ ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରିପାରିଲା । 
ଏହା ପରେ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଚଳାଇବା ପାଇଁ ପୃଥବୀର ବିଭିନ୍ନ 
ବିଜ୍ଞାନୋନ୍ନତ ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ତୁମୁଳ ପ୍ରତିଯୋଗିତା ସଂଘଟିତ ହେଲା । ଏହି 
ବ୍ୟାପାରରେ ଆମ ଦେଶ ମଧ୍ଯ ଏକ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ ଭୂମିକାରେ ଅବତୀର୍ଣ୍ଣ ହେବା ପାଇଁ 
ପ୍ରତିଶ୍ଥୃତିବଦ୍ଧ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏ ଦିଗରେ ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକୁ ସନ୍ତୋଷପ୍ରଦ 
ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଉଛି । 


ୟୁରୋପୀଆନ୍‌ ସ୍ପେସ୍‌ ଏଜେନ୍‌ସିର କର୍ତୃପକ୍ଷ ୨୦୦୪ ମସିହାରେ ସ୍ମାର୍ଟ ୧ 
(SMART : Small Missions for Advanced Research in Technology) 
ନାମକ ଗୋଟିଏ ମହାକାଶ ଯାନକୁ ଚନ୍ଦ୍ରର ପ୍ରଷ୍ଠଦେଶ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ 
ଚଳାଇବା ପାଇଁ ମହାକାଶକୁ ଉତ୍‌କ୍ଷି ପ୍ର କରାଇ ଏହି ପ୍ରତିଯୋଗିତାର ଅୟମାରମ୍ଭ 
ଘଟାଇଥୂଲେ ବୋଲି କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବ ନାହିଁ । ଏତଦ୍ଵାରା ସମ୍ପୃକ୍ତ କର୍ତ୍ତୃପକ୍ଷ ଚନ୍ଦ୍ରର 
ପୃଷ୍ଠଦେଶର ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳର ଅନ୍ଧାକାରାଚ୍ଛନ୍ନ ଗହ୍ଧରମାନଙ୍କରେ ବରଫର ଉପସ୍ଥିତିକୁ 
ଚିହ୍ମୋଟ କରିବା ଦିଗରେ ଯତ୍ବାନ୍‌ ହୋଇଥୂଲେ । ଏହି ଅଭିଯାନର ପରିସମାପ୍ତି ନ 
ଘଟୁଣୁ ଜାପାନ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ପ୍ରଥମେ ଗୋଟିଏ କକ୍ଷକ (0୮୦6୮) ତପ୍ରେ କକ୍ଷକ ଓ 
ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ଅବତରକକୁ (|୩ଏ୮) ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ ଅବତରଣ କରାଗଲା । 
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ଆମ ଦେଶର ପ୍ରସ୍ତୁତି : 

ଆସନ୍ତା ତିନି ଚାରି ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଆମ ଦେଶ ମଧ୍ଯ ଚନ୍ଦ୍ରାଭିଯାନ ଅର୍ବଲମ୍ବନରେ 
ଚନ୍ଦ୍ରର ପୃଷ୍ଣଦେଶ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ସର୍ବେକ୍ଷଣ ଚଳାଇବା ପାଇଁ ପ୍ରାକ୍‌ପ୍ରସ୍ତୁତି ପର୍ବକୁ 
ଯଥାବିଧ୍‌ ସମ୍ପାଦନ କରୁଛି ! ଆମ ଦେଶର ‘ଭାରତୀୟ ମହାକାଶ ଗବେଷଣା ସଙ୍ଗଠନ” 
(ISRO: Indian Space Research Organisation) ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଏଥୁପାଇଁ 
ଚନ୍ଦ୍ରାଭିଯାନ- ୧ ନାମକ ଗୋଟିଏ ୧.୫ ମିଟର କ୍ୟୁବଏଡ୍‌ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହକୁ ନିର୍ମାଣ 
କରାଯାଉଛି । ସୁଗ୍ରାହୀ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ଉପକରଣ ଦ୍ଵାରା ଖଚିତ ଏହି କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହଟିକୁ ଆମ 
ଦେଶରେ ନିର୍ମିତ ପୋଲାର୍‌ ସାଟେଲାଇଟ୍‌ ଲଞ୍ଚ୍‌ ଭେହିକ୍‌ଲ (PSLV) ନାମକ ଗୋଟିଏ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ରକେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାକାଶକୁ ଉତ୍କ୍ଷିପ୍ତ କରାଯିବ । ଏହି ରକେଟ୍‌ 
ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୧୦ କିଲୋମିଟର ବେଗରେ ଧାବିତ ହୋଇ ପ୍ରଥମେ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ- ୧କୁ 
ପୃଥ୍ବୀର ଗୋଟିଏ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଭାବରେ ଗୋଟିଏ କକ୍ଷରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଇ 
ଦେବ । ଏବେ ପାଣିପାଗ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଚଳାଇବା ପାଇଁ ‘କଳ୍ପନା ନାମକ ଯେଉଁ 
କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହଟି ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ କକ୍ଷରେ ପୃଥ୍ବୀ ଚତୁର୍ଦ୍ିଗରେ ପରିକ୍ରମା କରୁଛି, 
ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ- ୧କୁ ପ୍ରାୟତଃ ସେହି କକ୍ଷରେ ହିଁ ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଯିବ । ଏହି କକ୍ଷରେ ଥାଇ 
ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ପୃଥିବୀ ଚତୁର୍ଦିଘରେ ପରିକ୍ରମା କରୁଥିବା ଅବସରରେ ତାହାର ବେଗକୁ ସେକେଣ୍ଡ 
ପ୍ରତି ଆଠ କିଲୋମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କମାଇ ଦିଆଯିବ । 


ଏହି କକ୍ଷଠାରୁ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ- ୧କୁ ସିଧାସଳଖ ଚନ୍ଦ୍ର ଆଡ଼କୁ ପଠାଇ ଦିଆଯିବ 
ନାହିଁ । ପ୍ରଥମେ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ପୃଥ୍ବୀ ଚତୁର୍ଦିଗରେ ଗୋଟିଏ ଦୀର୍ଘ ବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ 
(elliptical orbit) ପରିକ୍ରମା କରିବ | ଏହି କାକ୍ଷିକ ପରିକ୍ରମା ଅବସରରେ 
ଯେତେବେଳେ ପୂଥ୍ବୀଠାରୁ ସର୍ବାଧ୍କ ଦୂରତାରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥ୍‌ବ, ଠିକ୍‌ 
ସେତିକିବେଳେ ଏହାକୁ ଚନ୍ଦ୍ରଆଡ଼କୁ ଠେଲି ଦିଆଯିବ । ଏହି ଦୀର୍ଘ ବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ 
ଥାଇ ପୃଥ୍ବୀ ଚତୁର୍ଦଦିଗରେ ଘୂରୁଥ୍ବା ଅବସ୍ଥାରେ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନର ପୃଥବୀଠାରୁ ସର୍ବନିମ୍ନ 
ଦୂରତା ୨୪୦ କିଲୋମିଟର ହେବ ଏବଂ ପୃଥ୍‌ବୀଠାରୁ ଏହାର ସର୍ବାଧୂଵକ ଦୂରତା ହେବ 
୩୬୦୦୦ କିଲୋମିଟର । 


ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ସର୍ବାଧ୍କ ଦୂରତାରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥ୍‌ବା ବେଳେ 
ତତ୍ଧାରିତ ତରଳ ଆପୋଜି ମୋଟର୍ଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ କରାଯିବ (The satellite's 
liquid apogee motor will fire) 1 ଏତଦ୍ବାର! ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ- ୧ ପୃଥ୍ବୀର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ 
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ବଳର ପ୍ରଭାବ କବଳରୁ ମୁକ୍ତ ହୋଇ ମହାକାଶ ପଥରେ ଚନ୍ଦ୍ର ଆଡ଼କୁ ଯାତ୍ରା କରିବ | 
ଏହି ମହାକାଶ ପଥର ବିସ୍ତୃତି ହେଉଛି ୩୮୬୦୦ କିଲୋମିଟର ! ଏହି ଚନ୍ଦ୍ରାଭିମୁଖୀ 
ମହାକାଶ ପଥକୁ ବିଜ୍ଞାନର ଭାଷାରେ ` ଟ୍ରାନ୍‌ସ-ଲୁନାର୍‌ ଟ୍ରାଜେକ୍ଟରି' (Trans-lunar 
Trajectory) ନାମରେ ଅଭିହିତ କରାଯାଉଛି । 


ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ- ୧ ଚନ୍ଦ୍ରର ପାଖାପାଖୁ ହୋଇଯିବା ବେଳକୁ ତାହାର ଗତିକୁ କମାଇ 
ଦିଆଯିବ । ଏପରି କରା ନ ଗଲେ ଏହା ଚନ୍ଦ୍ରର ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଦ୍ଵାରା କବଳିତ 
ହୋଇ ତାହାର ପ୍ୂଷ୍ଠଦେଶ ସହିତ ସଂଘାତ ସୃଷ୍ଟି କରିବ । ହ୍ରାସମାନ ଗତିରେ ଧାବିତ 
ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ- ୧ ଘଟଣାକ୍ରମେ ଚନ୍ଦ୍ରର ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇ ତାହା 
ଚତୁର୍ଦଦିଗରେ ମନ୍ମର ବେଗରେ ଗୋଟିଏ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଭଳି ପରିକ୍ରମା କରିବ । 
ଏତଦ୍ବାରା ଏଣିକି ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ- ୧ ଚନ୍ଦ୍ର ଚତୁର୍ଦିଗରେ ପ୍ରାୟତଃ ପ୍ରାକ୍‌ନିର୍ବାରିତ ଗୋଟିଏ 
ବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ ପରିକ୍ରମା କରିବ ଏବଂ ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠଠାରୁ ଏହାର 
ଦୂରତା ହେବ ୧୦୦୦ କିଲୋମିଟର । ଏହି ବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହେବା 
କ୍ଷଣି ଚନ୍ଦ୍ରଯାନରେ ଖଚିତ ସୋଲାର୍‌ ପ୍ଯାନେଲ୍‌ଟି (ସୌର ପ୍ଯାନେଲ୍‌) ଖୋଲିଯିବ । 
ଏତଦ୍ଵାରା ଏହା ସୌର ଶକ୍ତି ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପୂର୍ବକ ନିଜଠାରେ ଥବା ଯନ୍ତ୍ର ଓ 
ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ କରାଇବା ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇ 
ପାରିବ । ଏଣିକି ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଚନ୍ଦ୍ରର ନିକଟବର୍ଭୀ ହେବ ଏବଂ ଶେଷକୁ 
ଏହା ଚନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ୨୦୦ କିଲୋମିଟର ଦୂରତାରେ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ ଥାଇ 
ଚନ୍ଦ୍ର ଚତୁର୍ଦିଗରେ ପରିକ୍ରମା କରିବ । 


ଦୂଇ ବର୍ଷ ବ୍ୟାପୀ ଚନ୍ଦ୍ର ଚଚୂର୍ଦଦିଗରେ ପରିକ୍ରମା : 


ଶେଷୋକ୍ତ କକ୍ଷରେ ଥାଇ ଚନ୍ଦ୍ର ଚତୁରଦ୍ଦିଗରେ ପରିକ୍ରମା କରିବା ବେଳକୁ 
ଚନ୍ଦ୍ରଯୀନର ବେଗ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ପ୍ରାୟ ୧ କିଲୋମିଟର ହେବ । ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ 
ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ପ୍ରାୟ ଦୂଇ ସପ୍ତାହ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚନ୍ଦ୍ର ଚତୁର୍ଦ୍ଦିଗରେ ପରିକ୍ରମା କରୁଥିବା ଅବସରରେ 
ଭୂପୃଷ୍ଠସ୍ଥିତ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରର ମହାକର୍ଷଣ ବଳରେ ଘଟୁଥ୍‌ବା ପରିବର୍ଭନଗୁଡ଼ିକ 
ସମ୍ପର୍କରେ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଚଳାଇବେ ଏବଂ ଉପଯୁକ୍ତ କ୍ଷଣରେ ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନକୁ ଚନ୍ଦ୍ରଠାରୁ 
ପ୍ରାୟ ୧୦୦ କିଲୋମିଟର ଦୂରତାରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଇବେ । ଏଣିକି ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ 
ଚନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ଏହି ୧୦୦ କିଲୋମିର ଦୂରତାରେ ଗୋଟିଏ କକ୍ଷରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇ 
ସୁଦୀର୍ଘ ଦୂଇ ବର୍ଷ ବ୍ୟାପି ଚନ୍ଦ୍ର ଚତୁର୍ିଗରେ ପରିକ୍ରମା କରିବ । 
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co ଆଗାସୀ ଯୁଗର ଟେକନୋଲଜି 


ଚନ୍ଦ୍ରର ପୃଷ୍ଠଦେଶ ଓ ଭୌତିକ ପରିବେଶ ସନ୍ଚନ୍ଧୀୟ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ଅନୁସନ୍ଧାନ : 


ଦୁଇ ବର୍ଷ ବ୍ୟାପି ଚନ୍ଦରଯାନ ଚନ୍ଦ୍ର ଚତୁର୍ଦଧିଗରେ ପରିକ୍ରମା କରୁଥ୍ବା ଅବସରରେ 
ନିଜେ ଧାରଣ କରିଥବା ନିମଲିଖ୍ତ ସୁଗ୍ରାହୀ ଯନ୍ତ୍ର ଓ କାମେରାଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯେଉଁ 
ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ ଓ ତଥ୍ୟରାଜିକୁ ସଂଗ୍ରହ କରିବ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଟେଲିଯୋଗ ଯୋଗ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ଅବଲମ୍ବନରେ ଅହମ୍ମଦାବାଦସ୍ଥିତ ଫିଜିକାଲ୍‌ ରିସର୍ଚ ଲାବୋରେଟୋରୀକୁ ପଠାଇ 
ଦିଆଯିବ । ସେଠାକାର ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ କମ୍୍ୟୁଟର୍‌ ଜରିଆରେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ବିଶ୍ନେଷଣ 
କରିବା ଦ୍ଵାରା ଆମେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଭୌତିକ ଅବସ୍ଥା ଓ ତାହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ଖଣିଜ ସମ୍ପଦଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପର୍କରେ ଞ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ୟରାଜି ପାଇ ପାରିବା । ଚନ୍ଦ୍ରଯାନରେ 
ଖଞ୍ଜାଯାଇଥ୍‌ବା ଯନ୍ତ୍ର ଓ କାମେରା ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ ପ୍ରମୁଖ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକର ନାମ ହେଉଛି 
ଷ୍ଷେରିଓ ପ୍ରତିବିତ୍ବୋତୋୋଳନ କ୍ଷମତାସମ୍ପନ୍ନ ଜମି ମାପନକାରୀ କ୍ୟାମେରା (terrain- 
mapping camera with stereo-imaging capability), ହାଇପର୍‌ ସ୍ବେକ୍ଟାଲ୍‌ 
ଇମେଜର୍‌ , ଗୋଟିଏ ଚାନ୍ଦ୍ର ଲେଜର୍‌ ରେଞ୍ଜିଙ୍ଗ ଯନ୍ତ୍ର (!ଧnar laser ranging 
instrument), ଗୋଟିଏ ଅଛ ଶକ୍ତିସ୍ଚନ୍ନ ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମି ବର୍ଣ୍ଣକ୍ରମମାପୀ (0w energy 
X-ray spectrometer) ଏବଂ ଗୋଟିଏ ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତିସମ୍ପନ୍ନ ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମି ମାପନକାରୀ 
କାମେର! (high energy X-ray mapping camera), ପ୍ରଭୃତି | 

ଉଲ୍ଲିଖ୍ତ ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକର ଓଜନକୁ ମଧ୍ଯ ପୂର୍ବରୁ ନିର୍ବାରଣ କରାଯାଇଛି ! ‘ଇସ୍ରୋ! 
(SRO) କର୍ଭପକ୍ଷ ଜାଣି ପାରିଛନ୍ତି ଯେ ସେମାନେ ଯେତିକି ମୋଟ ଓଜନର ଯନ୍ତ୍ର ଓ 
କାମେରା ଆଦି ଚନ୍ଦ୍ରଯାନରେ ଖଞ୍ଜାଛନ୍ତି, ସେହି ଯାନଟି ତଦପେକ୍ଷା ଆହୁରି ୧୦ କିଲୋଗ୍ରାମ 
ଅଧ୍ୂଵକ ଓଜନର ବସ୍ତୁ ଧାରଣ କରି ପାରିବା ଭଳି କ୍ଷମତାର ଅଧ୍ୂବକାରୀ ହୋଇଛି । ଏଣୁ 
ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଦେଶ ତରଫରୁ ଯଦି ଅନୁରୋଧ କରାଯାଏ, ତାହାହେଲେ ସେଠାକାର 
ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ୧୦ କିଲୋଗ୍ରାମ ଓଜନର ଯନ୍ତ୍ର ବା ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକୁ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନରେ 
ବୋହି ନେବା ପାଇଁ ଇସ୍ତୋ ସହିତ ବ୍ୟାବସାୟିକ ରାଜିନାମା ସ୍ଵାକ୍ଷରିତ କରାଇପାରିବେ । 
ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ଇସରାଏଲ୍‌ର ମହାକାଶବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଏପରି ଅନୁରୋଧ କରିଛନ୍ତି । 


ଚନ୍ଦ୍ରଯାନରେ ସ୍ଥାପିତ ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତିସମ୍ପନନ ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମି ମାପନକାରୀ କାମେରା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ ଉଚ୍ଚ ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟାବିଶିଷ୍ଟ ମୌଳିକ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକ 
ସମ୍ପର୍କରେ ଅନୁସନ୍ଧାନ କରାଯିବ ; ଯଥା-ରାଡ଼ନ୍‌ (ମadon) ଓ ତାହାର ତେଜସ୍ମିୟ ସନ୍ତାନ 
୨୧୦ ପୁମବମ୍‌ (ନାଧmbଧେ) | ମାତ ଏହି ଅନୁସନ୍ଧାନର ପ୍ରମୁଖ ଲକ୍ଷ୍ୟ ହେଉଛି ଚନ୍ଦ୍ରର 
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ଆଗାମୀ ଯୁଗର ଟେକ୍ଜୋଲକି ce 


ପୃଷ୍ଠଦେଶ ସମ୍ପର୍କରେ ଉଚ୍ଚ ବିଭେଦନକାରୀ ସୁଦୂରଦର୍ଶନ (high resolution remote 
Sensing) ବ୍ୟବସ୍ଥା ଅବଲମ୍ବନରେ ବ୍ୟାପକ ସର୍ବେକ୍ଷଣ | ଏଥୁପାଇଁ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଲୋକ 
ରଶ୍ମି, ଅତିନାଲି ରଶି (୩୮a rays}, ଅନୁ ଶର୍ତିସମ୍ପନ୍ନ ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମି ଓ ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତିସମ୍ପନ୍ନ 
ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମିର ସଦୂପଯୋଗ କରାଯିବ । 


ଏହି ସମସ୍ତ ପ୍ରାମାଣିକ ତଥ୍ୟରାଜି ଅବଲମ୍ବନରେ ଭାରତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଅତି କମ୍‌ରେ ୫ରୁ ୧୦ ମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପରିବ୍ୟାପ୍ତି ଓ ଉଚ୍ଚତାନୁକ୍ରମରେ ବିଭେଦନ 
କରାଇ ପାରୁଥବା ଚନ୍ଦ୍ରର ଗୋଟିଏ ତ୍ରିପରିସରୀୟ ଆଟ୍‌୍ଲାସ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାକୁ ସ୍ଥିର 
କରିଛନ୍ତି । ଭାରତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ଆଉ ଗୋଟିଏ ମହନୀୟ ଲକ୍ଷ୍ୟ ହେଉଛି 
ସମଗ୍ର ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠର ରାସାୟନିକ ମାନଚିତ୍ର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା | ଏହି ମାନଚିତ୍ରର ବିଭେଦନ- 
କ୍ଷମତା ୧୦ କିଲୋମିଟର ହୋଇଛି । ଏତଦ୍ଵାରା ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ ଆମ୍ଭମାନଙ୍କର 
ଅତି ଦରକାରୀ ମ୍ୟାଗ୍ନେସିଅମ୍‌, ଆଲୁମିନିଅମ୍‌, ସିଲିକନ, କାଲସିଅମ, ଲୁହା ଓ 
ଟିଟାନିଅମ୍‌ ଆଦି ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକର ଭଣ୍ଡାରଗୁଡ଼ିକୁ ଚିହ୍ଲୋଟ କରିବା ସମେତ ଉଚ୍ଚ 
ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟାବିଶିଷ୍ଟ ରାଡ଼ନ, ୟୁରାନିଅମ, ଥୋରିଅମ୍‌ ଓ ଗାଡ଼ୋଲିନିଅମ୍‌ ଆଦି 
ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକର ସୁଲଭ୍ୟ ସ୍ଥଳଗୁଡ଼ିକୁ ମଧ୍ଧ ଠାବ କରିପାରିବେ । 


ଇସ୍ରୋର (1୦) କର୍ୁପକ୍ଷ ଜଣାଇଛନ୍ତି ଯେ ଉଲ୍ଲିଖ୍ତ ମାର୍ଗରେ ଚନ୍ଦ୍ରାଭିଯାନକୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବାର ମୋଟ ବ୍ୟୟଭାର ହେଉଛି ୩୮୦ କୋଟି ଟଙ୍କା । ଏଣୁ ଏଥୁପାଇଁ 
ପାଞ୍ଚ ବର୍ଷ ପାଇଁ ବର୍ଷ ପିଛା ୭୬ କୋଟି ଟଙ୍କା ଲେଖାଏଁ ବ୍ୟୟ ବରାଦ କରାଯିବ । 
କୌଣସି ମହାକାଶ ଯାତ୍ରୀଙ୍କୁ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଯାଇ ନ ଥୁବା ଯୋଗୁଁ ଏବଂ 
କେବଳ ମନୁଷ୍ୟବିହୀନ ମହାକାଶଯାନକୁ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠର ବ୍ୟାପକ ସର୍ବେକ୍ଷଣ ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଉଥ୍‌ବା ଯୋଗୁଁ ବ୍ୟୟଭାରର ପରିମାଣ ଏତେ କମ୍‌ ହୋଇଛି । ପ୍ରାସଙ୍ଗିକତା 
ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଆମେ ବୂଝିବାର କଥା ଯେ ବିଗତ ଅଭିଜ୍ଞତାରୁ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା 
ଭଳି ଶିନଳ୍ମୋନ୍ସତ ରାଷ୍ଟ୍ର ତଥା ଏହି ବ୍ୟାପାରରେ ଅଭିଜ୍ଞ ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ଇତ୍ୟବସରରେ 
ଅବଧୀରିତ ହୋଇଛନ୍ତି ଯେ ମନୁଷ୍ୟଧାରିତ ଯାନ ପରିବର୍ରେ ମନୁଷ୍ୟବିହୀନ ମହାକାଶ 
ଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚନ୍ଦ୍ର ସମ୍ପର୍କରେ ବ୍ୟାପକ ସର୍ବେକ୍ଷଣ ଚଳାଇବା ଦ୍ଵାରା ବ୍ୟୟଭାରରେ 
ହ୍ରାସ ଘଟିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଲକ୍ଷ୍ୟ ପ୍ରାପ୍ତି ଦିଗରେ ଆଗେଇ ଯିବା ଏକ ସହଜସାଏଧ୍ଯ 
ବ୍ୟାପାରରେ ପରିଣତ ହେବ । 
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୯୨ ଆଗାମୀ ଯୁଗର ଓ୮ଂକ6ଜୋଲଙି 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ବ୍ୟାପାରରେ ପାରଦର୍ଶିତା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଥ୍‌ବା 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ରାଷ୍ଟ୍ର ଏବେ ଚନ୍ଦ୍ର ସମ୍ପର୍କରେ ସବିଶେଷ ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ କରିବା ପାଇଁ କାହିଁକି 
ଏତେ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପ କରୁଛନ୍ତି ? ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ସହଜ ଉତ୍ତର ହେଉଛି ଯେ ପୃଥୁବୀ 
ପୃଷ୍ଠରେ ମନୁଷ୍ୟମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟାରେ ସମୟାନୁକ୍ରମିକ ଅଭିବୃଦି ଘଟୁଥ୍‌ବା ଅବସରରେ 
ସେମାନଙ୍କ ଉପଯୋଗୀ ବିଭବଗୁଡ଼ିକ ଭୂପୃଷ୍ଠଣରେ ତଥା ଭୂଗର୍ଭରେ ଦୂଷ୍ପାପ୍ୟ ହେଉଛି । 
ଏଣୁ ମାନବୀୟ ସଭ୍ଯତା ଓ ସଂସ୍କୃତିର ପ୍ରଗତିଶୀଳତାକୁ ବଳବତ୍ତର କରାଇବା ପାଇଁ 
ପୃଥୁବୀ ଭିନ୍ନ ଚନ୍ଦ୍ର ଭଳି ଇତର ବସ୍ତୁପିଶ୍ଡଗୁଡ଼ିକରୁ ଆମ ଉପଯୋଗୀ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକୁ 
ସଂଗ୍ରହ କରାଯିବା ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ ହେବାର ସମ୍ଭାବନାକୁ ଆଉ ଏଡ଼ାଇ ହେବ ନାହିଁ | ଚନ୍ଦ୍ରଠାରେ 
ଏପରି ଉପଯୋଗୀ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ ରହିଥୂବାରୁ ଏବଂ ଏହା ପୃଥ୍ବୀର 
ସର୍ବାପେକ୍ଷା ନିକଟତମ ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଚନ୍ଦ୍ରରୁ ଏହି ଉପଯୋଗୀ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକୁ 
ସଂଗ୍ରହ କରାଯିବା ଦିଗରେ ପୃଥ୍ବୀର ସବୁ ଉନ୍ନତ ଦେଶମାନଙ୍କ ତରଫରୁ ଆନୁଷଙ୍ଗକ 
ଆୟୋଜନ କରାଯିବା ବେଶ୍‌ ସ୍ଵାଭାବିକ ବୋଧ ହେଉଛି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଶ୍ଧାସ 
ପୋଷଣ କରୁଛନ୍ତି ଯେ ଏକବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ମଧ୍ୟଭାଗ ବେଳକୁ ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ର ପ୍ରଷ୍ଣରେ 
ଖଣି ଖନନ କାର୍ଯ୍ୟଟିକୁ ଆରମ୍ଭ କରିପାରିବେ ଏବଂ ସେଠାରେ ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣରେ 
ଗଳିତ ଥୂବା ହିଲିଅମ୍‌-୩ ନାମକ ଉପାଦାନଟିକୁ ଗୋଟିଏ ଉନ୍ଷ୍ଟ ଇନ୍ଧନ ଭାବରେ ସଂଗ୍ରହ 
କରିବା ପୂର୍ବକ ପୃଥବୀର ଶକ୍ତି ଅନାଟନ ରୂପୀ ଉଚ୍ଟଟ ସମସ୍ୟାର ସନ୍ତୋଷପ୍ରଦ ସମାଧାନ 
କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବେ । 


ଆମେ ଜାଣିବାର କଥା ଯେ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ହିଲିଅମ୍‌-୩ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଦୂଷ୍ମାପ୍ୟ ହୋଇଛି । 
ତଥାପି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଶ୍ନାସ ପୋଷଣ କରୁଛନ୍ତି ଯେ ଚନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ଏହାକୁ ବ୍ୟାବସାୟିକ 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଲାଭ ପ୍ରଦ ମାର୍ଗରେ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଆମଦାନୀ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଲେ ମନୁଷ୍ୟ 
ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ ଏହାକୁ ଶକ୍ତିର ପ୍ରମୁଖ ଉତ୍ସ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବ ! 
ଏଣୁ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରୁ ହିଲିଅମ୍‌-୩ ସଂଗ୍ରହ କରାଯିବା ଦିଗରେ ତଥା ଏହାକୁ କୌଣସି 
ସୁବିଧାଜନକ ଉପାୟରେ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଅଣାଯିବା ଦିଗରେ ବିଶେଷ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପିତ 
ହେବ । ଏହି ହିଲିଅମ୍‌-୩କୁ ନିଉକ୍କିଆର୍‌ ସଂଯୋଜନ (nଧ୯lea fusion) ଘଟାଇ 
ପାରୁଥୁବା ପ୍ରକ୍ରିୟକମାନଙ୍କରେ (r୮€a୯ଠ5) ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇ ପାରିବ । ଅଟକଳରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ଏପରି ପ୍ରକ୍ରିୟକମାନଙ୍କରେ 
୪୦ ଟନ ହିଲିଅମ୍‌-୩କୁ ଇନ୍ଧନ ରୂପେ ବ୍ୟବହାର ଵରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ଯୁକ୍ତରାଷୁ ଆମେରିକା 
ଭଳି ଗୋଟିଏ ଶିଳ୍ତୋନ୍ସତ ରାଷ୍ଟ୍ରର ବର୍ଷକର ମୋଟ ଶକ୍ତି ଚାହିଦା ପୂରଣ ହୋଇପାରିବ । 
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ଆଗାଭୀ ଥୁଗର 6ଟକଦୋଲଙଜି ୯୩ 


ଅବଶ୍ୟ ଚନ୍ଦ୍ରଠାରେ ସୁଲଭ୍ୟ ମୋଟ ହିଲିଅମ୍‌-୩ର ପରିମାଣକୁ ନିର୍ଭୁଲ ଭାବରେ ଆକଳନ 
କରାଯିବା ଅଦ୍ୟାବଧୂ ସମ୍ଭବ ହୋଇନାହିଁ । ମାତ୍ର ପ୍ରାଥମିକ ଅଟକଳରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ 
ଚନ୍ଦ୍ରର ପୃଷ୍ଠଦେଶଠାରୁ ୧ ମିଟର ଗଭୀରତାରୁ ପ୍ରାୟ ଏକ ନିୟୁତ ଟନ ହିଲିଅମ୍‌ ସଂଗ୍ରହ 


କରାଯାଇ ପାରିବ । ଇସ୍ତୋର କର୍ତ୍ତପକ୍ଷ ଏହି ମର୍ମରେ ଜଣାଇଛନ୍ତି : “One area 
which seems to be seriously considered is mining of helium-3 and 
bringing to earth for use in fusion reactor to generate electricity. It is 
estimated that 40 tonnes of helium-3 is sufficient to generate the 
total power requirement of the USA for one year. Though the exact 
quantity of helium-3 on moon is not known well, it is expected to be 


about one million tonnes upto one metre from the lunar surface.” | 


ଏହାଛଡ଼ା ଚନ୍ଦ୍ର ଆମର ଆହୁରି ଅନେକ ପ୍ରକାର ଜନ କଲ୍ୟାଣକାରୀ 
ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ଦିଗରେ ବିଶେଷ ସହାୟକ ହେବ । ପୂର୍ବରୁ ଯେଉଁ ଚନ୍ଦ୍ର 
ପୃଷ୍ଠକୁ ଗୋଟିଏ ବର୍ଚ୍ଚିତ ଜମି (wasteland) ଭାବରେ ହେୟଞ୍ଞାନ କରାଯାଉଥୁଲା, 
ବର୍ଭମାନ ତାହାକୁ ଜୀବନ ଧାରଣ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ଉପଯୁକ୍ତ ସ୍ଥାନ ଭାବରେ 
ବିଚାର କରାଯାଉଛି । କ୍ଲିମେଣ୍ଟିନ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରର ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ଜଳର ସନ୍ଧାନ ପାଇବା 
ପରଠାରୁ ଏପରି ସମ୍ଭାବନାର ପୁନଃନବୀକରଣ ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ପୁଣି ପରବର୍ରୀ 
ଅଟକଳରୁ ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ଚନ୍ଦ୍ରର ମେରୁ ସମୀପବର୍ର୍ୀ ଅଞ୍ଚଳମାନଙ୍କରେ ୧ ୦ ବିଲ୍ଲିଅନ 
ଟନ ଜଳ ବରଫ (water €) ରହିଛି ! ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଲୁନା କର୍ପ (Luna 
୦୨) ନାମକ ଗୋଟିଏ କମ୍ପାନୀ କର୍ତ୍ତୃପକ୍ଷ ଏପରି ଘଟଣାପ୍ରବାହ ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ବିଚାର 
କରୁଛନ୍ତି ଯେ ଚନ୍ଦ୍ଧଧାରିତ ଜଳକୁ ( ଏହି ଜଳକୁ ତରଳ ଉଦ୍‌ଜାନ ଓ ଅମ୍ଳଜାନରେ 
ରୂପାନ୍ତରୀତ କରାଯିବା ଫଳରେ ) ଇନ୍ଧନ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ଚନ୍ଦ୍ର ଓ 
ପୃଥ୍ବୀ ମଧ୍ଯରେ ପରିକ୍ରମଣଶୀଳ ଯୋଗାଯୋଗ ପାଇଁ ଉଦିଷ୍ଟ କୃତ୍ରିମ ଉପପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକୁ 
ଶର୍ତି ଯୋଗାଇ ଦିଆଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ । ଅର୍ବିଟେକ୍‌ (ଠ୮୦ା€c) ନାମକ ଯୁଭ୍ତରାଷ୍ଟ୍ 
ଆମେରିକାର ଗୋଟିଏ କମ୍ପାନୀ “ନାସା” କର୍୍ପକ୍ଷଙ୍କଠାରେ ଚାଦ୍ର ବରଫକୁ ରକେଟ୍‌ 
ପାଇଁ ଇନ୍ଧନ ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ ପାରିବାର ଗୋଟିଏ ଯୋଜନା ଉପସ୍ଥାପିତ 
କରିଛନ୍ତି । 

ମାତ୍ର ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ ଖଣି ଖନନ ପାଇଁ ଅନୁମତି ମିଳିବ କି ? ଏବେ ଏହାକୁ 
କୌଣସି ଦେଶର ବା କୌଣସି ଅନୁଷ୍ଠାନର ସମ୍ପଭି ଭାବରେ ବିଚାର କରାଯିବାର ଅବକାଶ 
ନାହିଁ : | ।5 ଥ ୩୦ man's land 1! ୧୯୭୯ ମସିହାର ମିଳିତ ଜାତିସଂଘର (UN 
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୯୪ ଆଗାଆୀ ଯୁଗର ଟେକଜୋଲକି 


Committee for the Peaceful Use of Outer Space) ଏକ ଚିଠା ପ୍ରସ୍ତାବ 
ଅନୁଯାୟୀ ଆନ୍ତଃରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ସ୍ତରରେ ଯେଉଁ ରାଜିନାମାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଇଛି 
ତଦନୁଯାୟୀ ଚନ୍ଦ୍ରର ଜମି ଓ ପ୍ରାକୃତିକ ବିଭବରାଜିର ଘରୋଇ ସୂତ୍ରରେ ମାଲିକାନା ପ୍ରାପ୍ତି 
ପ୍ରତି ନିଷେଧାଜ୍ଞା ପ୍ରବରଭିତ ହୋଇଛି । ଏହି ରାଜିନାମାରେ ଉଲ୍ଲେଖ କରାଯାଇଛି ଯେ 
ଚନ୍ଦ୍ର ହେଉଛି ସମସ୍ତ ପୃଥ୍ବୀର ଏବଂ ଏହାର ଜମି ଓ ପ୍ରାକୃତିକ ବିଭବରାଜିରେ ପୃଥ୍ବୀର 
ସବୁ ଦେଶ ଭାଗୀଦାର ହୋଇଛନ୍ତି (“Lunar land and resources belonged to 
the entire world and should be shared by all nations.”) ! ଅଦ୍ୟାବଧ 
ପୃଥବୀର କେବଳ ୯ଟି ଦେଶ ଏହି ରାଜିନାମାକୁ ଅନୁମୋଦନ କରିଛନ୍ତି ; ଯଥା-ଚିଲି, 
ମେକ୍ସିକୋ, ମରୋକୋ, ଅଷ୍ଟେଲିଆ, ଅଷ୍ଠିଆ, ନେଦର୍ଲ୍ୟାଶ୍୍ସ, ଫିଲିପାଇନ୍ସ, 
ଉରୁଗୁଏ ଓ ପାକିସ୍ଥାନ । ଏହି ରାଷ୍ଟ୍ରଗୁଡ଼ିକରେ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ପର୍କୀୟ କୌଣସି 
ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଗବେଷଣା ବା କାର୍ଯ୍ୟାନୁଷ୍ଠାନ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେଉନାହିଁ । ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାରେ 
ଆମେ ସୂଚାଇ ପାରିବା ଯେ ଯେଉଁ ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ କିଛି ନା 
କିଛି ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ କାର୍ଯ୍ୟାନୁଷ୍ଠାନ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇଛନ୍ତି, ସେମାନେ ସମସ୍ତେ ବର୍ଭମାନ 
ଚନ୍ଦ୍ରାଭିଯାନ ଦିଗରେ ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବା ଦିଗରେ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ 
ଆରୋପ କରୁଛନ୍ତି । ଚଳନ୍ତି ଘଟଣାପ୍ରବାହକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ 
ଯେଉଁ ରାଷ୍ଟ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଏହି ବ୍ୟାପାରରେ ପଛୁଆ ହୋଇଯିବେ, ସେମାନେ କୌଣସି ନା 
କୌଣସି ପ୍ରକାରେ ଏହି ବ୍ୟାପାରରେ ଅଗ୍ରଗାମୀ ହୋଇଥବା ରାଷ୍ଟ୍ରଗୁଡ଼ିକ ସହିତ ସାମିଲ 
ହେବା ଦିଗରେ ଯତ୍ନବାନ୍‌ ହେବେ । ସୁଖର କଥା ଯେ ଆମ ଦେଶ ମହକାଶ ବିଜ୍ଞାନ 
ସମ୍ପର୍କୀୟ ଗବେଷଣା ଓ ତଦାଶ୍ରୟୀ ଟେକ୍‌ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକର ଉଦ୍ଭାବନ ଓ ଉପଯୋଗ 
ବ୍ୟାପାରରେ ପ୍ୃରଥ୍ବୀର ଗୋଟିଏ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ ରାଷ୍ଟ୍ର ଭାବରେ ମୁଣ୍ଡ ଟେକିଛି । 
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( ୧୮) ପାଲ୍‌ ମୋଲୁର୍‌ 
[ ଡାଭିସସ୍ଥିତ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟଠାରେ ଏକଦା ଅଧ୍ଯାପକ 
ଜୀବନ ବିତାଇଥବା ପ୍ରବୀଣ ଶିଳ୍ପୋଦ୍ୟୋଗୀ ] 


ସ୍ବପ୍ରତିଷ୍ପିତ ମୋଲ୍ଲର୍‌ ଇଣ୍ଟରନାସନାଲ କମ୍ପାନୀ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଡଡ଼ନ୍ତା 
ମୋଟରଗାଡ଼ି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା 
{A CARTO FLY] 


ଆଜିକାଲି ବଡ଼ ବଡ଼ ସହରମାନଙ୍କରେ ରାସ୍ତାରେ ଗାଡ଼ିଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରବଳ ଭିଡ଼ 
ପଥଚାରୀମାନଙ୍କୁ ତଥା ଗାଡ଼ି ଚାଳକମାନଙ୍କୁ ଭୀଷଣ ଦୁରବସ୍ଥାର ସମ୍ମୁଖୀନ କରାଉଛି । 
ବେଳେବେଳେ ରାସ୍ତାରେ ଗାଡ଼ିଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ଏତେ ବେଶି ହୋଇଯାଉଛି ଯେ ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ ଏକ ଘଣ୍ଟାରୁ ଅଧକ ସମୟ ପାଇଁ ଅପେକ୍ଷା କରିବା ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି । 
ଏହି ସାଧାରଣ ଘଟଣା ସହରୀ ବାସିନ୍ଦାମାନଙ୍କର ପ୍ରାୟ ଦେହସୁହା ହୋଇଗଲାଣି । 
ଜନସଂଖ୍ୟାର ବୃଦ୍ଧି ଅନୁପାତରେ ତଥା ଜନସାଧାରଣଙ୍କ ସାମାଜିକ ମର୍ଯ୍ୟାଦାଶ୍ରୟୀ 
ପସନ୍ଦରେ ସମୟାନୁକ୍ରମିକ ପରିବର୍ଭନ ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ରାସ୍ତାମାନଙ୍କରେ ଗାଡ଼ିଗୁଡ଼ିକର 
ସଂଖ୍ୟା ଦିନକୁ ଦିନ ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗିଛି । ଏହି ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନର ପନ୍ତା ନିର୍ଣ୍ଣୟ 
କରିବା ଏକ ଆୟାସସାଧ୍ଯ ବ୍ୟାପାରରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି । ଏଣୁ ରାସ୍ତାରେ 
ଦୁର୍ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା କ୍ରମବର୍ଵମାନ ରୂପ ଧାରଣ କରୁଛି । ଅବଶ୍ୟ ଇତ୍ୟବସରରେ 
ଗନ୍ତବ୍ୟ ସ୍ଥଳରେ ଯଥାଶୀଘ୍ର ପହଞ୍ଚଯିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଗାଡ଼ି ଚାଳକମାନଙ୍କୁ ଗତିଶୀଳ 
ଅବସ୍ପ।ରେ ସମ ୟୋପଯୋଗୀ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦେବା ପାଇଁ କମ୍ପ୍ୟଟର୍‌ ଓ ବିଚକ୍ଷଣ 
ଟେଲିଯୋଗାଯୋଗ ବ୍ୟବସ୍ଥାର ସଦୂପଯୋଗ କରାଗଲାଣି । ଏହା ସତ୍ତ୍ଵେ କ୍ରମବର୍ବମାନ 
ଗାଡ଼ି ସଂଖ୍ୟା ଅନୁପାତରେ ରାସ୍ତା ନିର୍ମାଣ କରିବା ଓ ଟ୍ରାଫିକ୍‌ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ବ୍ୟାପାରଟି 
ସହରୀ ଜୀବନ ଯାପନ ପଦ୍ଧତିକୁ ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ ପ୍ରଭାବିତ କରୁଛି । ଏପରି ସମସ୍ୟାର 
ସମାଧାନ ହେବ କିପରି ? 
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୯୬ ଆଗାମୀ ଯୁଗର 6ଟେକଜୋଲଳି 


ଯଦି ମଟରଗାଡ଼ି ଗୁଡ଼ିକ ଆବଶ୍ୟକ ସ୍ପଳେ ଆକାଶରେ ଉଡ଼ି ପାରନ୍ତେ, 
ତାହାହେଲେ କିପରି ହୁଅନ୍ତା ? ରାସ୍ତାର ଯେଉଁ ସ୍ଥାନରେ ଅତି ଭିଡ଼ ହୋଇଛି, ସେଠାରୁ 
ଚାଳକ ଯଦି ଆକାଶ ମାର୍ଗରେ ଗାଡ଼ିଟିକୁ ଉଡ଼ାଇ ପାରନ୍ତେ, ତାହାହେଲେ ସେ ଆଉ 
ଘଣ୍ଟା ଘଣ୍ଟା ଧରି ରାସ୍ତାରେ ଅପେକ୍ଷା କରିବାର ଅବକାଶ ରହନ୍ତା ନାହିଁ । ଗାଡ଼ି 
ଚାଳକମାନେ ଯଦି ଆବଶ୍ୟକତା ଅନୁଯାୟୀ ଉଭୟ ରାଜପଥ ଓ ଆକାଶ ମାର୍ଗରେ ଗାଡ଼ି 
ଚଳାଇବାର ସୁବିଧା ଉପଭୋଗ କରିପାରନ୍ତେ, ତାହାହେଲେ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ଭିଡ଼ରୁ 
ରକ୍ଷା ପାଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଯାତ୍ରାକାଳୀନ ସମୟକୁ ଚାହିଁଦାନୁଯାୟୀ ସଙ୍କୁଚିତ କରାଯିବା 
ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ ହୁଅନ୍ତା । ଏପରି ଏକ ପରିକଛନା ମାର୍କିନ ଉତ୍ତୀବକ ପାଲ ମୋଲୁଲରଙ୍କ 
ମାନସପଟକୁ ତୀବ୍ର ଭାବରେ ଆଲୋଡ଼ିତ କଲା ! ଜଣେ ସୁଦକ୍ଷ ଏରୋସ୍ସପେସ୍‌ ଇଞ୍ଜିନିଅର୍‌ 
ଭାବରେ କର୍ମମୟ ଜୀବନର ଶୁଭାରମ୍ଭ ଘଟାଇବା ପରଠାରୁ ସେ ନିଜ ପରିକଳ୍ପନାଟିକୁ 
ବାସ୍ତବତାରେ ପରିଣତ କରିବା ପାଇଁ ବରାବର ଚିନ୍ତା କରୁଥୁଲେ । ଡାଭିସ୍ସ୍ଥିତ 
କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟଠାରେ କିଛି କାଳ ପାଇଁ ଅଧ୍ୟାପକ ଜୀବନ ବିତାଇବା ପରେ 
ସେ ନିଜ କୌତୂୃହଳର ଅବଦମନ ପାଇଁ ସ୍ବେଚୁ|ରେ ଶିଛ୍ପୋଦ୍ୟୋଗକୁ ନିଜ ବୃତ୍ତି ରୂପେ 
ଆଦରି ନେଲେ । ଏଣିକି ସେ ସ୍ଵପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ମୋଲ୍ଲର ଇଣ୍ଡର୍‌ନାସନାଲ୍‌ ନାମକ ଗୋଟିଏ 
କମ୍ପାନୀ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଉଡ଼ନ୍ତା ମଟର ଗାଡ଼ିର ନିର୍ମାଣ ଦିଗରେ ଆନୁଷଟ୍ଟିକ ଗବେଷଣା 
ଓ ପ୍ରଗତିମୂଳକ ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବା ଦିଗରେ ଅଗ୍ରାଧ୍ଵକାର ଆରୋପ 
କଲେ । କାଳକ୍ରମେ ସେ ଏହି ଆୟାସସାଧ୍ଯ ବ୍ୟାପାରରେ ଅସାମାନ୍ୟ କୃତିତ୍ଵ ପ୍ରଦର୍ଶନ 
କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଲେ । ଚଳଚ୍ତି ଘଟଣାପ୍ରବାହକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଜଣାପଡୁଛି 
ଯେ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ରାଜ୍ୟର ଡିକ୍ସନ ସମୀପବର୍ରୀ “ମିଲ୍କ ଫାର୍ମ ନାମକ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ 
ସେ କୋମଳ ଶଯ୍ୟାବିଶିଷ୍ଟ ତଥା ପାଞ୍ଚ ଏକର କ୍ଷେତ୍ରଫଳବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ କୃତ୍ରିମ ହୃଦ 
ନିର୍ମାଣ କରୁଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ ପରିକଳ୍ପନା ଅନୁଯାୟୀ ସେ ପ୍ରଥମେ ସ୍ଵନିର୍ମିତ ଉଡ଼ନ୍ତା ମଟର 
ଗାଡ଼ିକୁ ଏଠାରେ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଭାବରେ ଆକାଶ ମାର୍ଗରେ ବେଶ୍‌ କିଛି ସମୟ ପାଇଁ 
ଉଡ଼ାଇବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିବେ ! ଏକାଧ୍ୂବକ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଦ୍ବାରା ଚାଳିତ ତଥା କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ଦ୍ଵାରା 
ଜିୟନ୍ତିତ ଏହି ଉଡ଼ନ୍ତା ମଟର ଗାଡ଼ିର ଉଡ଼ାଣ ପାଇଁ ଗାସୋଲିନ୍‌ ରୂପୀ ଇନ୍ଧନକୁ ଅବଶ୍ୟ 
ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବ । ମାତ୍ର ପରବର୍ତୀ କାଳରେ ଏହି ଉଡ଼ନ୍ତା 
ମଟର ଗାଡ଼ି ପାଇଁ ଆଲକୋହଲକୁ ମଧ୍ଯ ଇନ୍ଧନ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ ପାରିବ ! 
ଏହି ମଟର ଗାଡ଼ି ହେଲିକୋପ୍ଟର ଭଳି ଭୂଲମ୍ବୀୟ ଭାବରେ ଉର୍୍୍ତୋତ୍ଥୃତ ହେବ ଏବଂ 
ନିର୍ବିଗ୍ଵରେ ସେହି ଭୂଲମ୍ବୀୟ ମାର୍ଗରେ ହିଁ ପୁଣି ରାସ୍ତାରେ ଓହ୍ଲାଇ ପାରିବ (Vertical 
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ଆଗାମୀ ଯୁଗର ଟେକନୋଲଜି ୯୭ 


Take Off and Landing :VTOL) | ମୋଲୁର୍‌ ଜଣାଇଛନ୍ତି ଯେ ‘M400 ସ୍ବାଇକାର୍‌ 
ନାମରେ ନାମିତ ଚାରି ଜଣ ବସି ପାରୁଥିବା ମଟର ଗାଡ଼ିକୁ ସେ ଆସନ୍ତା ବର୍ଷର ( ୨୦୦୬ 
ମସିହାର ) ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ନିର୍ବିଗ୍ଵରେ ଆକାଶ ମାର୍ଗରେ ଉଡ଼ାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବେ । ସୁଖର 
କଥା ଯେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଫେଡ଼େରାଲ୍‌ ଆଭିଏସନ୍‌ କମିଶନ୍‌ ମୋଲୁରଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ଉଡ଼ନ୍ତା ମଟର ଗାଡ଼ିର ଗୋଟିଏ ନମୁନାକୁ ସ୍ଵୀକୃତି ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି । ଆଶା 
କରାଯାଉଛି ଯେ ଆଉ ଚାରି ବର୍ଷ ପରେ ବ୍ୟାବସାୟିକ ସୂତ୍ରରେ ଏପରି ଉଡ଼ନ୍ତା 
ମଟରଗାଡ଼ିର ବ୍ୟବହାର ସମ୍ଭବ ହେବ | ପ୍ରାଥମିକ ଅଟକଳରୁ ଜଣାପଡୁଛି ଯେ ଏପରି 
ଉଡ଼ନ୍ତା ମଟର ଗାଡ଼ିର ମୂଲ୍ୟ ହେବ ପ୍ରାୟ ୧୦୦୦, ୦୦୦ ଡଲାର୍‌ । ଅବଶ୍ୟ, ଯଦି 
ପ୍ରତି ବର୍ଷ ଅନ୍ୟୁନ ୧୦୦ ୦ଟି ଏ ପ୍ରକାର ଉଡ଼ନ୍ତା ମଟର ଗାଡ଼ିର ବିକ୍ରୀ ସମ୍ଭବ ହୁଏ, 
ତାହାହେଲେ ଏହାର ଦାମ୍କୁ ୫୦୦,୦୦୦ ଡଲାର୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କମାଇ ଦିଆଯାଇ ପାରିବ | 


ମୋଲ୍ଲର ଇଣ୍ଟର ନାସନାଲ କର୍ଗ୍ଵପକ୍ଷଙ୍କ ବିଜ୍ଞପ୍ତି ଅନୁଯାୟୀ ଏହି ସ୍ଵାଇକାର୍‌' ବା 
ଉଡ଼ନ୍ତା ମଟରଗାଡ଼ି ଆକାଶ ମାର୍ଗରେ ଘଣ୍ଟା ପ୍ରତି ୫୬୦ କିଲୋମିଟର ବେଗରେ ଗତି 
କରିପାରିବ ଏବଂ ଏହା ୫୯ ୬ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ବସ୍ତୁତ୍ସବିଶିଷ୍ଟ ଯାତ୍ରୀମାନଙ୍କୁ ନିଜଠାରେ ଧାରଣ 
କରି ଏକାଦିକ୍ରମେ ୧୪୦୦ କିଲୋମିଟର ପଥ ଆକାଶ ମାର୍ଗରେ ଅତିକ୍ରମ କରିପାରିବ । 
ଉଭୟ ରାଜପଥ ଓ ଆକାଶ ପଥରେ ସହଜରେ ଓ ସୁବିଧାରେ ଗତିଶୀଳ ହୋଇ ପାରୁଥ୍‌ବା 
ଏହି ଉଡ଼ନ୍ତା ମଟର ଗାଡ଼ିଟିକୁ ଯଦି ସାଧାରଣ ମଟର ଗ୍ୟାରେଜ୍‌ମାନଙ୍କରେ ରଖାଯିବା 
ସମ୍ଭବ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ମୋଲୁରଙ୍କ ମତାନୁଯାୟୀ ଟେଲିଯୋଗାଯୋଗ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ସେଲ୍ଫୋନ୍‌ର ଭୂମିକା ଭଳି ଏହି ଉଡ଼ନ୍ତା ମଟର ଗାଡ଼ି ପରିବହନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ପ୍ରକାର 
ଶୁଭକାରୀ ବିପ୍ଳବାତ୍ସକ ପରିବର୍ଭନ ଘଟାଇ ପାରିବ । 


‘ସ୍ାଇକାର୍‌ 'ର ସଫଳ ବ୍ୟାବସାୟିକ ଉପଯୋଗ ପ୍ରତି ସଂଶୟ ଆରୋପ 
କରାଯାଉଥ୍‌ବା ବେଳେ ତଥା ସୁରକ୍ଷା ପ୍ରଦାନକାରୀ ମାର୍ଗରେ ଏହାର ଆଶୁ ବ୍ୟବହାର 
ବ୍ୟାପାରରେ ଅନିଶ୍ଚିତତାର ସୂତ୍ରପାତ ଘଟୁଥବା ବେଳେ ମୋଲ୍ଲର ଏହି ବୌଦ୍ଧିକ ଆହ୍ଵାନର 
ଯଥାର୍ଥ ମୁକାବିଲା କରିବା ପାଇଁ ବର୍ରମାନ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପୁଞ୍ଜି ସଂଗ୍ରହ ଦିଗରେ ଅଗ୍ରାଧକକାର 
ଆରୋପ କରିଛନ୍ତି । ସେ ଇ-ମେଲ୍‌ ଜରିଆରେ ଗୋଟିଏ ସାକ୍ଷାତକାରରେ କହିଛନ୍ତି 
“The biggest challenge now is to raise capital to put the skycar into 
mass production after certification by aviation authorities.” | 

ମୋଲ୍ଲର୍‌ କାନାଡ଼ାର ବ୍ରିଟୀଶ କଲମ୍ବିଆଠାରେ ଗୋଟିଏ କୁକୁଡ଼ା ଫାର୍ମ୍‌ରେ ବାଲ୍ୟ 
ଜୀବନ ଅତିବାହିତ କରିବା ବେଳଠାରୁ ଆକାଶରେ ଉଡ଼ି ପାରିବା ଭଳି ଯାନଗୁଡ଼ିକୁ ନିର୍ମାଣ 
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କରିବାର ସ୍ବପ୍ନ ଦେଖିଥିଲେ । ମାତ୍ର ୧୧ ବର୍ଷ ବୟସରେ ସେ ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ ଧରଣର 
ବିରାଟକାୟ ଚକ ନିର୍ମାଣ କରି ଏ ଦିଗରେ ପ୍ରାଥମିକ ସଫଳତା ହାସଲ କରିବାକୁ ଯତ୍ନବାନ୍‌ 
ହୋଇଥ୍ଲେ | ତାଙ୍କ ଖେଳସାଥୀମାନେ ଏତଦ୍ଵାରା ବିଶେଷ ଆମୋଦିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ 
ହେଁ ଚକଟି ତାଙ୍କ ପରିକଳ୍ପନା ଅନୁଯାୟୀ କ୍ରିୟାଶୀଳ ହୋଇପାରିଲା ନାହିଁ | ମାତ୍ର ୧୫ 
ବର୍ଷ ବୟସରେ ସେ ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ ଧରଣର ହେଲିକୋପ୍ଟର୍ର ଡିଜାଇନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କଲେ | ମାତ୍ର ନିଜ ସୀମିତ ଅଭିଜ୍ଞତାରୁ ସେ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ହେଲିକୋପ୍‌ଟର ଭଳି 
ଗୋଟିଏ ଉଡ଼ନ୍ତା ଯାନକୁ ଯେ କେହି ବୈୟକ୍ତିକ ଭାବରେ ପରିବହନ ପାଇଁ ସହଜରେ 
ବ୍ୟବହାର କରିପାରିବେ ନାହିଁ । ଏତିକିବେଳକୁ ହମିଙ୍ଗ ବାର୍ଡ଼ (ମumming bird) ନାମକ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ପକ୍ଷୀର ଆକାଶ ମାର୍ଗରେ ଉଡ଼ିବାର ଭଙ୍ଗୀ ତାଙ୍କ କୌତୂହଳପ୍ରବଣ 
ମାନସପଟକୁ ବିଶେଷ ଭାବରେ ପ୍ରଭାବିତ କଲା | ସେ ଦେଖୁଲେ ଯେ ପକ୍ଷୀଟି ସ୍ଵାଭାବିକ 
ଭାବରେ ଉପରୁ ତଳକୁ, ତଳୁ ଉପରକୁ, ବାମରୁ ଡାହାଣକୁ ଓ ଡାହାଣରୁ ବାମକୁ 
ଉଡ଼ିପାରୁଛି । ସେ ଏହି ପକ୍ଷୀଟିର ଉଡ଼ିବାର କୌଶଳ ଅନୁକ୍ରମରେ ଗୋଟିଏ ଉଡ଼ନ୍ତା 
ମଟର ଗାଡ଼ି ନିର୍ମାଣ କରିବାର ବାସନା ପୋଷଣ କଲେ ! ଏହି ବାସନା ହିଁ ପରବର୍ରୀ 
କାଳରେ ତାଙ୍କ ବୃତଭିଗତ ଜୀବନର ନିୟନ୍ତ୍ରକ ଭୂମିକାରେ ଅବତୀର୍ଣ୍ଣ ହେଲା | 


କାନାଡ଼ାରୁ ଏରୋସ୍ପେସ୍‌ ଇଞ୍ଜିନିଅରିଙ୍ଗରେ ଡକ୍ଟରେଟ୍‌ ଉପାଧୂ୍‌ ପାଇଯିବା ପରେ 
ମୋଲ୍ଲର ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ତାଭିସ୍‌ସ୍ଥିତ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଜନୈକ 
ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବରେ ନିଜ କର୍ମମୟ ଜୀବନର ଶୁଭାରମ୍ଭ ଘଟାଇଥୁଲେ ! ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର 
ଷଷ୍ଠ ଦଶକର ପ୍ରଥମ ପାଦରେ ସେ ଏହି ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟଠାରେ ଗୋଟିଏ ଏରୋସ୍ସେସ୍‌ 
ଇଞ୍ଜନିଅରିଙ୍ଗ ପ୍ରୋଗ୍ରାମ୍‌କୁ ଠିକଣା ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇଥ୍‌ଲେ | ୧୯୬୨ 
ମସିହାରେ ସେ ନିଜ ଗ୍ୟାରେଜ୍‌ରେ ×! ସଂସ୍ବରଣଭୁକ୍ତ ଗୋଟିଏ ମଟର ଗାଡ଼ିର ଡିଜାଇନ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ ଏବଂ ଯଥାଶୀଘ୍ର ଏହାର ଡିଜାଇନ୍‌ର ଦୂଇ ପ୍ରକାର ପରିମାର୍ଜିତ ସଂସ୍ବରଣ 
ସୃଷ୍ଟି କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥୂଲେ । ବିଜ୍ଞାନ ତଥ୍ୟାଶ୍ରୟୀ କାଳ୍ପନିକ ଉପନ୍ୟାସମାନଙ୍କରେ 
($cience fiction) ବଣ୍ତିତ ଉଡ଼ନ୍ତା ଆଳି ଆଗୁଡ଼ିକର ଆକୃତି ଅନୁକ୍ରମରେ ଏହି 
ଡିଜାଇନଟଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଥଲା ! ମୋଲୁର ୧୯୮୩ ମସିହାରେ ଅଧ୍ୟାପକ ପଦରୁ 
ଅବ୍ୟାହତି ନେର ' ମୋଲୁର ଇଣ୍ଟରନାସନାଲ୍‌ ' ନାମକ ଗୋଟିଏ କମ୍ପାନୀ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲେ । 
ଗୋଟିଏ ଉଡ଼ନ୍ତା ମଟର ଗାଡ଼ି ନିର୍ମାଣ କରିବା ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥୁ୍‌ବା ରୋଟାରୀ 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌, ଏଆର୍‌ ଫ୍ରେମ୍‌, ଫ୍ୟାନ୍‌, ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋନିକ୍ସ ଓ ସଫ୍ଟୱଆର୍ଗୁଡ଼ିକର ଉପଯୁକ୍ତ 
ସମ୍ମିଶ୍ରଣ ଓ ବିନ୍ୟାସ ବଳରେ ସେ ନିଜ ଲକ୍ଷ୍ୟ ହାସଲ ପଥରେ ଅଗ୍ରସର ହେଲେ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଆଗାଗୀ ଯୁଗର ଟେକ୍ଜୋଲକି ୯୯ 


୧୯୮୯ ମସିହାରେ ଦୂଇ ଜଣ ଯାତ୍ରୀ ବସି ପାରିବା ଭଳି ଗୋଟିଏ ଉଡ଼ନ୍ତା ମଟର 
ଗାଡ଼ିର ନିର୍ମାଣ ପର୍ବ ଶେଷ ହେଲା | ଏହାର ବ୍ୟୟ୍୍ତାର ହୋଇଥଲା ୨୦୦ ନିୟୁତ 
ଡଲାର୍‌ । ନିଜ ସଞ୍ଚିତ ପାଣ୍ଠି, ମୋଲ୍ଲର ଇଣ୍ଟର୍‌ନାସନାଲ୍‌ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଉତ୍ପାଦିତ ଇତର 
ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକର ବିକ୍ରୟଲବ୍ଧ ଲାଭ ଏବଂ କେତେକ ପୁଞ୍ଜି ନିବେଶକାରୀଙ୍କଠାରୁ ମିଳିଥୂବା 
ଅର୍ଥ ବିନିମୟରେ ଏହି ପ୍ରକଳ୍ପଟିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥଲା । ଏହି 
ଉଡ଼ନ୍ତା ମଟର ଗାଡ଼ିର ନାମ ରଖାଯାଇଥୂଲା M200 । ମୋଲୁର ଇତ୍ୟବସରରେ 
ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଭାବରେ ଏହି M200 ନାମକ ଉଡ଼ନ୍ତା ମଟର ଗାଡ଼ିଟିଜୁ ଆକାଶ ମାର୍ଗରେ 
ପ୍ରାୟ ୨୦ ୦ଥର ଉଡ଼ାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତି ! 


ମୋଲୁୁର ରୋଟାରୀ ଇଞ୍ଚଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟବହାର କରିବାର ପ୍ରମୁଖ କାରଣ 
ହେଉଛି ଯେ ଏହାର ପାୱାର୍‌ ଓ ଓଜନ ମଧ୍ଯରେ ଅନୁପାତ (power to weight 
ଥti୦) ବେଶ୍‌ ଅଧ୍କ ହୋଇଛି । ଆକାରରେ କ୍ଷୁଦ୍ର ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଏହି ଯାନଟିକୁ 
ଉଡ଼ାଇବା ପାଇଁ ଏହା ଉପଯୁକ୍ତ ପରିମାଣର ଶର୍ତି ଯୋଗାଇ ପାରୁଛି ଏବଂ ସମକାଳୀନ 
ଭାବରେ ଏହାର ନିର୍ମାଣ ବାବଦ ବ୍ୟୟଭାର ସେତେ ଅଧୁକ ହୋଇନାହିଁ । ଏବେ 
ଚାରି ଜଣ ଯାତ୍ରୀଙ୍କ ପାଇଁ ସ୍ଥାନ ଯୋଗାଇ ପାରୁଥ୍ବା ଯେଉଁ 'M400' ନାମକ ଉଡ଼ନ୍ତା 
ମଟରଗାଡ଼ିର ନିର୍ମାଣ କାର୍ଯ୍ୟ ଅବ୍ୟାହତ ରହିଛି, ସେଥ୍‌ରେ ଚାରିଟି ରୋଟାରୀ 
ଇଞ୍ଜିନକୁ ଯଥା ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ସ୍ଥାପନା କରାଯିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଇଞ୍ଜିନର 
କ୍ରିୟାଶୀଳତାକୁ ଦୁଇଟି ଲେଖାଏଁ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ଦ୍ଵାରା ନିୟନ୍ତ୍ରିତ କରାଯାଉଛି । ଯାନଟିକୁ 
ଭୂଲମ୍ବୀୟ ଓ ଭୂସମାନ୍ତରୀୟ ମାର୍ଗରେ ଗତିଶୀଳ କରାଇବା ପାଇଁ ତଥା ତାହାକୁ 
ଚାହିଦା ମୁତାବକ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗକୁ ମୁହାଁଇ ଦେବା ପାଇଁ ଏବଂ ତାହାର ବେଗକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
କରିବା ପାଇଁ ଏହି କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ ଯଥାବିଧ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ କରାଯାଉଛି । ପୁଣି 
ସ୍ବାଇକାର୍‌ର ଉଡ଼ାଣ ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ସର୍ବବିଧ ବ୍ୟାପୀର, ଗତିଶୀଳ ଅବସ୍କାରେ ତାହାର 
ସ୍ଥିରତା ଓ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପାଇଁ ଚାରିଟି ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ର ସତ୍ବ୍ଯୟବହାର କରାଯାଉଛି । 
ଏତଦ୍ଵାରା ଚାରିଟି ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ମଧ୍ୟରୁ କେତୋଟି ଇଞ୍ଜନ୍‌ ବିଗିଡ଼ିଗଲେ ମଧ୍ଯ ଯାନଟିର 
ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଓ ଅବତରଣ ବ୍ୟାପାରକୁ ନିର୍ବିଘ୍ନରେ ପରିଚାଳନା କରାଯିବା ସମ୍ଭବ 
ହେଉଛି । ଯଦି ଦୈବାତ୍‌ ସବୁ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଅକାମୀ ହୋଇଯାଏ, ତାହାହେଲେ ମଧ୍ଯ ଦୁଇଟି 
ପାରାଚୁଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯାନଟିକୁ ନିର୍ବିଘ୍ଵରେ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ଅବତରଣ କରାଯିବାର 
ପଦ୍ଧତିକୁ ମଧ୍ଯ ଠିକଣା ଭାବରେ ସମୂନ୍ନତ କରାଯାଇଛି । ଏହି ଉଡ଼ନ୍ତା ମଟର ଗାଡ଼ିର 
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oo ଆଗାଗୀ ଯୁଗର 6ଟକୋଲକି 


ଚାଳକଙ୍କ ଦାୟିତ୍ଵ ଅନ୍ୟ ବିମାନ ଚାଳକମାନଙ୍କ ଦାୟିତ୍ଵ ତୁଳନାରେ ଯଥେଷ୍ଟ କମ୍‌ 
ହୋଇଛି । ଏହି ଯାନର ଚାଳକ କେବଳ ଯାନର ବେଗ, ଆରେୋାହଣର ହାର ଓ 
ଉଚ୍ଚତା ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପାଇଁ ସୀମିତ ଦାୟିତ୍ଵ ସମ୍ପାଦନ କରିବାର ଆବଶ୍ଯକତା ଉପୁଜୁଛି । 
ଯଦି ବାଟ ମଝିରେ ଇନ୍ଧନ ଶେଷ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଯାନଟିକୁ 'ଭୂଲମ୍ୀୟ ଭାବରେ 
ଓହ୍ଲାଇ ଦେବା ସମ୍ଭବ ନ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ମଧ୍ଯ ତାହାକୁ ନିକଟବର୍ଭୀ କୌଣସି 
ବିମାନ ବନ୍ଦର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉଡ଼ାଇ ନେବା ଦିଗରେ କୌଣସି ଅସୁବିଧା ସୃଷ୍ଟି ହେବାର 
ଅବକାଶ ନାହିଁ । ମୋଲ୍ୁର ଏ ପ୍ରକାର ଅବତରଣଙ-ପଦ୍ଧତିକୁ ଟ୍ରାନ୍‌ଜିସନାଲ୍‌ ଲ୍ୟାଣ୍ଡିଙ୍ଗ 
(Transitional Landing) ନାମରେ ଅଭିହିତ କରିଛନ୍ତି । 


ମୋଲ୍ଲର ଆହୁରି ମଧ୍ଯ ସୂଚାଇଛନ୍ତି ଯେ ତାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ନିର୍ମିତ ସ୍ଵାଇକାର୍‌ 
ଅବଲମ୍ବନରେ ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କ ଅଭାବ ପୂରଣ କରାଯିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପ୍ରତିରକ୍ଷା 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ଏହାର ଫଳପ୍ରଦ ଉପଯୋଗ ସମ୍ଭବ ହେବ । ଆଜିକାଲି ପ୍ରତିରକ୍ଷା 
କ୍ଷେତ୍ରର ଯେଉଁ ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକୁ ହେଲିକୋପ୍‌ଟର ଜରିଆରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଉଛି, 
ସ୍ଲାଇକାର୍‌କୁ ତଦନ୍ମରୂପ ବ୍ଯାପାରଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ଦିଗରେ ସାମିଲ୍‌ କରାଯାଇ 
ପାରିବ | ଅବଶ୍ୟ, ସ୍କାଇକାର୍‌ଗୁଡ଼ିକ ହେଲିକୋପ୍‌ଟର ଭଳି ବେଶି ପରିମାଣର ମାଲ 
ପରିବହନ କରିପାରିବେ ନାହିଁ । ପୂଣି, ଅତି ଦରକାରୀ ପରିସ୍ଥିତିରେ ସହସା କୌଣସି 
ରୋଗୀଙ୍କୁ ବା କୌଣସି ଦ୍ରବ୍ୟକୁ ଯଥା ସ୍ଥାନରେ ଠିକଣା ଭାବରେ ପହଞ୍ଚାଇ ଦେବା 
ପାଇଁ ସ୍ବାଇକାର୍‌ର ସଦୂପଯୋଗ କରାଯିବ । ‘ଏଆର୍‌ ଆମ୍ବୁଲାନ୍ସ” ବା ‘ମାଲବାହୀ 
ଯାନ?” ଭାବରେ ଏହାକୁ ବ୍ଯବହାର କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ରୋଗୀଙ୍କୁ ଠିକଣା ସମୟରେ 
ଡାକ୍ତରଖାନାରେ ପହଞ୍ଚାଇ ଦିଆଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ; କିମ୍ଭା କୌଣସି ଅତି ଦରକାରୀ 
ଦ୍ରବ୍ୟକୁ ଠିକଣା ସମୟରେ ଯଥା ସ୍ଥାନରେ ପହଞ୍ଚାଇ ଦିଆଯିବା ଫଳରେ ଧନ 
ଜୀବନର ସୁରକ୍ଷା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବ; ଏହି ବ୍ୟାପାରରେ ରାସ୍ତା ଭିଡ଼ ଯୋଗୁଁ 
ସମୟର ଅପଚୟ ଘଟିବ ନାହିଁ । ସମୁଦ୍ର ତଟଠାରୁ କିଛି ଦୂରତାରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ଖଣିଜ ତୈଳ ପ୍ଲାଟ୍‌ଫର୍ମଗୁଡ଼ିକ (୦୦୮6 ଠା! ନାafo୮ms) ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କର୍ମକର୍ରାମାନଙ୍କୁ 
ପହଞ୍ଚାଇ ଦେବା ବ୍ୟାପାରରେ ମଧ୍ଯ ଏହାକୁ ଫଳପ୍ରଦ ମାର୍ଗରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ 
ପାରିବ । 


ସାମ୍ପୃତିକ ଘଟଣାପ୍ରବାହକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା ଦ୍ବାରା ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକାରେ ବର୍ଷ ପିଛା ୫୦ ୦ଟି ହେଲିକୋପ୍ଟର ଓ ୩୦ ଟି ଘରୋଇ ବିମାନର 
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ଆଗାମୀ ଯୁଗର ଟେକ୍ଜୋଲକି ୧୦୧ 


ବିକ୍ରୀ ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । ଏଣୁ ମୋଲ୍ଲରଙ୍କ ମତାନୁଯାୟୀ କେବଳ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର 
ବଜାରଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିବା ଦ୍ଵାରା ସ୍ାଇକାର୍‌ର ଲାଭପ୍ରଦ ବ୍ୟାବସାୟିକ 
ଉପଯୋଗ ସମ୍ଭବ ହେବ ନାହିଁ । ତାଙ୍କ ମତାନୁ ଯାୟୀ ଏଥୁପାଇଁ ବିକାଶଶୀଳ 
ଦେଶମାନଙ୍କରେ , ବିଶେଷତଃ ଚୀନ ଦେଶରେ, ବଜାର ସୃଷ୍ଟି କରିବାକୁ ହେବ ! ସେ 
ଜଣାଇଛନ୍ତି ଯେ ଯଦି ସ୍ାଇକାର୍‌ ପୃଥ୍ବୀର ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କ ଶୁଭ ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ 
କରିପାରେ, ତାହାହେଲେ ଏହାର ନିର୍ମାଣ-ପବ୍ଧତିରେ ସମୁନ୍ଧତି ସାଧନ କରାଯିବା ପୂର୍ବକ 
୬ ଜ଼ଣ ଯାତ୍ରୀଙ୍କୁ ବୋହିନେବା ଭଳି Mଠେ0 ନାମକ ସ୍ଲାଇକାର୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ୭୫୦,୦୦୦ 
ଡଲାର୍‌ ମୂଲ୍ୟରେ ପୃଥ୍ବୀର ବଜାରମାନଙ୍କରେ ଉପଲବ୍‌ଧ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ । 


ମୋଲ୍ଲରଙ୍କ ସମସାମୟିକ ଓ ସମଧର୍ମୀ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଅବଶ୍ୟ ତାଙ୍କ ପଥ 
ପ୍ରଦର୍ଶନକାରୀ କୃତିତଵକୁ ସ୍ଵାଗତ କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ଘୋଷଣା କରିଛନ୍ତି ଯେ ଏହାର ନିର୍ମାଣ- 
ପବ୍ଧବତିରେ ଆହୁରି ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାର୍ଜ୍ଚନ ଘଟାଯିବା ଦ୍ଵାରା ହିଁ ଏହା ନିରାପର୍ତା ଓ 
ଯାତ୍ରୀମାନଙ୍କ ଜୀବନର ସୁରକ୍ଷା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଗ୍ରହଣଯୋଗ୍ୟ ହୋଇପାରିବ । ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ, ଏହାର ଡେଣାଗୁଡ଼ିକର ପୃଷ୍ଠଦେଶର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଶେଷ କମ୍‌ ହୋଇଥବା ଯୋଗୁଁ 
ଏହାର ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ପାଇଁ ଇଞ୍ଜିନ୍ର ଘାତ (ଧst) ଉପରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ନିର୍ଭର କରିବା 
ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି ; ଡେଣାଗୁଡ଼ିକ ଏହି ବ୍ୟାପାରଟିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବା ଦିଗରେ 
ବିଶେଷ ପାରଙ୍ଗମ ହୋଇନାହାନ୍ତି । ଏଣୁ ଏହାକୁ ଆକାଶ ମାର୍ଗରେ ଠିକଣା ଉଚ୍ଚତାରେ 
ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଇବା ଦିଗରେ ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣର ଇନ୍ଧନର ବ୍ୟବହାର ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ 
ହୋଇଛି । 


ଏହି ଯାନକୁ ଯେ କେହି ମୋଟର ଚାଳକ ଚଳାଇ ପାରିବେ ନାହିଁ । ଏଥୁପାଇଁ 
ବିମାନ ଚାଳନା ସମ୍ପର୍କୀୟ ତାଲିମ୍‌ ନେବାକୁ ହେବ | ଯେଉଁମାନେ ଉଭୟ ମଟର ଗାଡ଼ି 
ଓ ବିମାନ ଚଳାଇବା ବ୍ୟାପାରରେ ନିଜ ନିଜ ଦେଶର ସମ୍ପୃକ୍ତ ପ୍ରଶାସନିକ କର୍୍ଧପକ୍ଷଙ୍କଠାରୁ 
ଲାଇସେନ୍‌ସ ବା ଅନୁମତି ପାଇପାରିବେ, ସେମାନେ କେବଳ ଏହି ଯାନକୁ ଉଭୟ ଆକାଶ 
ପଥ ଓ ରାଜପଥରେ ବ୍ୟବହାର କରିବାର ସୁବିଧା ଉପଭୋଗ କରିବେ । ପୁଣି, ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଦେଶରେ ଏପରି ଯାନଗୁଡ଼ିକୁ ଆକାଶ ପଥରେ ବହୁଳ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା 
ପାଇଁ 'ଏଆର୍‌-ଟ୍ରାଫିକ୍‌ର ” ନିୟମ ଓ ପରିଚାଳନା-ପବ୍ଧତିରେ ମଧ୍ଯ ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ପରିବର୍ଭନ 
ଘଟାଇବାକୁ ହେବ । ଅବଶ୍ଯ, ଯଦି ସ୍ଲାଇକାର୍‌ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କର 
ପସନ୍ଦଯୋଗ୍ୟ ଓ ବ୍ୟବହାର ଯୋଗ୍ୟ ହୋଇପାରେ ଏବଂ ଏହାର ବହୁଳ କାଟ୍ତିର ସମ୍ଭାବନା 
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ଉପୁଜେ, ତାହାହେଲେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦେଶରେ ଉଲ୍ଲିଖୂତ ବ୍ୟବସ୍ଥାର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ପାଇଁ 
ଆନୁଷଟ୍ଗିକ ପଦକ୍ଷେପଗୁଡ଼ିକୁ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବ ! 

ଆମ ଦେଶର ନୂଆଦିଲ୍ଠାରେ ପ୍ରତିଷ୍ଣିତ ' ଅଞ୍ଚ କନ୍ସଲ୍ଟିଙ୍ଗ ଗୁପ୍‌ (Anchit 
Consulting Group) ନାମକ ଗୋଟିଏ ବ୍ୟାବସାୟିକ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ଇତ୍ୟବସରରେ 
‘ମୋଲୁ୍‌ର୍‌ ଇଣ୍ଟରନାଶନାଲ୍‌ ' ସହିତ ଏକ ବ୍ୟାବସାୟିକ ରାଜିନାମାରେ ଉପନୀତ 
ହୋଇଛନ୍ତି । ଏହି ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ମୁଖ୍ୟ ପ୍ରଶାସକ ସୁନୀତି ବର୍ମାଙ୍କ ମତାନୁଯାୟୀ ପୃଥବୀର 
ଇତର ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଯେତେବେଳେ ସ୍ବାଇକାର୍‌ର ବ୍ୟବହାର ସମ୍ଭବ ହେବ, 
ସେତେବେଳେ ଆମ ଦେଶର ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ ଏହି ସ୍ଵଦେଶୀ ବ୍ୟାବସାୟିକ 


ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ସ୍ଟାଇକାର୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟାବସାୟିକ ସୂତ୍ରରେ ଯୋଗାଇ ଦେବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବ : “1 
it works out, we will be remembered as the people who brought a car 


that flies into the country.” | 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଉପସଂହାର 


ପରିପୋଷଣକାରୀ ସମାଜର ପ୍ରତିଷ୍ଠା ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ 
ଟେକ୍ନୋଲଜିଗୁଢ଼ିକର ଚୟନ ଓ ଉପଯୋଗର ଆବଶ୍ୟକତା 


ଟେକ୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକର କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ସମୃ୍ଧି ସାଧନ କରାଯିବା ଫଳରେ 
ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ ମାନବୀୟ ସଭ୍ୟତା ଓ ସଂସ୍କୃତିର ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ କ୍ରମରେ 
ବିପ୍ନବାତ୍ସକ ପରିବର୍ଭନ ସଂଘଟିତ ହେଉଛି ; ଯଥା-କୃଷି ବିପୃବ, ବୈଷୟିକ ବା ଶିଛ ବିପ୍ନବ 
ଏବଂ ବୈଷ ୟିକୋତ୍ତର ଜ୍ଞାନ ବିପ୍ନବ । ବିଗତ ପ୍ରାୟ ଦୁଇ ଶତ ବର୍ଷ ମଧ୍ଧରେ ଉଭୟ କୃଷି 
ବିପ୍ଳବ ଓ ବୈଷୟିକ ବିପ୍ଳବ ଅବଲମ୍ବନରେ ପ୍ରଗତିଶୀଳ ସଭ୍ୟତା ଓ ସଂସ୍କୃତି ଏକ ପ୍ରକାର 
ଚରମ ସୀମାରେ ଉପନୀତ ହେବା ପରେ ତୃତୀୟ ସହସ୍ରାହ୍ଦ ତଥା ଏକବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର 
ପ୍ରାରମ୍ଭ ବେଳକୁ ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ ବୈଷୟିକୋରର ଞ୍ଚାନାଶ୍ରୟୀ ସମାଜର ଭିତ୍ତି ପ୍ରସ୍ତରକୁ 
ସୁଦୃଢ଼ କରାଯିବା ଦିଗରେ ବ୍ୟାପକ ଆୟୋଜନ ଚାଲିଛି । ଆଶା କରାଯୀଉଛି ଯେ 
ଏତଦ୍ଵାରା ଯଥାର୍ଥ ଗଣତାନ୍ତିକ ପଦ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନରେ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ଓ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକ 
ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ ସର୍ବତ୍ର ସୁଲଭ୍ୟ ହୋଇପାରିବ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦେଶର ବାସିନ୍ଦାମାନେ 
ନିଜ ନିଜ ଦେଶର ଅବସ୍ଥାକୁ ଚାହିଁ ସୁଲଭ୍ୟ ତଥ୍ୟରାଜି ଅବଲମ୍ବନରେ ପ୍ରଗତିକାମୀ 
ପରିକନଳ୍ପନାଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବା ଦ୍ଵାରା ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ ସର୍ବତ୍ର ସାମାଜିକ ଓ 
ସଂସ୍କୃତିକ ବିବିଧତା ସର୍ବେ ସୁଖଶାନ୍ତିମୟ ସମାଜର ସର୍ଜନା ସମ୍ଭବ ହେବ । ନୈଷୟିକ 
ସମାଜର ଢାଞ୍ଚାକୁ ଜ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ସମାଜର ସ୍ପିତିକୁ ସୁଦୃଢ଼ କରାଯିବା ଭଳି ମାର୍ଗରେ ବଦଳାଇ 
ଦିଆଯିବା ପାଇଁ ଏବେ ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଆୟୋଜନ ଚାଲିଛି । ଆମ ସଭ୍ୟତା ଓ ସଂସ୍କୃତି ଗୋଟିଏ 
ଯୁଗ-ବିଚଳନ ପର୍ବର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇଛି । ଜ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗକୁ ଏକ ପକ୍ଷରେ ସ୍ଵାଗତ 
କରାଯାଉଥ୍‌ବା ବେଳେ ଅପର ପକ୍ଷରେ ମନୁଷ୍ୟ ନିଜ ମାନସିକ ଜଡ଼ତାକୁ ସହଜରେ 
ପରିହାର କରିବାକୁ ଅପାରଗ ହୋଇଛି । ଆମ ସଭ୍ୟତାର ଏପରି ସନ୍ଧି କ୍ଷଣରେ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


eo୪ ଆଗାମୀ ମୁଗର 6ଚଟେକ୍ଦୋଲକି 


ସ୍ବାର୍ଥାନ୍ନେଷୀ ଓ କ୍ଷମତାଲୋଭ ରାଷ୍ଟ୍ରଗୁଡ଼ିକ ତଥା ସୁବ୍ୃହତ୍‌ ବହୁଦେଶୀୟ ବ୍ୟାବସାୟିକ 
କର୍ପୋରେସନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବୈଷୟିକ ଯୁଗର କର୍ମାଭିମୁଖ୍ୟକୁ କୌଣସି ମତେ ବେଶ୍‌ ଅଧକ 
କାଳ ପାଇଁ ବଳବତ୍ତର ରଖାଇବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଆପ୍ରାଣ ଉଦ୍ୟମ ଚଳାଇଛନ୍ତି । ଏପରି 
ଘଟଣାପ୍ରବାହ ପୃଥବୀର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ମହାନୁଭବ ବୁଦ୍ଧିଜୀବୀମାନଙ୍କ ଚିନ୍ତାକୁଳ କରିଛି । 
ସେମାନେ ଆମ୍ଭମାନଙ୍କୁ ସମୟୋଚିତ ମାର୍ଗରେ ଚେତାଇ ଦେଉଛନ୍ତି ଯେ ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ 
ସର୍ବତ୍ର ଞ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗର ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ସମ୍ପର୍କରେ ଜାଗ୍ରତ ଜନମତର ସଞ୍ଚାର ଘଟାଇବା 
ସମ୍ଭବ ହେବା ଦ୍ଵାରା ହିଁ ଆମେ ଆମ ଜୀବମଣ୍ଡଳରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ମନୁଷ୍ଯ ସମେତ 
ସମଗ୍ର ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଦ୍ଭିଦ ଜଗତର ସନ୍ତୁଳିତ ତଥା ନିରାପଦ ସହାବସ୍ଥାନ ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ 
ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ହୋଇପାରିବା | ଯେଉଁ ଟେକ୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା 
ଦ୍ଵାରା ଆମ ସଭ୍ୟତା ଓ ସଂସ୍କୃତି ପ୍ରଗତିଶୀଳ ତଥା ପରିବର୍ଭନଶୀଳ ରୂପ ଧାରଣ କରିଛି, 
ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ ଉପଯୁକ୍ତ ଟେକ୍‌ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକୁ ବାଛିପାରିବା ଦ୍ଵାରା ତଥା ଆଞ୍ଚଳିକ 
ସ୍ବାତନ୍ତ୍ଧ୍ଯୟ ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଉପଯୁକ୍ତ ଟେକ୍‌ନୋଲକିଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବା ଦ୍ଵାରା 
ହିଁ ଆମେ ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ ମନୁଷ୍ୟ ସମେତ ସମଗ୍ର ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଦ୍ଭିଦ ଜଗତର ଭବିଷ୍ୟତକୁ 
ବିପଦମୁକ୍ତ କରିପାରିବା | ଯେଉଁ ଟେକ୍ନୋଲଜି ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ ନୈସର୍ଗିକ ପରିବେଶ 
ସୃଷ୍ଠି କରିବା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଠ ହୋଇଛି ତାହାର ଅପପ୍ରୟୋଗ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ପୃଥୁବୀ 
ନର୍କରେ ପରିଣତ ହୋଇଯିବାର ଆଶଙ୍କାକୁ ଏଡ଼ାଇ ଦେବା ଆଉ ସମ୍ଭବ ହେଉନାହିଁ । 
ଏଣୁ ମନୁଷ୍ଯ ରୂପୀ ବୁଵିମାନ ଓ ଆତ୍ସ ସଚେତନ ପ୍ରାଣୀଟି ନିଜ ଅନନ୍ୟ ବୌବ୍ଧିକତାର 
ସଦୁପଯୋଗ ବଳରେ ଯେଉଁ ଟେକ୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକୁ ଉତ୍ତାବନ କରୁଛି, ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ 
ଉପଯୁକ୍ତ ଟେକ୍‌ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକୁ ଶୁଭ କାରୀ ମାର୍ଗରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବାର ଅନିବାର୍ଯ୍ୟତୀ 
ଅନାୟାସରେ ଉପଲବ୍ଧ ହେଉଛି | କାରଣ, ଏତଦ୍ାରା ହିଁ ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ ଗୋଟିଏ 
ପରିପୋଷଣକାରୀ ସମାଜର ସର୍ଜନା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବ । 


ଆମେ ଠିକଣା ଭାବରେ ବୁଝିବାର କଥା ଯେ ବିଗତ ଦୁଇ ଶତ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ 
ବିଭିନ୍ନ ଟେଜ୍‌ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା ଫଳରେ ଆମ ଜୀବନ ଯାପନର 
ଶୈଳୀରେ ଚମକପ୍ରଦ ସମୁନ୍ଧତି ସାଧନ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି ; ମାତ୍ର ଏଥୁପାଇଁ 
ଆମେ ଆମ ଅଜାଣତରେ ଯଥେଷ୍ଟ କ୍ଷତିର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇଛୁ : “These changes 
have not come without cost” | ଏବେ ଆମେ ବିଶେଷ ଭାବରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିପାରୁଛୁ 
ଯେ ଉତ୍ମପାଦନ-ପଦ୍ଧତିଗୁଡ଼ିକର ପରିପାଟୀକୁ ତଥା ଉତ୍ପାଦିତ ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯିବାର ପରିପାଟୀକୁ ଏପରି ଅର୍ଥନୀତି ଅବଲମ୍ବନରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଉଛି 
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ଆଗାଗୀ ଥ୍ୁଗର ଟଚେକ୍ଜୋଲଜି ୧୦୫ 


ଯେ ସେହି ପରମ୍ପରାକୁ ଆଉ ଅଧକ କାଳ ପାଇଁ ପ୍ରଶ୍ରୟ ଦିଆଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ ନାହିଁ । 
ବେକାରୀ ଓ ଅର୍ବଵବ-ବେକାରୀର ଆତିଶଯ୍ୟ ସହିତ କ୍ରମବର୍ଵମାନ ମୁଦ୍ରା ସ୍ଥୀତିର ଉତ୍ତୀଡ଼ନ, 
ପ୍ରାକୃତିକ ବିଭବରାଜିର କ୍ରମବର୍ବମାନ ଉପଯୋଗ ଘଟୁଥ୍‌ବା ଅବସରରେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଆମ ପୃଥୁବୀ ବକ୍ଷରୁ ନିଃଶେଷ ହୋଇଯିବାର ଆଶଙ୍କା, କୃଷିଜାତ ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକର 
କ୍ରମବର୍ବମାନ ଉତ୍ପାଦନ ଓ ଗଛିତୀକରଣ ସତ୍ତ୍ଵେ ବିପୂଳସଂଖ୍ୟକ ବାସିନ୍ଦା ଅର୍ଵାହାର ଓ 
ଅନାହାରରେ ମର୍ମନ୍ତୁଦ ଜୀବନ ଯାପନ କରୁଥୁବାର ଦୃଶ୍ୟ ଆଦି ବିଲକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକ ଶିଳ୍ପୋନସତ, 
ବିକାଶଶୀଳ ଓ ଦରିଦ୍ର ରାଷ୍ଟ୍ରଗୁଡ଼ିକ ନିର୍ବିଶେଷରେ ସର୍ବତ୍ର ଜନଜୀବନକୁ ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ 
ଅସ୍ତବ୍ୟସ୍ତ କରୁଛି । 


ଏହି ପ୍ରଗତିଶୀଳତାର ଧାରା ଯେଉଁମାନଙ୍କ ପ୍ରତି ବିଶେଷ ଲାଭପ୍ରଦ ହୋଇଛି, 
ସେମାନେ ଟେକ୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକର କ୍ରମାଗତ ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର ବହୁମୁଖୀ 
ବ୍ୟାବସାୟିକ ବିନିଯୋଗର ଦୃଢ଼ ସମର୍ଥକ ସାଜିଛନ୍ତି । ଯେଉଁମାନେ ବିଭିନ୍ନ ଏତିହାସିକ 
ଓ ରାଜନୈତିକ କାରଣଗୁଡ଼ିକ ଯୋଗୁଁ ଟେକ୍‌ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକର ସ୍ଵାର୍ଥୀନ୍ନେଷୀ ଉପଯୋଗ 
ବଳରେ ବସ୍ତୁବାଦୀ ସଭ୍ୟତାର ଏକଦିଶୀ ପ୍ରଗତିଶୀଳତାର ଧାରା ସହିତ ସାମିଲ 
ହୋଇପାରି ନାହାନ୍ତି, ସେମାନେ ସେମାନଙ୍କର ଦୁର୍ଗତି ପାଇଁ ଟେକ୍‌ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକୁ ହିଁ 
ଦାୟୀ କରୁଛନ୍ତି । ସେମାନେ ଦୃଢ଼ ଭାବରେ ଘୋଷଣା କରୁଛନ୍ତି ଯେ ପୃଥ୍ବୀର 
ବିପୁଳସଂଖ୍ୟକ ବାସିନ୍ଦାମାନଙ୍କର ଦୁର୍ଗତି ପାଇଁ ମୁଷ୍ଟିମେୟ ରାଷ୍ଟ୍ରରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେଉଥ୍‌ବା 
ଟେକ୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକ ହିଁ ପ୍ରମୁଖ ଅଭିକର୍ଭାର ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଛନ୍ତି । 

ପ୍ରାସଙ୍ଗିକତା ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଆମେ ବୂଝିବାର କଥା ଯେ ଉଭୟ ପକ୍ଷଙ୍କ ମତରେ 
କିଛି ନା କିଛି ଯଥାର୍ଥତା ରହିଛି । କାରଣ, ଟେକ୍ନୋଲଢଜିଗୁଡ଼ିକ ଏକାଧାରରେ ଯୁକ୍ତାତ୍ସକ 
ଓ ବିଯୁକ୍ତାତ୍ସକ ଭୂମିକାରେ ଅବତୀର୍ଣ୍ଣ ହେବା ଗୋଟିଏ ସ୍ଵାଭାବିକ ଘଟଣା ଭଳି ଜଣାପଡ଼ୁଛି । 
ଏହାର ଶୁଭକାରୀ ଓ ଅନିଷ୍ଠକାରୀ ଭୂମିକାଟିକୁ ଆମେ ସହଜରେ ବୃଝିପାଗୁନୁ । ମାତ୍ର 
ଗୋଟିଏ ଅତୀବ ତାପୂର୍ଯ୍ୟପୂର୍ଣ୍ଣ ଓ ଗୁରୁତ୍ୃପୂର୍ଣ ବିଭାବକୁ ଅଦ୍ୟାବଧୁ୍‌ ଆମେ ଠିକଣା ଭାବରେ 
ବୁଝି ପାରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇନାହୁଁ । ଅନିଷ୍ଟ ଘଟିବାର ସମ୍ଭାବନା ଥୁବା ବ୍ୟାବହାରିକ 
ଉପଯୋଗଗୁଡ଼ିକୁ ନିଷେଧ କରାଯିବା ପୂର୍ବକ କେଉଁ ପ୍ରକାର ଟେକ୍‌ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକୁ 
କେଉଁଠାରେ ଓ କିପରି ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ପୃଥ୍ବୀର ବିପୁଳସଂଖ୍ୟକ 
ବାସିନ୍ଦା ଉପକୃତ ହୋଇପାରିବେ ? ¬ ଏହି ପ୍ରଶ୍ବଟିର ଯଥାର୍ଥ ଉତ୍ତର ଯୋଗାଇ ଦେବା 
ପାଇଁ ପୃଥ୍ବୀର ଜ୍ଞାନ ନିର୍ଭରଶୀଳ ପରିବେଶ ବେଶ୍‌ ଅନୁକୂଳ ହୋଇଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ନିକଟ 
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Cr) ଆଗାମୀ ଯୁଗର 6ଟେକ6ଜଡାଲଳି 


ଅତୀତର ବସ୍ତୁସର୍ବସ୍ବ ଚିନ୍ତାଧାରା ପ୍ରବର୍ଭିତ ମାନସିକ ଜଡ଼ତା ଏ ଦିଗରେ ଗୁରୁତର ଅନ୍ତରାୟ 
ସୃଷ୍ଟି କରୁଛି । ବହୁବିଧ ଟେକ୍‌ନୋଲଜି ମଧ୍ଯରୁ “ସର୍ବଜନ ହିତାୟ, ସର୍ବ ଜନ ସୁଖାୟ 
ମାର୍ଗରେ ଉପଯୁକ୍ତ ଟେକ୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକୁ ଚୟନ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଲେ ତଥା 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ମର୍ଯ୍ୟାଦା ପ୍ରଦାୟକ ସାମାଜିକ ସ୍ଵୀକୃତି ମିଳିପାରିଲେ ସାରା ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ 
ଗୋଟିଏ ଞ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ତଥା ପରିପୋଷଣକାରୀ ସମାଜର ପ୍ରତିଷ୍ଠାର ପଥ ସୁଗମ୍ୟ 
ହୋଇପାରିବ ! 


ମୁଖ୍ୟତଃ ସୁବୃହତ୍‌ ଇଞ୍ଜିନିଅରିଙ୍ଗ୍‌ ପ୍ରକଳ୍ପଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ହିଁ 
ଟେକ୍ନୋଲଢିଗୁଡ଼ିକର ବିଯୁକ୍ତାତ୍ମସକ ପ୍ରଭାବ ପୂୃଥ୍ବୀର ପ୍ରାକୃତିକ ଓ ସାମାଜିକ 
ପରିବେଶରେ ଗୁରୁତର ଅସନୁଳନ ସୃଷ୍ଠି କରିଛି । ଏହି ସୁବୃହତ୍‌ ପୁଞ୍ଜିଗହନ ପ୍ରକଳ୍ପଗୁଡ଼ିକୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ପାଇଁ ବିପୁଳ ପରିମିତ ପ୍ରାକୃତିକ ବିଭବରାଜି ଓ ଶକ୍ତିର ବିନିଯୋଗ 
କରାଯାଉଛି ଏବଂ ଉତ୍ପାଦନ -ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ି କର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତାର ପରିଣାମ ସ୍ଵରୂପ ଯେଉଁ 
ବର୍ଜିତ ବସ୍ତୁ ଉତ୍ଘନ୍ନ ହେଉଛି, ତାହାକୁ ନିରାପଦରେ ଗଳିତ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଉନାହିଁ । 
ଶ୍ରମର ଉପ୍ପାଦିକା ଶକ୍ତି ପ୍ରତି ଅଗ୍ରାଧକାର ଆରୋପ କରାଯାଉଥୁବବାରୁ ଜମି, ଜଳ ଓ 
ଶକ୍ତିର ବେପରବାୟ ତଥା ଅପରିଣାମଦର୍ଶୀ ବ୍ୟବହାର ପ୍ରତି ଯଥୋଚିତ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପ 
କରାଯିବାର ଅବକାଶ ମିଳୁନାହିଁ ! ଏଥୁପାଇଁ ବେକାରୀ, ଭୌତିକ ପରିବେଶର ବ୍ୟାପକ 
ପ୍ରଦୂଷଣ, ପର୍ଯ୍ୟାବରଣର ଗୁରୁତର ଅସନ୍ତୁଳନ, ତୃ ରାନ୍ଧିତ ମାର୍ଗରେ ପ୍ରାକୃତିକ 
ବିଭବରାଜିର ବିଲୟ ଆଦି ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକ ଏବେ ଜୀବମଣ୍ଡଳରେ ମନୁଷ୍ୟ ସମେତ ସମଗ୍ର 
ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉତ୍ତିଦ ଜଗତର ଭବିଷ୍ୟତକୁ ଦାରୁଣ ଭାବରେ ବିପଦାପନ୍ନ କରୁଛି । 


ସାମ୍ପତିକ ଘଟଣାପ୍ରବାହକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା ଦ୍ବାରା ସହଜରେ ଉପଲବ୍ଧ ହେଉଛି 
ଯେ ବୈଷୟିକ ଯୁଗରେ ଉପ୍ାଦନ, ଉତାଦିତ ଦବ୍ୟଗୁଡ଼ିକର ବିତରଣ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ଯେଉଁ ଅର୍ଥନୈତିକ ତତ୍ତବଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଇଛି, ସେଗୁଡ଼ିକ 
ପ୍ରାୟତଃ ଅକାମୀ ହୋଇଛି । ଏହି ତତ୍ସ୍ଗୁଡ଼ିକ ଅବଲମ୍ବନରେ ଅର୍ଥନୈତିକ ବୃ@ି (ଉrowth) 
ପ୍ରତି ଏକଦିଶୀ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପିତ ହୋଇଛି । ମାତ୍ର ଏପରି ବୃଦି ଘଟିବା ସନ୍ତନେ ବିତରଣ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ସାମାଜିକ ନ୍ୟାୟ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯିବା ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ପ୍ରତି 
ଯଥୋଚିତ ଦୃଷ୍ଟି ଦିଆଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇନାହିଁ ! ସାମାଜିକ ସମାନତା (qu) ପରିବର୍ରେ 
କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ପ୍ରତି ବିଶେଷ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଆରୋପିତ ହୋଇଛି । ମଣିଷ ପରିବର୍ରେ ମେସିନ୍‌ 
ହୋଇଛି ପ୍ରଗତିଶୀଳତାର ପ୍ରକୃଷ୍ଟ ମାଧ୍ଯମ ।! ପ୍ରକୃତିକୁ ଇତର ସଂସ୍କିତି ଭାବରେ ନିଜଠାରୁ 
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ଆଗାମୀ ପ୍ୁଗଟର 6ଟେକ6ଦୋଲଙି ୧୦୭ 


ଦୂରେଇ ଦେଇ ତାହାକୁ ଶୋଷଣ କରିବା ଦ୍ଵାରା ସମ୍ପଦ ଠୁଳ ହୋଇପାରିବାର 
କର୍ମାଭିମୁଖ୍ୟକୁ ପ୍ରୋତ୍ସାହିତ କରାଯିବା ଯୋଗୁଁ ଚିର ଚଞ୍ଚଳ ପରିବେଶରେ ସ୍ଵାର୍ଥୀନ୍ନେଷୀ 
ମନୁଷ୍ୟର ହୃଦୟ ସ୍ଥାଣୁ ପାଲଟିଯାଇଛି । ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟବୋଧ, ମାନବିକ ମୂଲ୍ୟବୋଧ ଓ 
ନୈତିକତାକୁ ହତାଦର କରିବା ପାଇଁ ପୃଥ୍ବୀର ଅର୍ଥନୈତିକ ପରିବେଶ ଅନୁକୂଳ 
ହୋଇଥ୍ବା ଅବସରରେ ବିଭଶାଳୀ ଓ କ୍ଷମତାଲୋଭୀ ବ୍ୟକ୍ତି ଓ ଅନୁଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକର 
ଶୋଷଣପ୍ରବଣତାରେ କ୍ରମାଗତ ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଘଟିଛି । ଏଣୁ ବିତ୍ତଶାଳୀ ବ୍ୟକ୍ତିମାନେ ଅଧୁକରୁ 
ଅଧ୍ବକ ସମ୍ପଦ ଠୂଳ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଉଥ୍‌ବା ବେଳେ ଦରିଦ୍ର ବ୍ୟକ୍ତିମାନଙ୍କ ଅର୍ଥନୈତିକ 
ଅବସ୍ଥା ଓ ଜୀବନ ଧାରଣର ଗୁଣାତ୍ମକ ମାନରେ କ୍ରମହ୍ରାସ ଘଟିବା ହିଁ ସାର ହୋଇଛି । 


ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ‘ ଆଧୁନିକୀକରଣ (mଠଏ ization) ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ତ୍ଵରାନ୍ବିତ 
ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ମନୁଷ୍ଯକୁ ଉଲ୍ଲିଖ୍ତ ମାର୍ଗରେ ସାମାଜିକ, 
ପରିବେଶୀୟ ଓ ନୈତିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଯେଉଁ ମୂଲ୍ୟ ସ୍ଵୀକାର କରିବାକୁ ପଡ଼ିଛି, ତାହାକୁ ବିଚାରର 
ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ କରିବା ଦ୍ଵାରୀ ଅନାୟାସରେ ବୁଝି ହେଉଛି ଯେ ସେହି ପ୍ରଗତି ଶୀଳତା 
ପରିପୋଷଣକାରିତାର (sustainability) ପରିପନ୍ଧୀ ହୋଇଛି । ବୈଷୟିକ ଯୁଗାଦର୍ଶ 
ବା କର୍ମାଭିମୁଖ୍ୟକୁ ଞ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗର ଶୁଭାବିର୍ଭାବ ସର୍ତ ଯଦି ସ୍ଵାର୍ଥପରତା ଓ 
ସୁବିଧାବାଦିତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଆଉ ଅଧ୍‌କ କାଳ ପାଇଁ ପ୍ରଶ୍ରୟ ଦିଆଯାଏ, ତାହାହେଲେ ମନୁଷ୍ୟ 
ଜାତି ମାନସିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଯେଉଁ ମାରାତ୍ସକ ବ୍ୟାଧ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇଥୁ୍‌ବାର ଲକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକ 
ଏବେ ପ୍ରସ୍ତୁଟିତ ହେଉଛି, ତାହାର ଅନ୍ତିମ ପରିଣତି ଯୋଗୁଁ ମନୁଷ୍ୟ ସମେତ ଆମ 
ଜୀବମଣ୍ଡଳର ଇତର ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉତ୍ତିଦ ଜଗତ ନିଶ୍ଚିହ୍ନ ହୋଇଯିବା ହିଁ ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ ହେବ । 
ଏହି ଆସନ୍ସ ଦାରୁଣ ବିପର୍ଯ୍ୟୟ କବଳରୁ ମନୁଷ୍ଯକୁ ଉଦ୍ଧାର କରିବା ପାଇଁ ସାମାଜିକ ଓ 
ଅର୍ଥନୈତିକ ସ୍ତରରେ ଯେଉଁ ମୌଳିକ ପରିବର୍ଭନ ଘଟାଇବା ଭଳି ଥିଷଧର ଆବଶ୍ୟକତା 
ଉପୁଜୁଛି, ତାହାକୁ ଯଥାଶୀଘ୍ର ମନୁଷ୍ୟ ଜାତି ସ୍ଵଇଚ୍ଛାରେ ଓ ସ୍ଵତଃପ୍ରବୃତ୍ତ ଭାବରେ ଯଥାଶୀଘ୍ର 
ସେବନ କରିବା ହିଁ ବିଜ୍ଞତାର ପରିଚାୟକ ରୂପେ ଉପଲବ୍ଧ ହେଉଛି | ଜ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗରେ 
ଜ୍ଞାନର ପ୍ରସାର ବଳରେ ସର୍ବତ୍ର ପରିପୋଷଣକାରିତାର ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟକୁ ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରି 
ପାରିବା ଭଳି ବୌବ୍ଧିକ ପରିବେଶ ସୃଷ୍ଟି କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ଉପଶମ ପରିବର୍ରେ ଉପଯୁକ୍ତ 
ନିରାକରଣ ପଦ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନରେ ମନୁଷ୍ୟ ଜାତି ନିଜର ତଥା ସମଗ୍ର ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉତ୍ତିଦ 
ଜଗତର ଭବିଷ୍ୟତକୁ ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ ବିପଦମୁକ୍ତ ତଥା ସୁଖଶାନ୍ତିମୟ କରାଇବାକୁ ସମର୍ଥ 


ହେବ : “Prevention is better than cure.” | 
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eof ଆମାସଗୀ ଥୂୁଗର ଟେକ୍ଜୋଲକି 


ଏହି ମହନୀୟ ଲକ୍ଷ୍ୟ ପୂରଣ ପାଇଁ ପୃଥ୍ବୀର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଞ୍ଚଳର ବାସିନ୍ଦାମାନଙ୍କୁ 
ଉପଯୁକ୍ତ ଟେକ୍‌ନୋଲଜି ବଳରେ ଏପରି ଭାବରେ ସଶକ୍ତିକରଣ ଓ କ୍ଷମତାର୍ପଣ କରାଯିବ 
ଯେ ସେମାନେ ନିଜ ନିଜର ଛୋଟ ବଡ଼ ସମସ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ସମାଧାନ ପାଇଁ ତଥା ନିଜ 
ନିଜର ଜୀବନ ଧାରଣର ଗୁଣାତ୍ମକ ମାନରେ ଅଭିବୃବ୍ି ଘଟାଇବା ପାଇଁ ପ୍ରଗତିଶୀଳ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକ ସହିତ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଭାବରେ ସାମିଲ ହୋଇପାରିବେ । ଏହି ପୁସ୍ତକରେ 
ପରିବେଷିତ ସାମ୍ପିତିକ କାଳର ଟେକ୍ନୋଲଢଜିଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟିପାତ କରାଯାଉ ! 
ଅଣପାରମ୍ପରିକ ତଥା ଅସରନ୍ତି ଶର୍ତି ଉତ୍ସଗୁଡ଼ିକୁ ବିକେନ୍ଦ୍ରୀକୃତ ତଥା ବ୍ୟାବସାୟିକ ସୂତ୍ରରେ 
ଶକ୍ତି ଯୋଗାଣ ପାଇଁ ବହୁଳ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ, ଶ୍ରାବ୍ୟ ଓ 
ଦୃଶ୍ୟ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍‌ ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକ ଜରିଆରେ ତଥ୍ୟରାଜିର ଆଦାନଂ-ପ୍ରଦାନ ପାଇଁ 
ବିଭିନ୍ନ ଟେକ୍‌ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକର ଅଭିସରଣ (୯୦୩୪୧୮୯) ଘଟାଇବା ପୂର୍ବକ ତଥ୍ୟ 
ଯୋଗାଣ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ସୁଲଭ୍ୟ ଓ ସହଜ ବ୍ୟବହାର ଯୋଗ୍ୟ କରାଇବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ, 
ଆନୁବଂଶିକୀ (Genetics) ଓ ଆନୁବଂଶିକ ଅଭିଯାନ୍ତିକୀ (genetic engineering) 
ନିର୍ଭରଶୀଳ ଆଧୁନିକ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ସୁନିୟନ୍ତ୍ରିତ ଉପଯୋଗ ବଳରେ କୃଷି, ଶିଳଛ 
ଓ ଚିକିତ୍ସା ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକର ସମୁନ୍ନତି ସାଧନ କରାଯିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ, ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟା (Biotechnology) ଓ ତଥ୍ୟ ଟେକ୍‌ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଅଭିସରଣ ଘଟାଇବା 
ପୂର୍ବକ ଜୈବସଂସ୍କିତିଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପର୍କରେ ଆନୁବଂଶିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଚଚନ କରିବା 
ପୂର୍ବକ ସେହି ଜ୍ଞାନର ବ୍ୟାବହାରିକ ଉପଯୋଗ ଘଟାଯିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ, ଅନୁପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟା ବା ନାନୋଟେକ୍‌ନୋଲଜିର କ୍ରମସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ କରାଯିବା ପୂର୍ବକ ବିଭିନ୍ନ ଉତ୍ପାଦନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକରେ କଞ୍ଚାମାଲ ଓ ଶକ୍ତିର ବିନିଯୋଗ ବ୍ୟାପାରରେ ଇଷ୍ଟତମ ମିତବ୍ୟୟିତା 
ଅବଲମ୍ବନ କରାଯିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ, ବସ୍ତୁ- ବିଜ୍ଞାନର (material $Cience) ସମୃବି ସାଧନ 
ବଳରେ ପ୍ରକୃତିରେ ଦୂଷ୍ପାପ୍ୟ ହୋଇଥୁବା ତଥା ଅଭିନବ ଗୁଣସମ୍ପନ୍ନ ହୋଇଥୁବା 
ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ସୃଷ୍ଟି ଓ ନୂଆଁ ନୂଆଁ ଉପଯୋଗ ଦିଗରେ ବର୍ରଁମାନ ମୁଖ୍ୟତଃ 
ଟେକ୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକର ସମୃବି ସାଧନ କରାଯାଉଛି | ଜ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗରେ ଏ ପ୍ରକାର 
ଯେଉଁ ଟେକ୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରତି ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଆରୋପିତ ହେଉଛି, ତାହାକୁ ଉତ୍ପାଦନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ସହିତ ବ୍ୟାବସାୟିକ ସୂତ୍ରରେ ଜଡ଼ିତ କରାଇବା ପାଇଁ ପୂର୍ବବତ୍‌ ପୁଞ୍ଜିଗହନ ଓ 
ବୃହଦାକୃତି ଶିଛ୍ାନୁଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକର ଆବଶ୍ୟକତା ଆଉ ଉପୁକୁ ନାହିଁ । ମନୁଷ୍ୟ ନିଜ ସୃଷ୍ଟିଶୀଳ 
ପ୍ରତିଭା ଓ କର୍ମକୁଶଳତା ବଳରେ ନିଜ ଚେତନାରେ ଯେଉଁ କ୍ରମଉତ୍ତରଣ ଘଟାଇଛି, 
ତାହାର ଫଳ ସ୍ଵରୂପ ଏହି ବିକେନ୍ଦ୍ରୀକରଣକ୍ଷମ ତଥା ପରିବେଶ ଓ ପର୍ଯ୍ୟାବରଣର ସୁରକ୍ଷା 
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ପ୍ରଦାନକାରୀ ଟେକ୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକୁ ଉପଯୁକ୍ତ ଚୟନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅବଲମ୍ବନରେ ପୃଥ୍‌ବୀର 
ଯେ କୌଣସି ଅଞ୍ଚଳରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ପଥରେ କୌଣସି ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ସୃଷ୍ଟି 
ହେବାର ଅବକାଶ ଆଉ ନାହିଁ । ଜାତୀୟ ଓ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ସ୍ତରରେ ଉତ୍ତମ ବୁଝାମଣା 
ବଳରେ ଓ ଜାଗ୍ରତ ଜନମତର ଚାପରେ ପରିପୋଷଣକାରିତା (sustainability) ରୂପୀ 
ଲକ୍ଷ୍ୟ ପୂରଣ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଟେକ୍‌ନୋଲବଜିଗୁଡ଼ିକୁ ଠି କଣା ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା 
ସମ୍ଭବ ହେଲେ ମନୁଷ୍ୟ ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ ନିଜର ଭବିଷ୍ୟତକୁ ଉତ୍କଳମୟ କରାଇପାରିବ । 
ଏଥୁପାଇଁ ରାଜନୈତିକ, ପ୍ରଶାସନିକ ଓ ପରିଚାଳନା କ୍ଷେତ୍ରଗୁଡ଼ିକରେ ଯେଉଁ ପ୍ରକାର 
ପରିବର୍ରନଗୁଡ଼ିକର ଚାହିଦା ଉପୁଜୁଛି, ଜାଗ୍ରତ ଜନମତର ଚାପରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଯଥାଶୀଘ୍ର 
ଓ ଯଥାବିଧ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବା ଦ୍ଵାରା ହିଁ ଏହି ମହନୀୟ ଲକ୍ଷ୍ୟ ପୂରଣ 
ଦିଗରେ କୌଣସି ଅନ୍ତରାୟ ସୃଷ୍ଟି ହେବ ନାହିଁ । ପୃଥୂ୍‌ବୀର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦାୟିତ୍ସସମ୍ପନ୍ନ 
ବୁଦ୍ଧିଜୀବୀ ଞ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗର ଯୁଗାଦର୍ଶକୁ ଠି କଣ। ଭାବରେ ବୁଝି ପାରିବା ତଥା ସେହି 
ଯୁଗାଦର୍ଶରେ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କୁ ଦୀକ୍ଷିତ କରାଇବା ଦ୍ଵାରା ହିଁ ପ୍ରଗତିଶୀଳତାର ଧାରାକୁ 
ଅବ୍ୟାହତ ରଖାଯିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ପରିପୋଷଣକାରୀ ସମାଜର ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
ପାଇଁ ପ୍ରାୟୋଗିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ କୌଣସି ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ସୃଷ୍ଟି ହେବ ନାହିଁ । 

ଆମ ଦେଶର ତଥା ଆମ ରାଜ୍ୟର ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନେ ଜାତୀୟ ପ୍ରଗତିଶୀଳତା 
ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଟେକ୍‌ନୋଲଳିର ଭୂମିକା ସମ୍ପର୍କରେ ଠିକଣା ଧାରଣାର ବଶବର୍ଗ୍ରୀ 
ହୋଇପାରିଲେ ତଥା ଆମେ ସେମାନଙ୍କ ଉଦୀୟମାନ ପ୍ରତିଭାର ସୁସଂଯତ ବିକାଶ ପାଇଁ 
ଅନୁକୂଳ ବୌଦ୍ଧିକ ପରିବେଶ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରିଲେ, ଜ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗରେ ଆମ ଦେଶର 
ଭବିଷ୍ୟତ ଉଜ୍କଳମୟ ହେବ । ଏତଦ୍ଵାରା ପ୍ରଗତିଶୀଳତାର ଧାରାକୁ କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ 
ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ କରାଯିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଆମେ ଆମ ଦେଶରେ ଗୋଟିଏ ପରିପୋଷଣକାରୀ 
ତଥା ସମୃଦ୍ଧ ସମାଜ ସୃଷ୍ଟି କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବା | 
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ପରିଶିଷ୍ଟ 


(୧) 
ଆମ ଦେଶରେ କେତେକ ଆଧୁନିକ ଟେକ୍ନୋଲଜିର ସମୃବି ସାଧନ ଓ 
ଜନକଲ୍ୟାଣକାରୀ ଉପଯୋଗ ଦିଗରେ ପ୍ରଶଂସନୀୟ ଉଦ୍ୟମ 


ଆମ ଦେଶର ଅର୍ଥନୈତିକ ଓ ସାମାଜିକ କ୍ଷେତ୍ରର ବହୁ ଗୁରୁତର ସମସ୍ୟାର 
ସମାଧାନ ପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାକୁ ଯଥାର୍ଥ ପ୍ରଗତିଶୀଳତାର ଅନ୍ୟତମ ପ୍ରମୁଖ 
ଆୟୁଧ ଭାବରେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇଛି । ସ୍ଵାଧୀନତା ପ୍ରାପ୍ତି ପରଠାରୁ କେନ୍ଦ୍ରରେ କ୍ଷମତାସୀନ 
ବିଭିନ୍ନ ରାଜନୈତିକ ଦଳ ନିର୍ବିଶେଷରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପ୍ରଧାନ ମନ୍ତ୍ରୀ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 
ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ଅବସ୍ଥାପନା ଓ ଜନ ସମ୍ବଳର ସର୍ଜନା ଦିଗରେ ଯତ୍ସବାନ୍‌ ହୋଇଛନ୍ତି । 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ସ୍ତରୀୟ ତଥା ଜାତୀୟ ଓ ଆଞ୍ଚଳିକ ଗବେଷଣାଗାର ସ୍ତରୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ଓ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ସମ୍ପର୍କୀୟ ଶିକ୍ଷା ଓ ଗବେଷଣାର ଯଥାର୍ଥ ପ୍ରସାର ପାଇଁ ସମୟୋଚିତ 
ପଦକ୍ଷେପଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଇଛି । ଆମ ଦେଶ ସ୍ଵାଧୀନ ହେବାର ପରବର୍ରୀ 
କାଳରେ ଚନ୍ଦ୍ର ଶେଖର ଭେଙ୍କଟ ରମଣ, ହୋମି ଜାହାଙ୍ଗୀର ଭାଭା, ଶାନ୍ତି ସ୍ଵରୂପ 
ଭାଟ୍ଟନଗର , ଜଗଦୀଶ ଚନ୍ଦ୍ର ବୋଷ, ସତ୍ୟେନ୍ଦ୍ରନାଥ ବୋଷ , ମେଘନାଦ ଶାହା, ବିକ୍ରମ 
ସାରାଭାଇ, ବୀରବଲ ସାହାଣି ଓ ପ୍ରାଣକୃଷ୍ଣ ପରିଜା ପ୍ରମୁଖ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆମ 
ଦେଶରେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ସମ୍ପର୍କୀୟ ଗବେଷଣାର ସମୁନ୍ନତି ସାଧନ ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ 
ଜନ ସମ୍ବଳ ସୃଷ୍ଟି ଦିଗରେ ବିଶେଷ କର୍ମପ୍ରବଣ ହୋଇଛନ୍ତି । ଏହାର ଫଳ ସ୍ଵରୂପ ତ୍ରିବିଧ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ରାଷ୍ଟ୍ରାୟତ୍ତ ସ୍ତରରେ ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରଗତିମୂଳକ ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରଶଂସନୀୟ 
ତଥା ଜନହିତକାରୀ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି ; ଯଥା- ନିଉକ୍କିଆର୍‌ 
ଶକ୍ତିର ଉତ୍ପାଦନ ଓ ତାହାର ଜନକଲ୍ୟାଣକାରୀ ଉପଯୋଗ, ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନର ସମୃଦ୍ଧି 
ସାଧନ ଏବଂ ସୁଦୂର ଦର୍ଶନ (୮ଝmଠୀe sensing), ଟେଲିଯୋଗାଯୋଗ, ଜଳବାୟୁ ଓ 
ପାଣିପାଗ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବ୍ୟାପକ ସର୍ବେକ୍ଷଣ ଏବଂ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ୟରାଜିର ପ୍ରସାର ଦିଗରେ 
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ଆଗାମୀ ଯୁଗର 6ଟେକଜୋଲଜି ୧୧୧ 


ତାହାର ବିଚକ୍ଷଣ ଉପଯୋଗ, ସବୁଜ ବିପ୍ଳବ ଜରିଆରେ ଦେଶକୁ ଖାଦ୍ୟଶସ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ 
ବ୍ୟାପାରରେ ସ୍ଵାବଲମ୍ବୀ କରାଯିବା ଦିଗରେ ଲକ୍ଷ୍ୟଣୀୟ ପ୍ରଗତି । ଆମେ ବୁଝିବାର କଥା 
ଯେ ରାଷ୍ଟ୍ରାୟତ୍ତ ସ୍ତରରେ ଏହି ତ୍ରିବିଧ କ୍ଷେତ୍ରର ଏପରି ସନ୍ତୋଷପ୍ରଦ ପ୍ରଗତି ସାଧନ 
କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି ଯେ ଆମ ଦେଶ ଏବେ ନିଉକ୍କିଆର୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ଓ ମହାକାଶ 
ବିଜ୍ଞାନର ଜନକଲ୍ୟାଣକାରୀ ଉପଯୋଗ ବ୍ୟାପାରରେ ଯେ କୌଣସି ବିଜ୍ଞାନୋନ୍ସତ ରାଷ୍ଟ୍ରର 
ସମକକ୍ଷ ପାରଦର୍ଶିତା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରୁଛି ଏବଂ କୃଷି କ୍ଷେତ୍ରରେ ପାରମ୍ପରିକ ପଦ୍ଧତି ଏବଂ 
ଆଣବିକ ଜାବ ବିଜ୍ଞାନ ନିର୍ଭରଶୀଳ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଉପଯୁକ୍ତ ସମନନୟ ବଳରେ 
ସାରା ଦେଶରେ ଚିର ସବୁଜ ବିପ୍ଳବର (evergreen revolution) ବାସ୍ତବ ରୂପାୟନ 
ଦିଗରେ ସନ୍ତୋଷପ୍ରଦ ମାର୍ଗରେ ଅଗ୍ରଗାମୀ ହେଉଛି । 


ମାତ୍ର ସ୍ଵାଧୀନତା ପ୍ରାପ୍ତିର ପର ମୁହୂର୍ଭଠାରୁ ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ନବମ ଦଶକର 
ପ୍ରାରମ୍ଭ କାଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମ ଦେଶରେ ସର୍ବବିଧ କୃଷି ଓ ଶିଳ୍ପ ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ଉତ୍ପାଦନ- 
ପଦ୍ଧତିର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ପାଇଁ ରାଷ୍ଟ୍ରାୟତ୍ତ ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରତି ପ୍ରାୟତଃ ଏକଦିଶୀ ଗୁରୁତ୍ବ 
ଆରୋପିତ ହୋଇଛି । ଗଣତାନ୍ତିକ ସମାଜବାଦ ରୂପୀ ରାଜନୈତିକ ଆଦର୍ଶର ବାସ୍ତବ 
ରୂପାୟନ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ପଞ୍ଚବାର୍ଷିକ ଯୋଜନାଗୁଡ଼ିକ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ସାରା ଦେଶରେ 
ଯେଉଁ ପ୍ରଗତିମୂଳକ ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଇଛି, ସେଥ୍‌ରେ ରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ 
ଆଞ୍ଚଳିକ ଓ ଜାତୀୟ ଗବେଷଣାଗାରଗୁଡ଼ିକ ଏବଂ ରାଷ୍ଟ୍ରୀୟତ୍୍ତ ଶିଳ୍ପାନୁଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକ (public 
Sector industries) ହିଁ ଅତି ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଛନ୍ତି । ଏତଦ୍ଵାରା 
ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ପ୍ରତି ଯଥୋଚିତ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପ କରାଯିବା ପରିବର୍ରେ 
ଟେକ୍ନୋଲଳିଗୁଡ଼ିକୁ ହିଁ କେବଳ ପ୍ରଗତିଶୀଳତାର ଆୟୁଧ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଇଛି ଏବଂ ସମୟକ୍ରମେ ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ସ୍ତରୀୟ 
ଗବେଷଣାର ଗୁରୁତ୍ଧହାନୀ ଘଟିଛି । ଆମ ଦେଶରେ ପ୍ରାୟ ଚାରି ଦଶନ୍ଧିଠାରୁ ଉର୍୍ କାଳ 
ବ୍ୟାପି ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାକୁ ଏପରି ଭାବରେ ପ୍ରଗତିଶୀଳ ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକର 
କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ଦିଗରେ ନିୟୋଜିତ କରାଯିବା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଘରୋଇ ବା ବେସରକାରୀ 
ଶିଳ୍ପାନୁଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକ କୌଣସି ଲକ୍ଷ୍ୟଣୀୟ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିନାହାନ୍ତି । ସେମାନେ କେବଳ 
ବିଦେଶୀ ଟେକ୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକ ଅବଲମ୍ବନରେ ସର୍ବବିଧ ଶିଳ୍ପଜାତ ଦ୍ରବ୍ଯର ଲାଭପ୍ରଦ 
ଉତ୍ପାଦନ ଦିଗରେ ମନଯୋଗୀ ହୋଇଛନ୍ତି ଏବଂ ଲାଇସେନ୍‌ସ ଓ ପରମିଟ୍‌ କୈନ୍ଦ୍ରିକ 
ରାଜନୈତିକ ସୁବିଧା ପ୍ରାପ୍ତି ଦିଗରେ ବଣିକସୁଲଭ ଲାଭଖୋର ଓ ସୁବିଧାବାଦୀ ମନୋବୃରି 
ବଳରେ ବହୁବିଧ ଦୁର୍ନୀତିର ଆଶ୍ରୟ ନେବାକୁ ଲାଳାୟିତ ହୋଇଛନ୍ତି । ଶିଳ୍ତୋନ୍ସତ 
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୧୧୨ ଆଗାମୀ ୟ୍ୁଟର ଟେକନୋଲଜି 


ଦେଶମାନଙ୍କରେ ପ୍ରାୟତଃ ପରିତ୍ୟକ୍ତ ତଥା ପୁରୁଣା ଟେକ୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକୁ ଉତ୍ପାଦନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବ୍ୟବହାର କରି ସେମାନେ ଯେଉଁ ଶିଳ୍ପଜାତ ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ସ୍ଵଦେଶରେ ଉତ୍ପାଦନ 
କରିଛନ୍ତି ସେଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣାତ୍ସକ ମାନ ନିକୃଷ୍ଟ ଧରଣର ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ନିଜ ଦେଶର 
ବଳଜାରମାନଙ୍କରେ ଏହି ନିକୃଷ୍ଣ ମାନର ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକର କାଟ୍ତି ପାଇଁ ସେମାନେ 
ରାଜନୈତିକ ନେତୃବର୍ଗଙ୍କୁ ହାତ ବାରିସୀ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର କରିବାକୁ ଲାଳାୟିତ 
ହୋଇଛନ୍ତି । ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଶିଳ୍ନୋନ୍ସତ ରାଷ୍ଟ୍ରମାନଙ୍କରେ ବେସରକାରୀ ଶିଳ୍ପାନୁଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକ 
ତଥା ବିଶେଷ ଭାବରେ ବହୁଦେଶୀୟ ବ୍ୟାବସାୟିକ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକ ନିଜ ନିଜ ଆର୍ଥକ 
ପୃଷ୍ଠପୋଷକତା ବଳରେ ବରାବର ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ପ୍ରତି ଯଥାନୁପାତିକ ଗୁରୁତ୍ନ 
ଆରୋପିତ କରିଥୁବା ଯୋଗୁଁ ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନର ଅଗ୍ରଗତି ସହିତ ତାଳ ମିଳାଇ ଉତ୍ପାଦନ 
ସହ ସଂଶ୍ଳିଷ୍ଟ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବା ଟେକ୍‌ନୋଲଜିରେ ସମୟାନୁକ୍ରମିକ ପରିବର୍ଭନ ଘଟାଇବା 
ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ଏହି ଶିଳ୍ପସମୃଦ୍ଧ ରାଷ୍ଟ୍ରମାନଙ୍କରେ ରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ଶିଳ୍ପାନୁଷ୍ଠାନ ଘରୋଇ 
ଶିଳ୍ପାନୁଷ୍ଠାନ, ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଓ ସୂପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଗବେଷଣାଗାରଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ଅର୍ଥସୂଚକ 
ସମନ୍ମୟ ଓ ଯୋଗସୂତ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯିବା ଯୋଗୁଁ କୃଷି ଓ ଶିଳ୍ପଳାତ ଦବ୍ୟଗୁଡ଼ିକର 
ବ୍ୟାବସାୟିକ କାରବାର ବ୍ୟାପାରରେ ଏମାନେ ପୃଥ୍ବୀର ବଜାରମାନଙ୍କରେ ଆଧ୍ବପତ୍ୟ 
ବିସ୍ତାର କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତି । ପୁଣି, ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ସ୍ତରୀୟ ଗବେଷଣାର 
ଗୁଣାତ୍ସକ ମାନରେ ଅଭିବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ ପରୋକ୍ଷ ଭାବରେ ଉପକୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ତଥା ନିଜ 
ନିଜ ମୌଳିକ ଗବେଷଣାଶ୍ରୟୀ ଚାହିଦା ପୂରଣ ଦିଗରେ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟମାନଙ୍କରେ 
ଅବସ୍ଥାପିତ ପ୍ରବୀଣ ଗବେଷକମାନଙ୍କ ବୌଦ୍ଧିକ ସାହାଯ୍ୟ ଲୋଡ଼ୁଥ୍‌ବା ବହୁଦେଶୀୟ 
ବ୍ୟାବସାୟିକ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକ (M୯5) ଆର୍ଥକ ପୃଷ୍ଠପୋଷକତା ଯୋଗାଇ ପାରୁଛନ୍ତି | 
ଏତଦ୍ଵାରା ସେହି ଦେଶମାନଙ୍କରେ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ସ୍ତରୀୟ ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ଚଳାଇବା 
ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ବହୁବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ ଅବସ୍ଥାପନାଗୁଡ଼ିକର ସର୍ଜନା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି ଏବଂ 
ବିଭିନ୍ନ ସରକାରୀ ଓ ବେସରକାରୀ ଶିଳ୍ପାନୁଷ୍ଠାନ ତଥା ଶିକ୍ଷାନୁଷ୍ଠାନମାନଙ୍କରେ ମୌଳିକ 
ଗବେଷଣା ଚଳାଇବା ପାଇଁ ଜନ ସମ୍ବଳ ସୃଷ୍ଟି କରାଯିବାର ପଥ ସୁଗମ୍ୟ ହୋଇଛି । 
କୃଷି ଓ ଶିଳଜାତ ଦବ୍ୟଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍ପାଦନ ବ୍ୟାପାରରେ ଏପରି ସମନ୍ଧୟ ରକ୍ଷାକାରୀ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାର ପ୍ରଚଳନ ଘଟିଥ୍‌ବା ଯୋଗୁଁ ତଥା ମୌଳିକ ଓ ପ୍ରାୟୋଗିକ ଗବେଷଣାର ସମୃଦ୍ଧି 
ସାଧନ ଦିଗରେ ଯଥାନୁପାତିକ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପିତ ହୋଇଥ୍‌ବା ଯୋଗୁଁ ଏହି ଦେଶଗୁଡ଼ିକ 
ଅର୍ଥନୈତିକ ଓ ବ୍ୟାବସାୟିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ ବିଉଶାଳୀ ଓ ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ରାଷ୍ଟ୍ର 
ଭାବରେ ମୁଣ୍ଡ ଟେକିଛନ୍ତି । 
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ଆଗାଗୀ ଯୁଗର ଚେକ୍ଜୋଲଳି ୧୧୩ 


ସମୟକ୍ରମେ ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ ଗଣତାନ୍ତିକ ଶାସନ ପଦ୍ଧତିର ପ୍ରସାର ଘଟିବାରୁ 
ଏବଂ ଖୋଲା ବଜାର ଅର୍ଥନୀତି ଓ ଜଗତୀକରଣ (globalisation) ପ୍ରକ୍ରିୟା ଉଣା ଅଧୂକେ 
ପୂୃଥ୍‌ବୀର ସବୂ ଦେଶର ଅର୍ଥନୈତିକ ଓ ବ୍ୟାବସାୟିକ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟଣୀୟ ମାର୍ଗରେ 
ପ୍ରଭାବିତ କରିବାରୁ ଆମ ଦେଶ ଭଳି ବିକାଶଶୀଳ ରାଷ୍ଟ୍ରମାନଙ୍କରେ ଅର୍ଥନୈତିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଉଦାରୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଇଛି । ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ନବମ ଦଶକର 
ପ୍ରାରମ୍ଭ କାଳଠାରୁ ଏଇ ମାତ୍ର ପ୍ରାୟ ୧୫ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଅର୍ଥନୈତିକ ଉଦାରୀକରଣ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବାର ଫଳ ସ୍ଵରୂପ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଇଛି ଯେ ସ୍ଵଦେଶୀ 
ଶିଳ୍ପାନୁଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକ ନିଜ ନିଜ କର୍ର୍ବକ୍ଵାଧୀନରେ ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରଗତି ବାବଦରେ 
ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧ୍କ ପୁଞ୍ଜ ନିବେଶ କରିବାକୁ ଉଚିତ ମଣୁଛନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କର ଚୈତନ୍ୟୋଦୟ 
ଘଟିଛି ଯେ ବିଦେଶୀ ବଜାରମାନଙ୍କରେ ତଥା ସ୍ଵଦେଶୀ ବଜାରମାନଙ୍କରେ ସ୍ଵଉତ୍ପାଦିତ 
ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକର କାଟ୍ତି ବଢ଼ାଇବାକୁ ହେଲେ ଯୁଗୋପଯୋଗୀ ମାର୍ଗରେ ତାହାର ଗୁଣାତ୍ସକ 
ମାନରେ ସମୟାନୁକ୍ରମିକ ଅଭିବୃଵି ଘଟାଇବାକୁ ହେବ; ଏଥ୍‌ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ 
ଟେକ୍ନୋଲଜିରେ ମୌଳିକ ଗବେଷଣାପ୍ରସୂତ ନୂଆ ନୂଆ ଧାରଣା ବା ତର୍ବଗୁଡ଼ିକ 
ଅବଲମ୍ବନରେ ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ଶୁଭକାରୀ ପରିବର୍ଭନ ଘଟାଇବାକୁ ହେବ । ମାତ୍ର ପ୍ରାୟ ୧୫ 
ବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ଅର୍ଥନୈତିକ ଉଦାରୀକରଣ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ତଥା 
ଉଲ୍ଲିଖ୍ତ କର୍ମାଭିମୁଖ୍ୟକୁ ଆଦରି ନେବା ଦ୍ଵାରା ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଉଛି ଯେ ଆମ ଦେଶରେ 
ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ଚଳାଇବା ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ଜନ ସମ୍ବଳର ଦାରୁଣ ଅଭାବ ଘଟୁଛି । 
ଆମ ଦେଶର ମେଧାବୀ ଯୁବକ ଯୁବତୀମାନେ ସ୍ଵଇଚ୍ଛାରେ ମୌଳିକ ଗବେଷଣାକୁ ନିଜ 
ନିଜର ବୃତି ରୂପେ ଆଦରି ନେବାକୁ ଚାହୁଁ ନାହାନ୍ତି । ସେମାନେ ସାମାଜିକ ମର୍ଯ୍ୟାଦା 
ପ୍ରଦାନକାରୀ ତଥା ଅଧ୍ଵକରୁ ଅଧକ ଆୟ ଯୋଗାଣକାରୀ ପରିଚାଳନା (management), 
ତଥ୍ୟ-ଟେକ୍ନୋଲଜି (175) ଓ ଆଇନ୍‌ (1 a୪) ପ୍ରଭୃତି ବୃଭିଗୁଡ଼ିକୁ ଆଦରି ନେବା ପାଇଁ 
ବିଶେଷ ଆଗ୍ରହୀ ହେଉଛନ୍ତି । ପିତାମାତା ଓ ଅଭିଭାବକମାନେ ମଧ୍ଯ ମେଧାବୀ 
ପିଲାମାନଙ୍କୁ ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସ୍ଵାତକୋତ୍ତର ଶିକ୍ଷା ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ପ୍ରୋତ୍ସାହନ 
ଯୋଗାଇଦେବା ପରିବର୍ରେ ସେମାନଙ୍କୁ ଇତର ଅଧ୍‌କ ଆୟ ଯୋଗାଣକାରୀ ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକ 
ସହିତ ସାମିଲ ହୋରପାରିବା ଭଳି ଶିକ୍ଷାଗତ ଯୋଗ୍ୟତା ଅର୍ଜନ କରିବାକୁ ପ୍ରବର୍ରାଉଛନ୍ତି । 

ନିମ୍ପସୂଚିତ ପ୍ରମୁଖ କାରଣଗୁଡ଼ିକ ଯୋଗୁଁ ଆମ ଦେଶର ପ୍ରତିଭାବାନ ଯୁବକ 
ଯୁବତୀମାନେ ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଉଚ୍ଚଚର ଶିକ୍ଷା ପ୍ରାପ୍ତି ପାଇଁ ଆଗ୍ରହୀ 
ହେଉନାହାନ୍ତି : 
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୧୧୪ 


(i) 


(ii) 


(iii) 


(iv) 


ଆଗାଗୀ ଥିଗର ଟେକ୍ଜୋଲଙଜି 


ନିମ୍ପମାଧ୍ଯୟମିକ, ମାଧ୍ୟମିକ ଓ ଉଚ୍ଚ ମାଧ୍ଯମିକ ଶିକ୍ଷା ସ୍ତରରେ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ପ୍ରଶିକ୍ଷଣର ମାନ ଅତି ନିମ୍ନ କୋଟୀର ହୋଇଛି । ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପାଠ୍ୟକ୍ରମକୁ 
ହୃଦୟଗ୍ରାହୀ ମାର୍ଗରେ ପରିବେଷଣ କରାଯିବା ପୂର୍ବକ ପିଲାମାନଙ୍କ କୌତୂହଳୀ 
ମାନସପଟରେ ଜ୍ଞାନଲିପ୍ସା ଓ ସ୍ବପ୍ନର ଜାଗରଣ ଘଟାଇବା ସମ୍ଭବ ହେଉନାହିଁ । 
କର୍ବ୍ୟନିଷ୍ଠା ଓ ଉପଯୁକ୍ତ ତାଲିମ୍‌ର ଅଭାବ ଯୋଗୁଁ ଶିକ୍ଷକ ଶିକ୍ଷୟିତ୍ରୀମାନେ 
ବିଜ୍ଞାନ-ଶିକ୍ଷା ମାଧ୍ଯମରେ ପିଲାମାନଙ୍କ ସୃଷ୍ଟିଶୀଳ ପ୍ରତିଭାର କ୍ରମବିକାଶ ଦିଗରେ 
ଧ୍ଯାନ ଦେବାକୁ ଅପାରଗ ହୋଇଛନ୍ତି । ଅଧୂବକଂାଂଶ ଶିକ୍ଷାନୁଷ୍ଠାନମାନଙ୍କରେ ଯେ 
କୌଣସି ବିଷୟ ଭଳି ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପାଠ୍ୟ ବିଷୟଗୁଡ଼ିକୁ ମୁଖସ୍ଥ କରିଦେବା 
ପାଇଁ ପିଲାମାନଙ୍କୁ ବାଧ୍ୟ କରାଯାଉଛି | 


ଆର୍ଥକ ସମ୍ବଳର ଉତ୍କଟ ଅଭାବ ଯୋଗୁଁ ମହାବିଦ୍ୟାଳୟ ଓ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ସ୍ତରୀୟ 
ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷାଦାନର ଗୁଣାତ୍ମକ ମାନରେ ଦିନକୁ ଦିନ କ୍ରମହ୍ରାସ ଘଟୁଥବାର 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଉଛି । ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ସ୍ତରୀୟ ଗବେଷଣାର ମାନ ଉଚ୍ଚ କୋଟୀର 
ହୋଇପାରୁ ନାହିଁ । 


ମୌଳିକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣାକୁ ଗୋଟିଏ ସାମାଜିକ ମର୍ଯ୍ୟାଦା ପ୍ରଦାନକାରୀ 
ବା ଅର୍ଥ ଯୋଗାଣକାରୀ ଜୀବିକା ଭାବରେ ବିଚାର କରାଯାଉ ନାହିଁ । ଆମ 
ସାମାଜିକ ପରିବେଶରେ ମୌଳିକ ଗବେଷଣାର ମହତ୍ବ ପ୍ରତି ଯଥୋଚିତ 
ମର୍ଯ୍ୟାଦା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରାଯିବା ଅଦ୍ୟାବଧୂ ସମ୍ଭବ ହୋଇନାହିଁ । 


ରାଜନୈତିକ ଓ ପ୍ରଶାସନିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅବସ୍ପାପିତ ଉଚ୍ଚ କ୍ଷମତାସମ୍ପନ୍ନ 
ବ୍ୟକ୍ତିମାନେ ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ଚଳାଇବା ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥ୍‌ବା ସ୍ଵଚ୍ଛନ୍ଦ 
ଓ ମୁକ୍ତ ବୌଦ୍ଧିକ ପରିବେଶର ସର୍ଜ୍ଜନା ଦିଗରେ ଗୁରୁତର ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ସୃଷ୍ଟି 
କରୁଛନ୍ତି । ମୌଳିକ ଗବେଷଣାକୁ ବୃଭି ରୂପେ ଆଦରି ନେଉଥ୍‌ବା 
ଗବେଷକମାନଙ୍କ ପଦୋନ୍ସତି, ସ୍ଥାନାନ୍ତର ଓ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଅର୍ଥ ମଞ୍ଜରୀ 
ଆଦି ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ବ୍ୟାପାରରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଭୂମିକା 
ଅତି ଗୌଣ ହେଉଛି । ଏପରି ଅମଲାତାନ୍ତିକ ଓ ରାଜନୈତିକ ହସ୍ତକ୍ଷେପ ଯୋଗୁଁ 
ଏହି ବୃରିଟିର ମର୍ଯ୍ୟାଦା ହାନି ଘଟିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଆମ ଦେଶରେ ମୌଳିକ 
ଜ୍ଞାନର ସୃଜନ ପାଇଁ ଅନୁକୂଳ ବୌଦ୍ଧିକ ପରିବେଶ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ସମ୍ଭବ 
ହେଉନାହିଁ । 
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ଆଗାମୀ ଯୁଗର ଟେକଜୋଲଳି ୧୧୫ 


ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷା ଓ ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ଚଳାଇବା ବ୍ୟାପାରରେ ଆମ ଦେଶରେ 
ବର୍ରମାନ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥୁବା ଦୂରବସ୍ଥାକୁ ଉପଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ଜାତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ ବୈଷୟିକ 
ଗବେଷଣା ପରିଷଦରେ (୦51) ଟେକନୋଲଜି ନେଟ୍‌ୱାର୍କିଙ୍ଗ ଓ ବିଜିନେସ୍‌ 


ମ୍ୟାନେଜ୍‌ମେଣ୍ଟ୍‌ ଶାଖାର ମୁଖ୍ୟ ଡକ୍ଟର ଡି. ଯୋଗେଶ୍ଵର ରାଓ ଯଥୀର୍ଥରେ ସୂଚାଇଛନ୍ତି : 


“The declining interest in science amongst the young is partly due to 
parental/societal pressure and undue importance to certain venues 
and sectors. Also our universities are no longer contributing signifi- 
cantly to scientific efforts. Not to forget bureaucratic practices in in- 
stitutions and the fact that science is not attractive as a profession 


due to poor emoluments and lack of proper atmosphere to work.” | 


ଅର୍ଥନୈତିକ ଉଦାରୀକରଣ ବ୍ୟବସ୍ଥା କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେବାର ଏହି ପ୍ରାୟ ୧୫ 
ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଅବଶ୍ୟ ଆମ ଦେଶର ଶିକ୍ଷିତ ଜନସାଧାରଣ ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷାର ଗୁଣାତ୍ସକ 
ମାନରେ ଆଶାନୁରୂପ ସମୁନ୍ନତି ସାଧନ କରାଯିବା ସମ୍ପର୍କରେ ତଥା ମୌଳିକ ଜ୍ଞାନର 
ସୃଜନର ତାପ୍ୂର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପର୍କରେ ଦିନକୁ ଦିନ ଅଧଵକରୁ ଅଧକ ସଚେତନ ହେଉଛନ୍ତି । ଉଲ୍ଲିଖୁତ 
ଦୁରବସ୍ଥାର ଆଶୁ ପ୍ରତିକାର ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ବଳିଷ୍ଠ ଜନମତର ପରିପ୍ରକାଶ ଘଟୁଛି । କାରଣ 
ସେମାନେ ଜାଣିପାରୁଛନ୍ତି ଯେ ଇଣ୍ରିଆନ୍‌ ଇନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ସାଇନ୍‌ସ, ଟାଟା- ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ 
ଅଫ୍‌ ଫଶ୍ତାମେଣ୍ଟାଲ୍‌ ରିସର୍ଚ୍ଚ ଓ ଆଇଆଇଟି ଭଳି ଉନ୍ନର୍ଷ-ପ୍ରଦର୍ଶନକାରୀ (centres of 
excellence) ଶିକ୍ଷାନୁଷ୍ଠାନ ଓ ଗବେଷଣାତ୍ସକ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନମାନଙ୍କରେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗବେଷଣାର ମାନ ଅତି ଉଚ୍ଚ କୋଟୀର ହୋଇଥ୍ବବା ଯୋଗୁଁ 
ହିଁ ନିଉକ୍ସିଆର୍‌ ଶକ୍ତିର ଶାନ୍ତିପୂର୍ଣ୍ଣ ବିନିଯୋଗ, ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ ଆଧାରିତ ବହୁମୁଖୀ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଏବଂ ଆଧୁନିକ ଇତର ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ସହ ଜଡ଼ିତ 
କାର୍ଯ୍ୟାନୁଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ପାଇଁ ଆମ ଦେଶରେ ସ୍ଵଦେଶୀ ଜନ ସମ୍ବଳ 
ସୁଲଭ୍ୟ ହୋଇପାରିଛି । ବିଶେଷ ଭାବରେ କୌଣସି ରାଜନୈତିକ ସ୍ତରୀୟ ପ୍ରୋତ୍ସାହନ 
ମିଳି ନଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ଆମ ଦେଶର ଆଇଆଇଟିମାନଙ୍କରେ କ୍ଦ୍ୁଟର୍‌ ସଫଟଠଡଆର୍‌ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବେଶ୍‌ କିଛି କାଳ ପାଇଁ ଉଚ୍ଚ କୋଟୀର ଶିକ୍ଷା ଦାନ ଓ ଗବେଷଣାର 
ସୁପରିଚାଳନା ପାଇଁ ଅନୁକୂଳ ଅବସ୍କାପନା ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଥ୍‌ବା ଯୋଗୁଁ ହିଁ ଆମ ଦେଶ 
ବର୍ଭମାନ କମ୍ପ୍ୟଟର୍‌ ସଫ୍ଟୱଆର୍‌ର ବହୁମୁଖୀ ପ୍ରାୟୋଗିକ ଉପଯୋଗ ବ୍ୟାପାରରେ 
ଗୋଟିଏ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ ରାଷ୍ଟ୍ରରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି । ତଥ୍ୟ ଟେକନୋଲଜି ନିର୍ଭରଶୀଳ 
ଶିଳ୍ପର ଅଗ୍ରଗତି ଏପରି ଲକ୍ଷ୍ୟଣୀୟ ଓ ପ୍ରଶଂସନୀୟ ହୋଇଛି ଯେ ବିଗତ ବର୍ଷ ଏହା ଆମ 
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୧୧୬ ଆଗାମୀ ଯୁଗର ଟେକନୋଲଜି 


ଦେଶର ମୋଟ ଘରୋଇ ଉପ୍୍‌।ଦନର (ଉଠ) ତିନି ପ୍ରତିଶତ ଯୋଗାଇ ଦେବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହୋଇଛି । ବର୍ଭମାନ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଉଛି ଯେ କମ୍୍ୟୁଟର୍‌ ସଫ୍ଟଓୱ ଆର୍‌ ବ୍ୟାପାରରେ 
ଆନ୍ତଃରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ସ୍ତରରେ ଆମ ଦେଶର ଜନ ସମ୍ବଳକୁ ଗୋଟିଏ ଉନମଷ୍ଟ ବ୍ରାଶ୍ର ମର୍ଯ୍ୟାଦା 
ମିଳିଛି । ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ମାଇକ୍ରୋସଫ୍ଟ କର୍ପୋରେସନ୍‌ର କର୍ତ୍ତୃପକ୍ଷ ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରଗତି 
ବାବଦ (ନ & 2) ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରିବା ପାଇଁ ଆମ ଦେଶକୁ ଦ୍ଵିତୀୟ 
ବୃହତ୍ତମ କେନ୍ଦ୍ର ଭାବରେ ବାଛିଛନ୍ତି । ସଥଳତଃ ଉଲ୍ଲିଖୂତ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଆଲୋଚନାରୁ ଆମେ 
ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବରେ ବୁଝି ପାରୁଚୁ ଯେ ଜ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗରେ ଜ୍ଞାନର ସ୍ଵଜନ ଓ ଜ୍ଞାନରାଶିର 
ବିତରଣ ପାଇଁ ଅଚିରେ ଆମ ଦେଶରେ ଜନମତର ଚାପରେ ଅନୁକୂଳ ବୌଦ୍ଧିକ ପରିବେଶ 
ସୃଷ୍ଟି କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ହିଁ ଆମ ଦେଶର ପ୍ରଗତିଶୀଳତାର ହାର ବେଶ୍‌ ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ ହେବ । 


ବର୍ଭମାନ ଆମ ଦେଶର ଅନ୍ୟୁନ ତିନି ଶତ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟମାନଙ୍କରେ ପ୍ରାୟ 
୩.୫ ନିୟୁତ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁ୍ତି ବିଦ୍ୟା ସମ୍ପର୍କରେ ଶିକ୍ଷା ଗ୍ରହଣ କରୁଛନ୍ତି । 
ସମ୍ପତି କେବଳ ବାଙ୍ଗାଲୋର ନଗରୀରେ ୧.୭୫ ଲକ୍ଷରୁଅଧବକ ରଞ୍ଜିନିଅରଙ୍କୁ ବିଭିନ୍ନ 
ଅନୁଷ୍ଠାନମାନଙ୍କରେ ନିଯୁକ୍ତ କରାଯାଇଛି । ଏଣୁ ଯଦି ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍‌ 
ଓ ଟେଲିଯୋଗାଯୋଗ ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକୁ ଠିକଣା ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଇ ଆମ 
ଦେଶର ଉଚ୍ଚ ଶିକ୍ଷାନୁଷ୍ଠାନ ଓ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟମାନଙ୍କରେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ସମ୍ପର୍କୀୟ 
ପ୍ରଶିକ୍ଷଣ ଓ ଗବେଷଣାର ମାନକୁ ସମୁନ୍ଧତ କରାଯାଏ, ତାହାହେଲେ ଆମ ଦେଶର 
ପ୍ରଗତିଶୀଳତାକୁ ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ କରାଇବା ପାଇଁ ଭବିଷ୍ୟତରେ କେବେହେଲେ ସ୍ଵଦେଶୀ ମାନବ 
ସମ୍ବଳର ଅଭାବ ଅନୁଭୂତ ହେବନାହିଁ । ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାକୁ ଯଦି ଆମ ଦେଶର 
ସାମାଜିକ ଓ ସଂସ୍କୃତିକ ପରିବେଶର ଏକ ଅନ୍ତରଙ୍ଗ ଓ ଅବିଚ୍ଛିନ୍ନ ବିଭାବ ଭାବରେ ଗ୍ରହଣ 
କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ବଳିଶ୍ବ ତଥା ଜାଗ୍ରତ ଜନମତର ଚାପରେ ଆମ 
ଦେଶରେ ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷାଦାନ ପାଇଁ ଓ ମୌଳିକ ଗବେଷଣାର ପରିଚାଳନା ପାଇଁ ସ୍ଵଚ୍ଛନ୍ଦ 
ପରିବେଶର ସର୍ଚ୍ଚନା ସମ୍ଭବ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଗବେଷଣା ରୂପୀ ବୃଭିକୁ ଏକ ଆୟକ୍ଷମ 
ତଥା ସାମାଜିକ ମର୍ଯ୍ୟାଦାସୂଚକ ବୃଭିରେ ରୂପାନ୍ତରୀତ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ । 

ଜ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗରେ ପ୍ରଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ ସର୍ବତ୍ର ଜ୍ଞାନର ସୃଜନ, ଜ୍ଞାନରାଶିର 
ଆହରଣ ଓ ଜ୍ଞାନର ଆତ୍ମୀକରଣକୁ ପ୍ରଗତିଶୀଳତାର ପ୍ରମୁଖ ଆୟୁଧ ଭାବରେ ବିଚାର 
କରାଯାଉଥ୍‌ବା ବେଳେ ଆମ ଦେଶରେ ମଧ୍ଯ ଜ୍ଞାନକୁ ସକଳ ଶକ୍ତିର ମୂଳାଧାର ରୂପେ 
ବିଚାର କରାଯିବାର ଉଦ୍ୟମକୁ ସ୍ଵାଗତ କରାଯାଉଛି । ବୃହତ୍ତର ଜାତୀୟ ସ୍ବାର୍ଥକୁ ବିଚାରକୁ 
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ଆଗାମୀ ଯୁଗର 6ଟେକ୍ଦୋଲଳି ୧୧୭ 


ନେଇ କେନ୍ଦ୍ର ସରକାଗ ଏବେ ଉଚ୍ଚଚର ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷା ଓ ମୌଜିକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣାରେ 
ଉଜ୍କର୍ଷ ପ୍ରଦର୍ଶନ ଦିଗରେ ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ପଦକ୍ଷେପଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଉଛନ୍ତି । ନିକଟ 
ଅତୀଚରେ ସ୍ଥିର କରାଯାଇଛି ଯେ ଆଇଆଇଟିମାନଙ୍କରେ ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 
ସମେତ ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ପର୍କରେ ସ୍ଵାତକୋଭ୍ତର ସ୍ତରୀୟ ଶିକ୍ଷା ପ୍ରଦାନ ପାଇଁ ଆନୁଷଙଟ୍ଚିକ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାଯିବ । ବିଭିନ୍ନ ଉଚ୍ଚ ଶିକ୍ଷାନୁଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକୁ ଓ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟଗୁଡ଼ିକୁ ଏବଂ ଜାତୀୟ 
ଓ ଆଞ୍ଚଳିକ ଗବେଷଣାଗାରଗୁଡ଼ିକୁ ଉତ୍ତୟ ମୌଳିକ ଓ ପ୍ରାୟୋଗିକ ଗବେଷଣାର 
ସୁପରିଚାଳନା ପାଇଁ ପୁଞ୍ଜି ଯୋଗାଇ ଦେବା ବ୍ୟାପାରଟିକୁ ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ ଶୃଙ୍ଖଳିତ 
ଓ ସୁସମନ୍ନିତ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବ । 


ସୁଖର କଥା ଯେ ଅର୍ଥନୈତିକ ଉଦାରୀକରଣ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ଓ ଖୋଲା ବଜାର 
ଅର୍ଥନୀତିକୁ ଆମ ଦେଶରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ପରଠାରୁ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଶିକ୍ଷାଦାନ ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ତଥା ମୌଳିକ ଓ ପ୍ରାୟୋଗିକ ଗବେଷଣା ଚଳାଇବା 
ବ୍ୟାପାରରେ ସନ୍ତୋଷପ୍ରଦ ଅଗ୍ରଗତି ଘଟୁଛି । ଘରୋଇ ବ୍ୟାବସାୟିକ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକ 
ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ତଥା ପୁଞ୍ଜ ନିବେଶକାର।ୀ ବିତ୍ତଶାଳୀ ବ୍ୟକ୍ତି ଓ ସଙ୍ଗଠନଗୁଡ଼ିକ 
ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଶିକ୍ଷା ଓ ତାଲିମ୍‌ 
ପ୍ରଦାନ କରାଯିବା ପାଇଁ ଆମ ଦେଶରେ ସମୁନ୍ନତ ଅବସ୍ତାପନାସମ୍ପନ୍ନ ଶିକ୍ଷା ଓ ତାଲିମ୍‌ 
ପ୍ରଦାନକାରୀ ଅନୁଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗିଛି । ସ୍ଵଦେଶୀ ବୃହତ୍‌ 
ଶିଳ୍ପାନୁଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ଏଣିକି ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରଗତିମୂଳକ ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକର 
କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ପାଇଁ ଯଥାନୁପାତିକ ପୁଞ୍ଜି ନିବେଶ କରିବାକୁ ସ୍ଵତଃପ୍ରବୂତ୍ତ ଭାବରେ 
ଆଗ୍ରହୀ ହୋଇଛନ୍ତି । ପୃଥ୍‌ବୀର ବିଭିନ୍ନ ବିଜ୍ଞାନୋନୃତ ରାଷ୍ଟ୍ରମାନଙ୍କରେ ବର୍ଭମାନ କୃଷି 
ଓ ଶିଳ୍ପର ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ ପାଇଁ ଯେଉଁ ପ୍ରକାର ଶିକ୍ଷା, ତାଲିମ୍‌ ଓ ବହୁ ଶୃଙ୍ଖଳାଶ୍ରୟୀ 
ଗବେଷଣାର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ଦିଗରେ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଆରୋପିତ ହେଉଛି, ଆମ ଦେଶରେ 
ମଧ୍ଯ ତଦନୁରୂପ କର୍ମଚାଞ୍ଚଲ୍ଯର ପରିପ୍ରକାଶ ଘଟୁଛି । ନିକଟ ଅତୀତରେ ଆମ 
ଦେଶରେ ସଂଘଟିତ କତିପୟ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାଶ୍ରୟୀ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଘଟଣା 
ସମ୍ପର୍କରେ ନିମ୍ନରେ ସଂକ୍ଷିପ୍ର ସୂଚନା ପ୍ରଦତ୍ତ ହୋଇଛି । ଏହାକୁ ପାଠ କରିଦା ଦ୍ଵାରା 
ଆମେ ବୁଝିପାରୁଛୁ ଯେ ଦୃଢ଼ ରାଜନୈତିକ ମନୋବଳ ଓ ପ୍ରତିଶ୍ରୁତିବଦ୍ଧ ଏକନିଷ୍ଠ 
ଜାତୀୟ ଉଦ୍ୟମ ବଳରେ ଆମ ଦେଶ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ଏକବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ପୃଥୁବୀ 
ବକ୍ଷରେ ଗୋଟିଏ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ ସମୃଦ୍ଧ ରାଷ୍ଟ୍ର ରୂପେ ମୁଣ୍ଡ ଟେକି ପାରିବ । 
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(କ) ଚିକିସ୍ତା ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ କାଣ୍ଡ କୋଷଗୁଡ଼ିକର ବିଚକ୍ଷଣ ସଦୂପଯୋଗ : 

ନୂଆଦିଲୀସ୍ଥିତ ଅଲ୍‌ ଇଶ୍ରିଆ ଇନ୍ଵିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ମେଡ଼ିକାଲ୍‌ ସାଇନ୍‌ସଠାରେ 
(AMS) ପ୍ରବୀଣ ଚିକିସସକ ଡକ୍ଟର ଭେନୂଗୋପାଳଙ୍କ ଅଧ୍ଯକ୍ଷତାରେ ଭାରତୀୟ 
ଗବେଷକମାନେ କାଣ୍ଡଂକୋଷ ରୂପୀ ିଷଧକୁ ଇଞ୍ଜେକ୍ସନ ଜରିଆରେ ରୋଗୀମାନଙ୍କ 
ଶରୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ପ ଯଥା ସ୍ଥାନରେ ପହଞ୍ଚାଇ ଦେବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତି । ହୃତ୍ରୋଗ 
ଦ୍ଵାରା ପ୍ରପୀଡ଼ିତ ରୋଗୀମାନଙ୍କ ହୃତ୍ପିଣ୍ଡସ୍ଥିତ ବିଗିଡ଼ି ଯାଇଥ୍‌ବା ମାଂସପେଶୀକୁ ସଚଳ 
କରାଇବା ବ୍ୟାପାରରେ ଏପରି ପଥ ପ୍ରଦର୍ଶନକାରୀ ଗବେଷଣା ସନ୍ତୋଷପ୍ରଦ ମାର୍ଗରେ 
ଫଳପ୍ରସୂ ହୋଇଥ୍‌ବାର ଜଣାପଡ଼ିଛି । ‘ଏମ୍‌ସ' ସ୍ଥିତ ଗବେଷକମାନେ ବିଗତ ୨୦୦୩ 
ମସିହାର ଫେବୃଆରୀ ମାସଠାରୁ ୨୦୦୫ ମସିହାର ଜାନୁଆରୀ ମାସ ସୁଦ୍ଧା ଏ ପ୍ରକାର 
ଗବେଷଣା ଚଳାଇବା ପରେ ଏପରି ଅଭିନବ ଚିକିତ୍ସା-ପଦ୍ଧତିର ସଫଳତା ସମ୍ପର୍କରେ 
ପ୍ରାମାଣିକ ତଥ୍ୟାଶ୍ରୟୀ ସ୍ପଷ୍ଟୀକରଣ ଯୋଗାଇ ଦେବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତି । ସେମାନେ 
ଏପରି ଗବେଷଣା ଚଳାଇବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ୩୫ ଜଣ ହୃତ୍ରୋଗୀଙ୍କୁ ବାଛିଥିଲେ ବାଇପାସ୍‌ 
ସର୍ଜରୀ” ଜରିଆରେ ମଧ୍ଯ ସେମାନଙ୍କୁ ବ୍ୟାଧୂମୁକ୍ତ କରାଯିବାର ଅବକାଶ ନଥିଲା । ପ୍ରତି 
୬ ମାସ, ୧୨ ମାସ ଓ ୧୮ ମାସ ଅନ୍ତରରେ ଏହି ରୋଗୀମାନଙ୍କ ହୃତ୍ପିଶ୍ଡସ୍ପିତ 
ମାଂସପେଶୀୟ ଅବସ୍ଥା ସମ୍ପର୍କରେ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ କରାଗଲା | ଛ”' 
ମାସ ପରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଗଲା ଯେ ପ୍ରଭାବିତ ଅଞ୍ଚଳର ପ୍ରାୟ ୫୬ ପ୍ରତିଶତ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ମାଂସପେଶୀ ନିଷ୍ପିୟ ହେବା ପରିବର୍ଜେ ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ବେଶ୍‌ ସକ୍ରିୟ ହୋଇଛି । ଅଠର 
ମାସ ପରେ ପ୍ରଭାବିତ ଅଞ୍ଚଳର ପ୍ରାୟ ୬୪ ପ୍ରତିଶତ ମଂଂସପେଶୀ ପୁନର୍ବାର ସକ୍ରିୟ 
ହୋଇଥ୍‌ବାର ଜଣାପଡ଼ିଛି । 


କାଣ୍ଡ କୋଷ ଜରି ଆରେ ବହୁବିଧ ବ୍ୟାଧ୍ବର ଉପଶମ ଘଟାଇବା ପାଇଁ ବର୍ଁମାନ 
ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ ତିକିସତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତରେ ଗୋଟିଏ ନୂତନ ଯୁଗର ଅଭ୍ୟୁଦୟ ଘଟୁଛି । 
ଏଣୁ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଏହି ଅତ୍ୟାଧୁନିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଭାରତୀୟ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କ ଉଲ୍ଲିଖୁତ 
କୃତିତ୍ନଟିକୁ ସାରୀ ପୃଥ୍‌ବୀର ସମଧର୍ମୀ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ସ୍ଵାଗତ କରିଛନ୍ତି । କାରଣ, 
ଏତଦ୍ଧାରା ହୃତପିଣ୍ଡ ଆରୋପଣ” (heart transplant) ରୂପୀ ଆୟାସସାଧ୍ଯ ତଥା 
ବ୍ୟୟବହୁଳ ଚିକିତ୍ସା“ ପବ୍ବତିକୁ ଏଡ଼ାଇ ଦିଆଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ । ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ ଆରୋପଣ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯେଉଁ ଗୁରୁତର ଅସୁବିଧା ଉପୁଜୁଛି ତାହାର ଆଶୁ ସମାଧାନ କରାଯିବା ଅସମ୍ଭବ 
ହେଉଥ୍ବା ଯୋଗୁଁ ବହୁସଂଖ୍ୟକ ରୋଗୀ ନିରାଶ ହେଉଛନ୍ତି । କାଣ୍ଡଂକୋଷ ଆରୋଗ୍ୟ 
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ବିଜ୍ଞାନ ($m ଥୀ therapy) ଜରିଆରେ ଏହି ଗୁରୁତୃ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସମସ୍ୟାଟିର ସନ୍ତୋଷପ୍ରଦ 
ସମାଧାନ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଲେ ପୃଥୁବୀ ବକ୍ଷରେ ବହୁସଂଖ୍ୟକ ହୃତରୋଗୀ ନିଶ୍ଚିତ 
ଭାବରେ ଉପକୃତ ହେବେ । ଭାରତୀୟ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କ ଏପରି ବିରଳ ତଥା ପଥ 
ପ୍ରଦର୍ଶନକାରୀ କୃତିତ୍ଵକୁ ବିଚାରକୁ ନେଇ କେନ୍ଦ୍ର ସରକାର “ଏମ୍‌ସ୍‌'ଠାରେ ଗୋଟିଏ 
‘ଜାତୀୟ କାଣ୍ଡ କୋଷ ଗବେଷଣା-କେନ୍ଦୁୀ (National Stem Cell Centre) ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରିବାକୁ ସ୍ଥିର କରିଛନ୍ତି । ଏତଦ୍ଵାରୀ ସାରା ଦେଶର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ କାଣ୍ଡ କୋଷ 
ଆଧାରିତ ଆରୋଗ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ପର୍କରେ ଯେଉଁ ପ୍ରକାର ମୌଳିକ ଓ ପ୍ରାୟୋଗିକ 
ଗବେଷଣାଗୁଡ଼ିକୁ ପରିଚାଳନା କରାଯାଉଛି, ତନୁଧ୍ଯରେ ଅର୍ଥସୂଚକ ଯୋଗସୂତ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ । 


(ଖ) ତୃଣମୂଳ ସ୍ତରୀୟ ଯୋଗାଯୋଗ ପ୍ରତିଷ୍ଠା 


(Grassroots Connectivity) : 


ତଥ୍ୟ ଟେକ୍‌ନୋଲଜି ଓ ଟେଲି ଯୋଗାଯୋଗ ନିର୍ଭରଶୀଳ ଜ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗରେ 
ଜ୍ଞାନରାଶିକୁ ସର୍ବତ୍ର ସୁଲଭ୍ୟ କରାଯିବା ଦିଗରେ ବର୍ଭମାନ ପୃଥ୍ବୀର ସବୁ ଦେଶ ଭଳି 
ଆମ ଦେଶରେ ମଧ୍ଯ ଅଗ୍ରାଧକାର ଆରୋପିତ ହେଉଛି । ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳ ଓ ସହରୀଞ୍ଚଳ 
ନିର୍ବିଶେଷରେ ଆମ ଦେଶର ସବୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ବାସ କରୁଥିବା ବାସିନ୍ଦାମାନଙ୍କ ଆବଶ୍ୟକତା 
ଅନୁଯାୟୀ ସେମାନଙ୍କ ହାତ ପାହାନ୍ତାରେ ଦରକାରୀ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ତାତ୍‌କ୍ଷଣିକ ମାର୍ଗରେ 
ଯଥାଶୀଘ୍ର ପହଞ୍ଚାଇ ଦେବା ପାଇଁ ଉଭୟ ସରକାରୀ କର୍ତୃପକ୍ଷ ତଥା ବେସରକାରୀ ସୂତ୍ରରେ 
ଆମ ଦେଶର କର୍ମନିପୁଣ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ବିଶେଷ କର୍ମତପ୍ୂର ହେଉଥ୍‌ବାର 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଉଛି | ଟେଲିକମ୍‌ ଓ ଇଣ୍ଟର୍‌ନେଟ୍‌ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ସୁଲଭ୍ୟ ତଥା ସାର୍ବତ୍ରିକ 
ରୂପ ପ୍ରଦାନ କରିବା ବ୍ୟାପାରରେ ଚେନାଇସ୍ପିତ ଆଇ ଆଇଟିଠାରେ ଅଶୋକ 
ଝୁନ୍‌ଝୁନ୍‌ୱାଲାଙ୍କ ଅଧ୍ଯକ୍ଷତାରେ ପ୍ରଶଂସନୀୟ ପଦକ୍ଷେପଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଉଛି ! 
ତତ୍ରସ୍ଥ T\et' ଗୁପ୍‌ ନାମକ ଯେଉଁ ଗବେଷକମଣ୍ଡଳର ସହଯୋଗ ବଳରେ ସହର ଓ 
ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳକୁ ଆଗାମୀ ତିନି ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଦଶ ଲକ୍ଷ କନେକ୍‌ସନ୍‌ ଯୋଗାଇ ଦେବାର 
ଲକ୍ଷ୍ୟକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଉଛି, ସେହି ଗବେଷକମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ୧୭ ଜଣ ହେଉଛନ୍ତି 
ଆଇଆଇଟିର ଅଧ୍ୟାପକ | ଇତ୍ୟବସରରେ LL ଟେକ୍ନୋଲଜି ଅବଲମ୍ବନରେ ଶହ 
ଶହ ଗ୍ରାମରେ ଇଣ୍ଟର୍‌ନେଟ୍‌ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ଆଶାନୁରୂପ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଉଛି । 
ଚଳନ୍ତି ଘଟଣାପ୍ରବାହକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା ଦ୍ଵାରୀ ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ‘ତଥ୍ୟ ରୂପୀ ମହାରାଜପଥ' 
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ବା formation highway'ର ନିର୍ମାଣ ବଳରେ ତଥ୍ୟରାଜିର ଗଣତାନ୍ତ୍ରୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ 
ବାସ୍ତବ ରୂପ ଦେବା ପାଇଁ ଇତର ସମୃଦ୍ଧ ରାଷ୍ଟ୍ରମାନଙ୍କରେ ଯେଉଁ ପ୍ରକାର ପ୍ରଯତ୍ନ ଅବ୍ୟାହତ 
ରହିଛି, ଆମ ଦେଶର କୃତିତ୍ଵ ତାହାର ସମଧର୍ମୀ ହୋଇଛି । ଏଣୁ ଆମେ ଆଶା କରିବା 
ଯେ ଏକବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ହିଁ ଆଉ ଅଛ୍ପ କିଛି ଦଶକ ପରେ ଆମ ଦେଶରେ ଜ୍ଚାନାଶ୍ରୟୀ 
ସମାଜର ସ୍ଵାତନ୍ତ୍୍ୟ ଓ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟକୁ ଆମ ଦେଶର ବାସିନ୍ଦାମାନେ ସମ୍ୟକ ଭାବରେ 
ଉପଭୋଗ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବେ । 


(ଗ) ଯକ୍ଷ୍ମା ରୋଗର ଉପଶମ ପାଇଁ ଠିକଣା ଓଷଧର ଆବିଷ୍କାର : 


ଆମ ଦେଶର ବାସିନ୍ଦାମାନେ ଯେଉଁ ସଂକ୍ରାମକ ବ୍ଯାଧ୍ଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା 
ବିଶେଷଭାବରେ ସଂକ୍ରମିତ ହେଉଛନ୍ତି, ସେଗୁଡ଼ିକର ଉପଶମ ତଥା ନିରାକରଣ ପାଇଁ 
ଉଭୟ ରାଷ୍ଟ୍ରାୟତ୍ତ ସ୍ତରରେ ତଥା ବେସରକାରୀ ଭେଷଜ ବ୍ୟାବସାୟିକ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକ 
ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଇତ୍ୟବସରରେ ପ୍ରଶଂସନୀୟ ପଦକ୍ଷେପଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା 
ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ଏବେ ଆମ ଦେଶ ସମେତ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଯକ୍ଷ୍ମା ରୋଗର 
ଦ୍ଵିଗୁଣିତ ମାର୍ଗରେ ପୁନରାବିର୍ଭାବ ଘଟିଛି | ଧନୀ ଦରିଦ୍ର ନିର୍ବିଶେଷରେ ଆମ ଦେଶର 
ବହୁସଂଖ୍ୟକ ବାସିନ୍ଦା ଏହି ବ୍ୟାଧୂ ଦ୍ଵାରା ସଂକ୍ରମିତ ହେଉଛନ୍ତି । ଏହାର ଉପଶମ ପାଇଁ 
ଯେଉଁ ଓଷଧ ସେବନ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ବେଶ୍‌ ଦୀର୍ଘ କାଳ ବ୍ୟାପି କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଉଛି, 
ତାହା ଆଉ ବିଶେଷ ଫଳପ୍ରଦ ହେଉନାହିଁ ଏବଂ ସମକାଳୀନ ଭାବରେ ବ୍ୟାଧ୍‌ମୁକ୍ତ ହେବା 
ଗୋଟିଏ ସମୟସାପେକ୍ଷ ବ୍ୟାପାରରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି । ସୁଖର କଥା ଯେ ନିକଟ 
ଅତୀତରେ ଆମ ଦେଶର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ ବୈଷୟିକ ଗବେଷଣା ପରିଷଦଠାରେ (CSIR) 
ଓ ମୁମ୍ବାଇସ୍ତିତ ଲୁପିନ୍‌ ଲାବୋରେଟୋରିଜ୍‌ଠାରେ ଗବେଷଣାରତ ଗବେଷକମାନଙ୍କ ମିଳିତ 
ସହଯୋଗରେ ଯକ୍ଷ୍ମାର ଆଶୁ ଉପଶମ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଅଭିନବ ଧରଣର ଅଣୁ (new 
antitubercular molecule) ଆବିଷ୍କାର କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ଏହି ନବାବିଷ୍କୃତ 
ଅଣୁଟିର ନାମ ରଖାଯାଇଛି "11 4858-5UBOTERN' | ଏହି ଅଣୁଟିର ବିଶେଷତ୍ଵ 
ହେଉଛି ଯେ ଏହାକୁ ଉପଯୁକ୍ତ ମାତ୍ରାରେ ପ୍ରତ୍ୟହ ସେବନ କରିବା ଦ୍ଵାରା ବ୍ୟାଧ୍‌ ପ୍ରପୀଡ଼ିତ 
ବ୍ୟକ୍ତି ଯଥେଷ୍ଟ କମ୍‌ ଦିନ ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ପର୍ଵ୍ ଆରୋଗ୍ୟ ହେଉଛନ୍ତି । ଗୋପନୀୟ ଯକ୍ଷ୍ମା 
(latent TB) ଭୋଗୁଥ୍ବା ରୋଗୀମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏହି ତିଷଧଟି ଅତୀବ ଫଳପ୍ରଦ 
ହୋଇଥ୍‌ବାର ଜଣାପଡ଼ିଛି । ଶେଷୋକ୍ତ ମାର୍ଗରେ ଯକ୍ଷ୍ମାର ଶିକାର ହୋଇଥୁବା 
ରୋଗୀମାନଙ୍କଠାରେ ଏହାର ଲକ୍ଷଣ ପଦାକୁ ପ୍ରକଟିତ ହୁଏ ନାହିଁ । ଏହି ଥିଷଧ ବା 
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ନବାବିଷ୍କୃତ ଅଣୁଟିର ଆବିଷ୍କାର ବାବଦ ପେଟେଣ୍ଟ ପ୍ରାପ୍ତି ପାଇଁ ଉଲ୍ଲିଖ୍ତ ଅନୁଷ୍ଠାନ ଦୂରଟିର 
ସମ୍ପକ୍ତ କର୍ଚ୍ବପକ୍ଷ ଆମ ଦେଶର ଓ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଫେଟେଷଣ୍ଟ୍‌ ପ୍ରଦାନକାରୀ 
କରୁ ପକ୍ଷଙ୍କ ନିକଟରେ ଯଥାବିଧ୍‌ ଆବେଦନ କରିଛନ୍ତି । 


(ଘ) ନାନୋଟେକ୍ନୋଲଜି ବା ଅନୁପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ : 


ଏହି ପୂସ୍ତକର ଭୂମିକାରେ ନାନୋଟେକ୍‌ନୋଲଜିର ବିଚକ୍ଷଣ କରାମତି ସମ୍ପର୍କରେ 
ତଥା ଆଗାମୀ ଯୁଗମାନଙ୍କରେ ସର୍ବବିଧ ଉନ୍ନୟନ ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକର ସମୁନ୍ଧତି ସାଧନ 
ବ୍ୟାପାରରେ ଏହାର ଗୁରୁତ୍ଧ ପୂର୍ଣ ଅବଦାନ ସମ୍ପର୍କରେ ସମ୍ୟକ ସୂଚନା ପ୍ରଦତ୍ତ ହୋଇଛି । 
ଆମେ ଜାଣିପାରୁଛୁ ଯେ ଆଗାମୀ ଯୁଗମାନଙ୍କରେ ମାନବୀୟ ସଭ୍ୟତା ଓ ସଂସ୍କୃତିକୁ 
ପ୍ରଗତିଶୀଳ ରୂପ ପ୍ରଦାନ କରିବା ବ୍ୟାପାରରେ ତଥ୍ୟ ଟେକ୍‌ନୋଲଜି ଓ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟା ଭଳି ନାନୋଟେକ୍‌ନୋଲଜି ମଧ୍ଯ ଏକ ଅତୀବ ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ଭୂମିକାରେ ଅବତୀର୍ଣ୍ଣ 
ହେବ । 


ନାନୋଟେକ୍ନୋଲଜିର ଗୁରୁତ୍ଵକୁ ଠିକଣା ଭାବରେ ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରି କେନ୍ଦ୍ର 
ସରକାରଙ୍କ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବିଭାଗ (୦ST) ୨୦୦୩ ମସିହାରେ 
‘ନାନୋସାଇନ୍‌ସ ଇନିସିଏଟିଭ” ନାମକ ଏକ ସମୟୋଚିତ ପତଚକ୍ଷେପକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରିଛନ୍ତି । ବିଭିନ୍ନ ବିଜ୍ଞାନୋନ୍ନତ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ବର୍ରମାନ ନାନୋଟେକ୍‌ନୋଲଜି 
ପରିସରଭୁକ୍ତ ଯେଉଁ ବହୁମୁଖୀ ଗବେଷଣାଗୁଡ଼ିକର ତ୍ଵରାନ୍ବିତ ମାର୍ଗରେ ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ 
କରାଯାଉଛି, ତତ୍ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଆମ ଦେଶର ନିମ୍ନସୂଚିତ ଗବେଷଣାତ୍ସକ ଅନୁଷ୍ଠାନ ଓ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟମାନଙ୍କରେ ସମଧର୍ମୀ ଗବେଷଣାତ୍ସକ କାର୍ଯ୍ୟାନୁଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଯାଉଛି ; ଯଥା-ବାଙ୍ଗାଲୋରସ୍ପିତ ଜବାହରଲାଲ ନେହେରୁ ସେଣ୍ଟର୍‌ ଫର୍‌ 
ଆଡ଼ଭାନ୍ସ୍ଡ଼ ସାଇଣ୍ଟିଫିକ୍‌ ରିସର୍ଚ୍ଚ ଓ ଇଣ୍ଡିଆନ୍‌ ଇନ୍‌ଷଢିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ସାଇନ୍‌ସ ; ପୂଶେସ୍ଥିତ 
ନାଶନାଲ୍‌ କେମିକାଲ୍‌ ଲାବୋରେଟରୀ ଓ ଅଘର୍‌କର ରିସର୍ଚ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌, ବନାରସ୍‌ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ଓ ବିଭିନ୍ନ ଆଇଆଇଟି ଇତ୍ଯାଦି । ନାନୋଟେକ୍‌ନୋଲଜି ପରିସରଭୁକ୍ତ 
ଗବେଷଣାଗୁଡ଼ିକର ଯଥାବିଧ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ପାଇଁ ଆର୍ଥକ ପୃଷ୍ଠପୋଷକତା ଯୋଗାଇ 
ଦେବା ବ୍ୟାପାରଟିକୁ ମଧ୍ଯ କେନ୍ଦ୍ର ସରକାର ନିଜ ବିଚାରାଧୀନ କରିଛନ୍ତି ଏବଂ 
ଇତ୍ୟବସରରେ ନାଶନାଲ୍‌ ଇନିସିଏଟିଭ୍‌ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଏଥୁପାଇଁ ପଚାଶ କୋଟି ଟଙ୍କା 
ମଞ୍ଜର କରାଯାଇଛି । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୧୨୨ ଆଗାମୀ ଯୁଗର 6ଟେଳକଜୋଲଙି 


ସୁଖର କଥା ଯେ ଆମ ଦେଶର ଅଭିଜ୍ଞ ଓ ପ୍ରବୀଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରଫେସର 
ସି.ଏନ୍‌.ଆର୍‌ .ରାଓଙ୍କୁ ନାନୋଟେକ୍ନୋଲଜି ଇନିସିଏଟିଭ୍‌ 'ର ଅଧ୍ଯକ୍ଷ ପଦରେ ଅଧ୍ଷ୍ପିତ 
କରାଯାଇଛି । ପ୍ରଫେସର ରାଓ ସୂଚାଇଛନ୍ତି ଯେ ନିକଟ ଅତୀତରେ ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତରେ 
ଅନୁଷ୍ଠିତ ବହୁବିଧ ବୈପ୍ଳବିକ ଉଦ୍ଭାବନ ସହିତ ଆମ ଦେଶ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଭାବରେ ବା ଅର୍ଥସୂଚକ 
ମାର୍ଗରେ ଜଡ଼ିତ ହୋଇନାହିଁ । ଏଣୁ ଆଗାମୀ ଦିନମାନଙ୍କରେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 
ଜଗତରେ ନାନୋଟେକ୍ନୋଲଜି କୈନ୍ଦିକ ଯେଉଁ ବୈପ୍ଲବିକ ପରିବର୍ଗନ ସଂଘଟିତ ହେବ, 
ତାହା ସହିତ ଆମ ଦେଶକୁ ଅର୍ଥସୂଚକ ମାର୍ଗରେ ସମ୍ପର୍କିତ କରାଇବାକୁ ହେବ । ଏତଦ୍ବାରା 
ହିଁ ଆମେ ଉପଯୁକ୍ତ ଅଂଶୀଦାର ଭାବରେ ଏହାର ସୁଫଳଗୁଡ଼ିକୁ ଉପଭୋଗ କରିବାକୁ 


ସମର୍ଥ ହେବା-"“India should not miss the Nano revolution, as happened 
with industrial and semiconductor revolutions. The Nano revolution 
would make the country benefit from its applications in electronics, 
medicine, new raw materials and better industrial products. That is 
why Dr. A.P.J. Abdul Kalam, Hon'ble President of India has been 


emphasizing the study of nano science and technology.” | 
(ଡ) ଫିତା-ତତ୍ତଵ ଆଧାରିତ ଗବେଷଣା (String Theory): 


ଏହି ପୁସ୍ତକର ଭୂମିକାରେ ଓ ଅନ୍ୟତ୍ର ସୂଚାଇ ଦିଆଯାଇଛି ଯେ ପୃଥ୍ବୀର ବୌଦ୍ଧିକ 
ଜଗତରେ ବର୍ଭମାନ ଯୁଗ -ବିଚଳନର ସୂତ୍ରପାତ ଘଟିଛି । ବହୁବିଧ ଅସମାହିତ ରହସ୍ୟର 
ଉନ୍ମୋଚନ ପାଇଁ ତଥା ତତ୍ଵ ନିର୍ଭରଶୀଳ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ଅଭୂତପୂର୍ବ ମାର୍ଗରେ 
ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ମୌଳିକ ତର୍ସର ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ ଆବଶ୍ୟକତା 
ଉପଲବ୍ଧ ହେଉଛି । ଏହି ଇପ୍ସିତ ତର୍ସଟିକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବସ୍ତୁ ପାଇଁ 
ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ତତ୍ତ (Theory of Everything : TOE) ବା ଟିଓଇ” ନାମରେ ଅଭିହିତ 
କରୁଛନ୍ତି । 'ଟିଓଇ”ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା ସମ୍ଭବ ହେବା ଦ୍ଵାରା ଅନୁଜଗତ (mା୮୦W୦୮d) ଓ ବୃହତ୍‌ 
ଜ଼ଗତ (macroworld) ମଧ୍ଯରେ ଅର୍ଥସୂଚକ ଯୋଗସୂତ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ । 
ଅର୍ଥାତ୍‌, ଏହି ତର୍ଟି ସାର୍ବତ୍ରିକ ଆପେକ୍ଷିକ ତର ଓ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ସ ମଧ୍ୟରେ ଅର୍ଥସୂଚକ 
ସମ୍ପର୍କ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବା ପୂର୍ବକ କ୍ଷୁଦ୍ରାତିକ୍ଷୁଦ୍ର ବସ୍ତୁ କଣିକାଠାରୁ ବୃହଦାକୃତି ଗାଲାକ୍‌ସିଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ଯରେ ଅନ୍ତନିହିତ ସମ୍ପର୍କଟିକୁ ସୂଚାଇ ଦେବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବ । ସମସାମୟିକ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଆଶା କରୁଛନ୍ତି ଯେ ନିକଟ ଭବିଷ୍ୟତରେ କୌଣସି 
ଯୁଗସ୍ରଷ୍ଠା ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଅନନ୍ୟ ସୃଷ୍ଟିଶୀଳ ପ୍ରତିଭାର ପରିପ୍ରକାଶ ଘଟିବା ଫଳରେ ଏହି 
ତର୍ଧଟିକୁ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ । 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


ଆଗାମୀ ଯୁଗର 6ଟେକଜୋଲକି ୧୨୩ 


ସ୍ପିତାବସ୍ଥା ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଆମେ ବର୍ଗମାନ ଜାଣିପାରୁଛୁ ଯେ ଫିତା-ତର୍ଵର 
{tring theory) କ୍ରମ ସମୃଵି ସାଧନ କରାଯିବା ଦ୍ଵାର! ଏହି ମହତ୍ତପୂର୍ ଲକ୍ଷ୍ୟ ପ୍ରାପ୍ତିର 
ପଥ ସୁଗମ୍ୟ ହେବ । ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଉଛି ଯେ ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ସୁଖ୍ଯାତ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟମାନଙ୍କରେ ତାର୍ଵିକ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଫିତା-ତର୍ସଵର ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ 
ଦିଗରେ ମନଯୋଗୀ ହୋଇଛନ୍ତି । ଆମ ଦେଶର ଆନ୍ତଚରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ସୁଖ୍ୟାତିସମ୍ପନ୍ନ ଟାଟା 
ଇନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଫର୍‌ ଫଣ୍ଡାମେଣ୍ଟାଲ୍‌ ରିସର୍ଚ ଠାରେ (୩!୮) ଭାରତୀୟ ଗବେଷକମାନେ 
ଫିତା-ତର୍ଵର ସମୁନ୍ନତି ସାଧନ ଦିଗରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଅବଦାନ ଯୋଗାଇ ପାରୁଛନ୍ତି । 
ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ହାଭାର୍ଡ଼ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଆନ୍ତଃଚରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ସୁଖ୍ଯାତିସମ୍ପନ୍ନ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ 
ପ୍ରଫେସର ଆଣ୍ଡିଉ ଷ୍ଟୋମିଞ୍ଜର୍‌ ନିକଟ ଅତୀତରେ ୩/ମ୍ବୀକୁ ପରିଦର୍ଶୀ ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବରେ 
ଆସିଥ୍‌ବା ବେଳେ ଜଣାଇଛନ୍ତି ଯେ ପ୍ରତି ଡଲାର୍‌ ପୁଞ୍ଜ ନିବେଶ ବିନିମୟରେ ଏଠାକାର 
ତାର୍ଵିକ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଯେଉଁ ବୌଦ୍ଧିକ ଅବଦାନ ଯୋଗାଇ ପାରୁଛନ୍ତି, ତାହାର 
ପରିମାଣ ପ୍ରତି ଡଲାର ବ୍ୟୟଭାର ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଅନ୍ୟ ଯେ କୌଣସି ଦେଶର 
ଗବେଷକମାନଙ୍କ ସମଧର୍ମୀ ବୌଦ୍ଧିକ ଅବଦାନଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍ଵକ ହୋଇଛି : “Highest 
intellectual output per dollar of any such group in the world.” | 
ପ୍ରାସଙ୍ଗିକତା ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଏଠାରେ ଗୋଟିଏ ତାପୂର୍ଯ୍ୟପୂର୍ଣ ଘଟଣା ସମ୍ପର୍କରେ ସୂଚାଇ 
ଦେବା ବେଶ୍‌ ସମୀଚୀନ ବୋଧ ହେଉଛି । ପୃଥ୍ବୀର ଇତର ଦେଶରେ, ବିଶେଷ ଭାବରେ 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ, ଫିତା- ତର ସମ୍ପର୍କୀୟ ଗବେଷଣାରେ ମନୋନିବେଶ କରିଥବା 
ଗବେଷକମାନେ ଫ/Fମ୍ଷ ଠାରେ ପ୍ରବୀଣ ଭାରତୀୟ ଗବେଷକମାନଙ୍କ ସହିତ ଭାବ 
ବିନିମୟ କରିବାକୁ ବିଶେଷ ଆଗ୍ରହୀ ହୋଇଛନ୍ତି । ଏହି ଯାତାୟତ ବାବଦ ବ୍ୟୟଭାର 
ତୁଲାଇବା ପାଇଁ FR String Theory Travel Fund’ ନାମକ ଗୋଟିଏ ପାଣ୍ଠି 
ଗଠନ କରାଯାଇଛି । ପ୍ରଫେସର ଷ୍ଟ୍ରୋମିଞ୍ର୍‌ଙ୍କ ଅନୁରୋଧ ରକ୍ଷା କରି ଜନୈକ ବଦାନ୍ୟ 
ପୁଞ୍ଜପତି ଏଥୁପାଇଁ ୧୦୦,୦୦୦ ଡଲାର ଦାନ କରିଛନ୍ତି । ଆମେ ଆଶା କରିବା ଯେ 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ଏହି ତାର୍ତ୍ରିକ ଗବେଷଣା ଯେତେବେଳେ ସାପଲ୍ୟମଶ୍ଡିତ ହେବ, 
ସେତେବେଳେ ଏହି ବିରଳ ତଥା ଏତିହାସିକ କୃତିତ୍ଵ ପ୍ରାପ୍ତି ଦିଗରେ ଭାରତୀୟ 
ଗବେଷକମାନଙ୍କ ଅସାମାନ୍ୟ ଅବଦାନଗୁଡ଼ିକର ଯଥାର୍ଥ ମୂଲ୍ୟାୟନ କରାଯିବ । 

ଏହି ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଆଲୋଚନା ଜରି ଆରେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଭାରତୀୟ ଗବେଷକ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କ ସାମ୍ଭତିକ ଗବେଷଣାତ୍ସକ 
କାର୍ଯ୍ୟାନୁଷ୍ଠାନ ସମ୍ପର୍କରେ ପୂର୍ଣ୍ାଙ୍ଗ ବିବରଣୀ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ମାତ୍ର ବିଜ୍ଞାନ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୧୨୪ ଆମାଗୀ କ୍ୁଚାଲ ଓଟଂକ୍ଦୋଲକି 


ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା କ୍ଷେତ୍ରର ନିକଟ ଅତୀତର ପ୍ରଗତିଶୀଳତାର ଧାରାକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା 
ଦ୍ଵାରା ଅନାୟାସରେ ବୁଝି ହେଉଛି ଯେ ଉଲ୍ଲିଖୃତ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ କ୍ଷେତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ସମେତ 
ଜ୍ୟୋତିଃପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ (ଉs୦physics), ଘନୀଭୂତ ବସ୍ତୁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ (ଠ୩densed 
matter physics), ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତି ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ (High Energy Physics) ଆଦି 
କ୍ଷେତ୍ରଗୁଡ଼ିକରେ ମଧ୍ଯ ଭାରତୀୟ ଗବେଷକମାନଙ୍କ ଗବେଷଣାଗତ କୃତିତ୍ଵ ବିଜ୍ଞାନୋନସତ 
ଯେ କୌଣସି ରାଷ୍ଟ୍ରର ଗବେଷକମାନଙ୍କ କୃତିତ୍ସଠାରୁ ଗୁଣୀଡ୍ସକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବେଶ୍‌ ଉଚ୍ଚ କୋଟୀର 
ହୋଇପାରିଛି । ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିଗତ ବର୍ଷର ( ୨୦୦୪ ମସିହା ) ନୋବେଲ 
ପୁରସ୍ଟାର ବିଜେତା ଡେଭିଡ଼୍‌ ଗ୍ରସ୍‌ଙ୍କ (avid Gross) ମତାନୁଯାୟୀ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଭାରତବର୍ଷର ଅଗ୍ରଗତି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ସେହି ଦେଶକୁ ତୃତୀୟ ପୃଥ୍ବୀର 
ଦେଶ ଭାବରେ ବିଚାର କରିବା ଆଦୌ ସମୀଚୀନ ନୁହେଁ : “Certainly not a Third 
World country as fas as science goes in anyway today.” | 


ଅର୍ଥନୈତିକ ଉଦାରୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆମ ଦେଶରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେବା 
ପରଠାରୁ ତଥା ଆମ ଦେଶ ଜଗତୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସହିତ ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ ଭାବରେ ସାମିଲ 
ହେବା ପରଠାରୁ ବିଗତ ପ୍ରାୟ ୧୫ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଆମ ଦେଶରେ ଜନ କଲ୍ୟାଣକାରୀ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ଆଶୁ ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥୂବା ଅନୁକୂଳ ବୌଦ୍ଧିକ 
ପରିବେଶର ସର୍ଜନା ଦିଗରେ ଲକ୍ଷ୍ୟଣୀୟ ଅଗ୍ରଗତି ଘଟୁଛି । ଞ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗର 
କର୍ମାଭିମୁଖ୍ୟକୁ ବାସ୍ତବ ରୂପ ଦେବା ପାଇଁ ସାରା ଦେଶରେ ରାଷ୍ଟ୍ରାୟତ୍ତ ପ୍ରଯତ୍ନ ସମେତ 
ଅଣରାଷ୍ଟ୍ରୀୟରତ ପ୍ରଯତ୍ନଗୁଡ଼ିକ ଯୋଗୁଁ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଅଧ୍ୟୟନ ଓ 
ଗବେଷଣା ଚଳାଇବା ପାଇଁ ପ୍ରଶସ୍ତ କ୍ଷେତ୍ରର ସର୍ଜନା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ସ୍ଵଦେଶୀ 
ଶିଳ୍ପାନୁଷ୍ଠାନମାନଙ୍କରେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଆଧାରିତ ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରଗତିମୂଳକ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ପାଇଁ ସମୟକ୍ରମେ ଅଧୂକରୁ ଅଧ୍‌କ ପୁଞ୍ଜି ନିବେଶ 
କରାଯାଉଥ୍‌ବା ଯୋଗୁଁ ସର୍ବବିଧ ଉତ୍ପାଦିତ ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତାର ଗୁଣାତ୍ସକ 
ମାନରେ ସମୟୋପଯୋଗୀ ତଥା ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କ ମନଲାଖୁ ପରିବର୍ଉନଗୁଡ଼ିକୁ 
ଘଟାଯିବାର ସମ୍ଭାବନା ବେଶ୍‌ ଉତ୍କଳମୟ ହୋଇଛି । ତଥ୍ୟ ଟେକ୍‌୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକର 
ଜନକଲ୍ୟାଣକାମୀ ତଥା ବହୁମୁଖୀ ଉପଯୋଗ ଘଟାଯିବା ପାଇଁ ଜ୍ଞାନର ସୃଜନ ଓ ତାହାର 
ହିତକାରୀ ବିନିଯୋଗକୁ କେନ୍ଦ୍ର କରି ଉପଯୁକ୍ତ ସ୍ଵଦେଶୀ ମାନବ ସମ୍ବଳର ସଦୂପଯୋଗ 
ବଳରେ ବର୍ଭମାନ ଆମ ଦେଶ ଯେଉଁ ପ୍ରକାର ଅସାମାନ୍ୟ କୃତିତ୍ଵ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରି ପୃଥ୍ବୀ 
ବକ୍ଷରେ ଅଭୂତପୂର୍ବ ଚାଞ୍ଚଲ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି କରୁଛି, ତାହାକୁ ଉପଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ଡକ୍ଟର ଯୋଗେଶ୍ଵର 
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ଆନାଘଗୀ ଯୁଗର ଟେକ୍ଜଦୋଲଳି ୧୨୫ 


ରାଓ ପ୍ରସଙ୍ଗକ୍ରମେ ସୂଚାଇଛନ୍ତି ଯେ ଅଚିରେ ଆମ ଦେଶ ଏହି ବ୍ୟାପାରରେ ସବୁ 
ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ତୁଳନାରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନର ଅଧ୍ବକାରୀ ହେବ; ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଆମ ଦେଶରେ 
ଏପରି ଅନୁକୂଳ ପରିବେଶ ସୃଷ୍ଟି କରାଯିବ ଯେ ବିଦେଶୀ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ମଧ୍ୟ ଆମ 
ଦେଶର ବ୍ୟାବସାୟିକ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ପରିଚାଳିତ ଗବେଷଣା ଓ 


ପ୍ରଗତିମୂଳକ କାର୍ଯ୍ୟଗୁଡ଼ିକରେ ସାମିଲ ହେବା ପାଇଁ ଲାଳାୟିତ ହେବେ : "We will be 


the No.1 knowledge workers in the world-the global R & D hub. For 
that, we require excellent technica! manpower, an enabling 
environment for companies to set up R & D units and, in the future, 


for foreign manpower to join our R & D fims.” | 

ଆମେ ଆଶା କରିବା ସ୍ଵାଭାବିକ ଯେ ତଥ୍ୟ ଟେକ୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକ ଭଳି ଆମ 
ଦେଶର ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା, ନାନୋଟେକ୍‌ନୋଲଜି, ଅସରନ୍ତି ତଥା 
ଅଣଗତାନୂୁଗତିକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ସଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟାବସାୟିକ ସୂତ୍ରରେ ଉପଯୋଗ, ଘନୀଭୂତ ଅବସ୍ଥା 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଆଦି କ୍ଷେତ୍ରଗୁଡ଼ିକରେ ମଧ୍ଯ ଅନୁରୂପ ପାରଦର୍ଶିତା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିବେ ! 
ଆମ ଆଦରଣୀୟ ରାଷ୍ଟ୍ରପତି ଡକ୍ଟର ଏ.ପି.ଜେ. ଅବଦୂଲ କଲାମ ୨୦ ୨୦ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା 
ଆମ ଦେଶକୁ ପୃଥ୍ବୀର ଅନ୍ୟତମ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ ସମୃଦ୍ଧ ରାଷ୍ଟ୍ର ଭାବରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯିବାର 
ଯେଉଁ ସ୍ଵପ୍ନ ଦେଖୁଛନ୍ତି ଏବଂ ଆମ ଦେଶର ମେଧାବୀ ଯୁବକ ଯୁବତୀମାନଙ୍କ ମାନସପଟରେ 
ଏହି ସ୍ବପ୍ନକୁ ସାକାର କରିବା ପାଇଁ ସେ ଯେଉଁ ଭାବାବେଗ ଓ ଉଦ୍ଦୀପନା ସୃଷ୍ଟି କରୁଛନ୍ତି, 
ତାହା ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ସେହି ଅବଧ୍ଵ ମଧ୍ଯରେ ସଙ୍କନ୍ପବଦ୍ଧ ସ୍ଵଦେଶୀ ଉଦ୍ୟମ ବଳରେ 
ବାସ୍ତବ ରୂପ ଧାରଣ କରିବ । 


(9) 


ମୌଳିକ ଗବେଷଣାର ସୁପରିଚାଳନା ପାଇଁ 
ଜାତୀୟ ସ୍ତରରେ ଏକ ଟାସ୍କ ଫୋର୍ସର ଗଠନ 


ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସ୍ବାତକୋତ୍ତର ଶିକ୍ଷା ଗ୍ରହଣ କରୁଥୁବା ଅବସ୍ଥାରେ 
ତଥା ତତ୍ପରବର୍ଭ୍ୀ କାଳରେ ମୌଳିକ ଗବେଷଣାକୁ ବୃତି ରୂପେ ଆଦରି ନେବା 
ଅବକାଶରେ ଆମ ଦେଶର ବିଶ୍ଵବିଦ୍ଯୟାଳୟମାନଙ୍କରେ ଉଚ୍ଚ କୋଟୀର ଅଧ୍ଯାପନା ଓ 
ଗବେଷଣା ଚଳାଇବା ପାଇଁ ଆନୁଷ୍ିଁକ ଭୌତିକ ଅବସ୍ଥକାପନା ଓ ମାନବ ସମ୍ବଳର ଉତ୍କଟ 
ଅଭାବ ଘଟିଥ୍‌ବା ଯୋଗୁଁ ଏବେ ଏପରି ଅପରିଣାମଦର୍ଶିତାର ପରିଣତି ସ୍ଵରୂପ ମୌଳିକ 
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୧୨୬ ଆଗାସୀ ପ୍ରଚାର 6ଟେକ୍ନୋଲକି 


ଗବେଷଣା ଚଳାଇବା ପାଇଁ ଆମ ଦେଶରେ ଜନ ସମ୍ବଳର ଦାରୁଣ ଅଭାବ ଘଟୁଛି । 
ଯୁବ ମାନସରେ ମୌଳିକ ଗବେଷଣାକୁ ବୃତି ରୂପେ ଆଦରି ନେବା ଦିଗରେ ସ୍ଵତଃସ୍ତୁର୍ର 
ଆଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି କରାଯିବାର ପଥରେ ଅର୍ଥାଭାବ ଅବଶ୍ୟ ଏକ ଗୁରୁତର ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ସୃଷ୍ଟି 
କରୁଛି ; ମାତ୍ର ଏହି ବ୍ୟାପାରର ସୁପରିଚାଳନା ପାଇଁ ଆମ ଦେଶର ସରକାରୀ କର୍୍ଵପକ୍ଷ 
ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ଯଥୋଚିତ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରେ।ପ କରିନାହାନ୍ତି । ଜାତୀୟ ଓ ଆଞ୍ଚଳିକ 
ଗବେଷଣାଗାରମାନଙ୍କରେ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ସମ୍ପର୍କୀୟ ଗବେଷଣା ଚଳାଇବା ଦିଗରେ 
ଆନୁଷଟ୍ିକ ଅବସ୍ଥାପନା ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଅତୀତରେ ଯେତିକି ଗୁରୁତ୍ଧ ଆରୋପିତ ହୋଇଛି, 
ଆଲୋଚ୍ୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ତତ୍ସମ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପିତ ହୋଇ ନଥୁ୍‌ବା ଯୋଗୁଁ ହିଁ ସାମ୍ପୃତିକ 
ପରିସ୍ଥିତି ଏପରି ଦୟନୀୟ ରୂପ ଧାରଣ କରିଛି । 


ଜ୍ଞାନାଶ୍ରୟୀ ଯୁଗର ପ୍ରାରମ୍ଭ କାଳରେ. ବିଗତ ପ୍ରାୟ ୧୫ ବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ, ତିକ୍ତ 
ମଧୁର ଅଭିଜ୍ଞତାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାଶ୍ରୟୀ ଗବେଷଣାରେ କ୍ରାନ୍ତିକ ଉତ୍ତରଣ 
ଘଟାଇବା ପାଇଁ ମୌଳିକ ଗବେଷଣାର ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ ଆବଶ୍ୟକତାକୁ ଆଉ ଏଡ଼ାଇ ହେବ 
ନାହିଁ । ଏଣୁ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ସ୍ତରରେ ହିଁ ଏଥୁପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ମାନବ ସମ୍ବଳ ସୃଷ୍ଟି କରିବାକୁ 
ହେବ । ସୁଖର କଥା ଯେ ଆମ ଦେଶର କେନ୍ଦ୍ର ସରକାରଙ୍କ ମାନବ ସମ୍ବଳ ମନ୍ତ୍ରଣାଳୟ 
(HRD), ବିଳମ୍ବରେ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହି ଗୁରୁତୃ ପୂର୍ଣ ସମ ସ୍ୟାଟିର ଆଶୁ ସମାଧାନ ଦିଗରେ 
ସକ୍ରିୟ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ସ୍ଥିର କରିଛନ୍ତି । ଏହି ପୁସ୍ତକଟିକୁ ଲେଖା ଯାଉଥୂବା 
ଅବସରରେ ସମ୍ବାଦ ପତ୍ରମାନଙ୍କରେ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଛି ଯେ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ସ୍ତରୀୟ 
ମୌଳିକ ଗବେଷଣାକୁ ଆଶାନୁରୂପ ମାର୍ଗରେ ପରିଚାଳନା କରାଯିବା ଦିଗରେ ସୃଷ୍ଟ 
ପ୍ରତିବନ୍ଧକଗୁଡ଼ିକର ଆଶୁ ଅପସାରଣ ପାଇଁ ଜାତୀୟ ସ୍ତରରେ ଗୋଟିଏ ଟାସ୍କ ଫୋର୍ସ 
(Task Force) ଗଠନ କରାଯାଇଛି ! ଏହି ଟାସ୍କ ଫୋର୍ସର ଅଧ୍ଯକ୍ଷ ଓ ସଦସ୍ୟମାନେ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟଗୁଡ଼ିକୁ ପରି ଦର୍ଶନ କରିବା ପୂର୍ବକ ଉପୁଜୁଥିବା ଭୌତିକ ଅବସ୍ଥାପନାଗତ 
ତଥା ମାନବ ସମ୍ବଳ ଭିରିକ ଅସୁବିଧାଗୁଡ଼ିକର ଆଶୁ ଅପସାରଣ ଦିଗରେ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ 
ଅନୁଦାନ ଆୟୋଗକୁ (ଧଓ୯) ସମୟୋଚିତ ପରାମର୍ଶ ଦେବେ । ସରକାରୀ ବିଜ୍ଞପ୍ତି 
ଅନୁଯାୟୀ ୟୁଜିସି କର୍ଚ୍ତପକ୍ଷ ଏହି ଟାସ୍କ ଫୋର୍ସର ଅନୁମୋଦନ ବା ସୁପାରିଶଗୁଡ଼ିକୁ 
ବିଚାରକୁ ନେଇ ଯଥାଶୀଘ୍ର ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟମାନଙ୍କରେ ମୌଳିକ ଗବେଷଣା କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଉପୁଜୁଥ୍‌ବା ଅନ୍ତରାୟଗୁଡ଼କର ଦୂରୀକରଣ ଦିଗରେ ସମୟୋଚିତ ପଦକ୍ଷେପଗୁଡ଼ିକୁ 
ଯଥାବିଧ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ଦିଗରେ ଅଗ୍ରାଧ୍ଵକାର ଆରୋପ କରିବେ । 
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ଆଗାଗୀ ମୁଗଲ 6ଟେକ୍ଜୋଲକି ୧୨୭ 


ଶ୍ରୀ ଏମ୍‌. ଏମ୍‌. ଶର୍ମାଙ୍କୁ ଏହି ନବ ଗଠିତ ଟାସ୍କ ଫୋର୍ସର ଅଧ୍ଯକ୍ଷ ପଦରେ 
ଅଧ୍ଷ୍ପିତ କରାଯାଇଛି । ବାଙ୍ଗାଲୋରସ୍ଥିତ ଇଣ୍ଡିଆନ୍‌ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ସାଇନ୍‌ସର 
ନିର୍ଦେଶକ ପ୍ରଫେସର ଗୋବର୍ଵନ ମେହେତା, ହାଇଦରାବାଦ ବିଶୃବିଦ୍ୟାଳୟର କୁଳପତି 
ଡକ୍ଟର କୋଟା ହରି ନାରାୟଣ, ମାଡ଼ାସ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର କୁଳପତି ଡକ୍ଟର ଏସ୍‌. ପି. 
ତ୍ୟାଗରାଜନ ଏବଂ ହାଇଦରାବାଦସ୍ଥିତ, ଏଆର୍ସିଆଇଂ (AC!)ର ଅଧ୍ଯକ୍ଷ ଡକ୍ଟର ପି. 
ରାମା ରାଓଙ୍କୁ ଏହି ଟାସ୍କ ଫୋର୍ସର ସଦସ୍ୟ ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇଛି । ୟୁଜିସିର 
ସେକ୍ରେଟାରୀ ଶ୍ରୀ ବେଦ ପ୍ରକାଶ ଟାସ୍କ ଫୋର୍ସର କନ୍ଭେନର୍‌ ପଦରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ହୋଇଛନ୍ତି । 


ଆମେ ଆଶା କରିବା ଯେ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଏପରି ସମୟୋଚିତ ତଥା ଜରୁରୀ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ଦୃଢ଼ ରାଜନୈତିକ ଇଚ୍ଛାଶକ୍ତି ଓ ପ୍ରଶାସନିକ ସ୍ଵଚ୍ଛତା ବଳରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଲେ ଦେଶୋପଯୋଗୀ ଟେକ୍‌୍ନୋଲଜିଗୁଡ଼ିକର ଆଶୁ ଜନ ହିତକାରୀ 
ତଥା ଲାଭପ୍ରଦ ବ୍ୟାବସାୟିକ ଉପଯୋଗ ଦିଗରେ ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ଯଥାର୍ଥ ପରିପୂରକ 
ଭୂମିକାରେ ଅବତୀର୍ଣ୍ଣ ହୋଇପାରିବ । 
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EPILOGUE 


Initial Sequencing and Analysis of the Human Genome 

“The scientific work (The Human Genome Project) will 
have profound long-term consequences for medicine, leading 
to the elucidation of the underlying molecular mechanisms of 
disease and thereby facilitating the design in many cases of 
rational diagnostics and therapeutics targeted at those 
mechanisms. But the science is only part of the challenge. We 
must also involve sociery at large in the work ahead. We must 
set realistic expectations that the most important benefits will 
not be reaped overnieht. Moreover, understanding and wisdom 
will be required to ensure that these benefits are implemented 
broadly and equitably. To that end, serious attention mist be 
paid to the many ethical, legal and social implications (ELS) 
raised by the accelerated pace of genetic discovery, ™ 

“Finally, it has not escaped our notice that the more we 
learn about the hiunan genome, the more there is to explore." 


— International Human Genome 
Sequencing Consortium. 
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କର୍ମମୁଖର ଜୀବନର ଶୁଭାରମ୍ଭ। ୧୯୮୪ ମସିହାଠାରୁ 
ଶିକ୍ଷା ବିଭାଗର ପ୍ରଶାସକ ଭାବରେ ବିଭିନ୍ନ ଗୁରୁଦାୟିତ୍ବ 
ଗୁଡିକର ସମ୍ପାଦନା, ଯଥା ଶିକ୍ଷା ନିର୍ଦ୍ଦେଶାଳୟର 
।ଜକ୍ଲର ଦେବକାନ୍ତ ମିଶ୍ର ଉପନିଦଦେଶକ, ରେଭେନ୍‌ସା ମହାବିଦ୍ୟାଳୟର 
ଉପାଦ୍ଯକ୍ଷ ରାଉରକେଲା ସରକାରୀ କଲେଜର ଅଦଧ୍ଯକ୍ଷୟ ଉଚ୍ଚ ମାଧ୍ଯମିକ ଶିକ୍ଷା 
ପରିଷଦର ଭାଇସଚେୟାରମ୍ୟାନ, ମାଦଵମିକ ଶିକ୍ଷା ପରିଷଦର ସେକ୍ରେଟାରୀ, 
ଉପସଭାପତି ଓ ସଭାପତି ଏବଂ ଓଡ଼ିଶା ସରକାରଙ୍କ ଉଚ୍ଚଶିକ୍ଷା ବିଭାଗର ଅତିରିକ୍ତ 
ଶାସନ ସଚିବ। ୧୯୯୭ ମସିହାରେ ସରକାରୀ ଚାକିରିରୁ ଅଵସର ପ୍ରାପ୍ତି ପରେ 
ଦୁଇ ବର୍ଷ ପାଇଁ ମର୍ଯ୍ୟାଦାପୂର୍ଣ୍ଠ ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀର ସଭାପତି ଭାବରେ 
ଅବସ୍ଥାପିତ। 

ପୁସ୍ତକ ସଂଗ୍ରହ, ପୁସ୍ତକ ପଠନ ଓ ପୁସ୍ତକ ରଚନା ହିଁ ପ୍ରଫେସର ମିଶ୍ରଙ୍କର 
ଏକମାତ୍ର ବୌଦ୍ଧିକ ବିଳାସ। ନିଜ ଗ୍ରନ୍ଧାଗାରରେ ସମୟ ବିତାଇବାକୁ ହିଁ ସେ 
ସୁଖପ୍ରଦ ମଣନ୍ତି। ବିଜ୍ଞାନର ଇତିହାସ ଓ ଦର୍ଶନ, ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ 
ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତର ଅବିସ୍ମରଣୀୟ ଆବିଷ୍କାର ଓ ଉଦ୍ଭାବନ ଏବଂ ବିଜ୍ଞାନ ଓ 4 
ତଥା ପ୍ରଗତିଶୀଳ ବିଷୟଗୁଡିକର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟାର ଭୂମିକା ସମ୍ପର୍କରେ ସେ ଉଭୟ ଓଡ଼ିଆ ଓ ଇଂରାଜୀ ଭାଷାରେ ଶତାଧୁକ 
ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି। ଏବେ ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କ ଅବିରତ ବୌଦ୍ଧିକ ପ୍ରୟାସ ପୂର୍ବବତ 
ଅମ୍ଳାନ ରହିଛି। 
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